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irma Isophon w latach osiemdzie-
sigtych byta dobrze znana ws$réd
hobbistéw, dostarczajac duzy wybér
gto$nikdéw i ciekawych projektow ze-
spotdbw do samodzielnego montazu; sam
wykorzystatem jeden z tych projektéw (obu-
dowa tubowa) do stworzenia subwoofera,
ale najstynniejsze byly projekty Isophona li-
nii transmisyjnych, a zwtaszcza najwiekszej
z nich, z 33-cm gtosnikiem niskotonowym,
ktéra przypominata kolumny Quadral Titan
(w wersji sprzed kilkunastu lat), pozycje
mozna powiedzie¢ pomnikowg ws$réd nie-
mieckich hi-endowych konstrukcji. Nic dziw-
nego, ze przypominata, skoro woéwczas
Quadral korzystat wtasnie z gtosnikéw nis-
kotonowych i $redniotonowych Isophona. Z
czasem |sophon przeksztatcit sie z dostaw-
cy gtosnikow w producenta kompletnych
zespotow gtosnikowych, stajgc szybko w
szranki z najwiekszymi niemieckimi firma-
mi. Na poczatku lat dziewie¢dziesiatych za-
prezentowano najwieksze do tej pory dzieto

nika. Gdyby jednak je wyeliminowaé... co
nie jest wcale trudne, gdyz wystarczy zabu-
dowaé przednia strone membrany, ttumiac
ci$nienie od niej pochodzace w komorze
zamknietej. Oczywiscie zmienia to para-
metry dostrojenia gtosnika, a wiec i charak-
terystyke dziatania obudowy z otworem, co
trzeba uwzgledni¢ przy projektowaniu. Pod-
stawowe pytanie nie brzmi jednak “jak”, ale
“po co”. Mozna wykorzysta¢ zjawisko akus-
tycznego samofiltrowania, w odpowiednim
zakresie ustalajgc czestotliwo$¢ podziatu
miedzy sekcjg niskotonowg a $redniotono-
wa. Bedzie to jednak czestotliwo$¢ niska,
wymagajgca zastosowania odpowiednio sil-
nego gtosénika $redniotonowego (lub catego
ich zestawu, jak w kolumnach Europa).
Obudowy pasmowo-przepustowe pozwala-
ja osiggac niskie czestotliwosci graniczne,
ale wymagajg do tego, przy utrzymaniu za-
dowalajgcej efektywnosci i dobrych charak-
terystyk impulsowych, obudéw wiekszych
niz klasyczne bass-refleksy. Jest wiele od-

Niemiecki Isophon, choé pojawia sie

w Polsce dopiero teraz, nie nalezy jednak do
ostatkow, ktore mozna zlekcewazyé. Dlatego zgo-
dziliSmy sie na okazata AUDIO-premiere, prezentu-
jaca najnowszg superkolumne berliniskiej firmy.
Europa dobrze nam pokaze, jakie rozwigzania tech-
niczne preferuja konstruktorzy Isophona (stosujac
je rowniez w innych, tannszych produktach).

EUROPA

Isophona - czterodrozne monstra Vertigo,
przez pewien czas bedace na szczycie listy
rankingowej miesiecznika Stereoplay. Juz
one ujawnity przekonanie konstruktoréw
Isophona do obudéw pasmowo-przepusto-
wych, majgce kontynuacje w wielu kolej-
nych modelach. Isophon stosuje ten rodzaj
obudowy nie tylko w kolumnach podiogo-
wych, ale i w mniejszych podstawkowych,
co jest juz wielkg rzadkoscig.

Poniewaz obudowa pasmowo-przepus-
towa (band-pass) w ogdle nie jest czesto
spotykana, wiec wykorzystujemy te okazje,
aby krétko przypomnie¢ zasade jej dziata-
nia.

Band-pass opiera si¢ na zjawiskach
znanych z obudowy bass-reflex. W pewnym
zakresie czestotliwosci (w sgsiedztwie
czestotliwosci rezonansowej obudowy) ot-
wor promieniuje bardzo duzg energie, od-
cigzajac od duzych amplitud sam gto$nik.
Zarowno ponizej, jaki i powyzej tego zakre-
su cisnienie promieniowane przez otwor
szybko spada (ponizej - z powodu utraty
zdolnosci do przetwarzania przez sam gtos-
nik, ktéry pompuje powietrze do obudowy,
powyzej - z powodu zadziatania akustycz-
nego filtru dolnoprzepustowego, jaki tworzy
uktad rezonansowy obudowy z otworem).
W sumie wigc, patrzac na charakterystyke
promieniowania otworu bass-reflex, widzi-
my charakterystyke filtru Srodkowoprzepus-
towego. W dziataniu obudowy bass-reflex
do charakterystyki tej dodawana jest jednak
charakterystyka cisnienia od samego gtos-
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W Europie zainstalowano dwa gto$niki
niskotonowe, w dwdch niezaleznych, ale
podobnych uktadach pasmowo-przepusto-
wych zamknietych, a wiec z jedng komora z
otworem i drugg zamknieta. Otwory uformo-
wano w ksztatcie dwéch waskich, piono-
wych prostokatéow, ustawionych jeden nad
drugim w osi symetrii na przedniej $ciance, i
ostonieto od zewnatrz wspdélng druciang
siatkg, tworzaca jednoczesnie istotny ele-
ment wzorniczy kolumny. Trzeba przyznaé,
ze jest to uktad znacznie bardziej elegancki
od stosowania dwéch duzych, nieostonie-
tych otworéw, jak w Vertigo, jednocze$nie
wystarczajgco wydajny, poniewaz powierz-
chnia otworu-szczeliny jest wystarczajgca
do swobodnego przeptywu powietrza row-
niez przy maksymalnych amplitudach gtos-
nika. Gtosniki niskotonowe majg $rednice
22 cm i membrany celulozowe.

Przetwarzanie zakresu tonéw $rednich,
juz powyzej 150Hz, to powazne zadanie,
ktoremu w duzej kolumnie o duzych ambi-
cjach w zakresie dynamiki nie podota poje-
dynczy gtosnik 12-cm. W Europie znajdzie-
my wiec az trzy 12-cm $redniotonowce, ale
kazdy z nich dziata inaczej. Wszystkie sg
podobnie filtrowane od dotu, ale dwa sa
ttumione juz powyzej kilkuset Hz, wspoma-
gajac trzeci tylko w przetwarzaniu nizszego
podzakresu $rednicy. Jeden z tych dwoch
zainstalowany jest na bocznej sciance, oby-
dwa pracujg we wspdlnej komorze. Trzeci,
najbardziej szerokopasmowy, to oczywiscie
ten sasidujgcy z gtosnikiem wysokotono-

Kolumna jest potezna, a jej wizerunek, nie obdarzo-
ny duzymi gtosnikami, zawiera dwa ciekawe, nie-
spotykane gdzie indziej elementy - szczeline na
froncie i koto na bocznej sciance. Jak sie okaze, to
wazne cechy konstrukcyjne, okreslajace w duzej
mierze charakter Europy z konnca XX wieku

mian obudéw pasmowo-przepustowych,
obudowa z jedng komorg zamknietg i drugg
z otworem jest najprostszg. Sg ponadto
uktady z dwoma komorami otwartymi (do-
strojonymi do réznych czestotliwoéci rezo-
nansowych, uzupetniajgcych sie przetwa-
rzanymi zakresami), z otworem pomiedzy
komorami, z komorami tgczonymi szerego-
wo (ci$nienie z komory z otworem przecho-
dzi do nastepnej komory z otworem). Obu-
dowy pasmowo-przepustowe nigdy nie zdo-
byly wielkiej popularnosci, ale na poczgtku
lat dziewiec¢dziesiatych cieszyly sie relatyw-
nie duzym uznaniem ws$réd kilku renomo-
wanych firm. Swojg wersje opracowat KEF
(“Coupled Cavity”), wprowadzajac jg do se-
rii referencyjnych konstrukcji, Jamo zbudo-
wato swojego flagowego Oriela w oparciu o
band-pass. Zaprojektowanie dobrej obudo-
wy pasmowo-przepustowej nie jest jednak
tatwe, i jednoczes$nie niedoskonate realiza-
cje tej koncepcji podwazyty nieco jej reputa-
cje, oraz zmniejszylty w ostatnich latach za-
interesowanie tg technikg wsréd konstruk-
torow.

wym, majgcy witasng wydzielong komore.
Obydwie komory bardzo $cisle wypetniono
naturalng wetng owcza, materiatem uzna-
wanym za najszlachetniejszy do wyttumia-
nia obudéw zamknietych (i linii transmisyj-
nych). Wszystkie trzy gto$niki majg podob-
ng konstrukcje, z powlekanymi membrana-
mi celulozowymi. Glosnik wysokotonowy to
25-mm koputka tekstylna.

Korzystnym, ubocznym efektem ztozo-
nosci obudowy Europy (komory pasmowo-
przepustowe, komory S$redniotonowych),
jest jej mechniczna stabilno$é. Duza liczna
przegréd wzmacnia konstrukcje i redukuje
wibracje $cianek. Catg bryte wykonczono
naturalnym fornirem. Nie przewidziano zad-
nej ostony dla gtosnikow na przedniej
$ciance, ale ich powierzchnia jest tak mata i
sg one umieszczone na tyle wysoko, ze po-
tencjalne zagrozenie dla ich bezpieczens-
twa jest niewielkie.

A.K.
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gtosniki niskoto-
nowe pracuja w
obudowie pasmowo-
przepustowej. Kazdy

z nich zabudowany
jest z jednej strony
komora zamknieta,

z drugiej otwarta.

Isophony ustawili$-
my do$¢ daleko od
$cian, w maksymalnie
“suchym” brzmieniowo miej-
scu naszej okoto 28-metro-
wej, dobrze wyttumionej sali
odstuchowe;j.

Pierwszym wrazeniem byta
bardzo precyzyjna stereofonia.
Ta wiadciwosé kolumn zazna-
czata sie w kazdym nagraniu.
Na gtebokiej i szerokiej scenie
dZzwigkowej wszyscy instrumen-
talisci mieli doktadnie wyznaczo-
ne miejsca; jednoczesnie scena
ta nie epatowata jakimi$ nadzwy-
czajnymi i zaskakujacymi efekta-
mi przestrzennymi - czego mozna
by sie spodziewaé (obawiac¢?), pat-
rzgc na dodatkowy gto$nik na bocznej
Sciance. Jednak wszystko byto we wiasci-
wym porzadku i proporcjach.

Bas byt silny, potrafit zej$¢ w niskie re-
jony. Nie byt to bas suchy ani szczupty,
ale tez nie byt gumowaty czy rozlazly. Ca-
ty ten zakres prezentowany byt obficie,
zdecydowanie, mozna powiedzie¢, ze bez
kunktatorstwa. Czasami zdarzato sie wiec,
ze basu byto troche za duzo. Owo “za
duzo” dotyczyto przede wszystkim zakre-
su $redniego basu, nieco ponizej 100Hz.

Silng strona Isophonéw byto odtworze-
nie wysokich czestotliwosci. Byly one bar-
dzo doktadne, réwnoczesnie ulotne i ete-
ryczne. Nasycaly dzwigk powietrzem sali
nagraniowej, wzmacniajgc realizm prze-
kazu w rzadko spotykany sposéb. W na-
graniach styszalne stawaty sie odgtosy
(czasami niechciane), przykryte zwykle
przez inne, niosgce gtéwny ciezar infor-
macji muzycznej. Wymiary instrumentéw,
proporcje ich wolumenéw dzwiekowych
przekazane byty bardzo poprawnie. Doty-
czyto to zarbwno matych grup instrumen-
talnych (Stan Getz - saksofon tenorowy,
Kenny Baron - fortepian), jak i duzej or-
kiestry symfonicznej (London Symphony
Orchestra, Krystian Zimerman - fortepian,
dyryguje Pierre Boulez). Szczegdlnie w
tym ostanim przypadku nasycenie barwy
instrumentéw byto doskonate, uderzenia
duzego bebna byty bardzo klarowne, mia-
ty swoéj zarys i ciezar. Skrzypce i trabki w
spietrzeniach catej orkiestry byly stosow-
nie agresywne, ale nigdy przerysowane.
Fortepian byt bardzo czytelny, soczysty i
dzwieczny. W nagraniach fortepianu solo
(Murray Perahia) zauwazy¢ sie dato, ze
Isophony graja szybkim dzwigkiem.

Isophony nie wy-

magajg od uzytkownika nagi-

nania jego wrazliwoéci i wyobrazen o
wiernej reprodukcji. Zakres kompromiséw
brzmieniowych, nierozerwalnie zwigza-
nych z kazdym, nawet najlepszym urza-
dzeniem, w kolumnach tych zostat ograni-
czony do zupetnie zno$nego minimum, a
liczne istotne zalety (klarowno$é, detalicz-
no$é, precyzja przestrzenna) nawigzuja
do absolutnie najlepszych wzorcéw. No-
woczesna, elegancka konstrukcja, podob-
ny dzwigk. Jesli zamierzacie si¢ na co$
“ekstra”, i nie jestescie zaktadnikami zna-
nych juz wczes$niej, renomowanych firm
gtosnikowych, zwréccie uwage na Europe.

J.A
Sprzet towarzyszacy:
Wzmachniacz cyfrowy:
TacT Millennium mk. 2
Odtwarzacz:
NAD S 500 (jako transport,
taktowany zegarem Tacta)
Przewody gto$nikowe:
Van Den Hul Revelation

ISOPHON Europa

Impedancja znamionowa [Q] 4
Efektywnos$é¢ (2,8V/1m) [dB] 88
Moc znamionowa [W] 260

Wymiary (WxSxG) [cm] 125x25x45
Masa [kg]
Cena (za pare
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Charakterystyka modutu impe-
dancji (rys. 1.) jest dla zasilajacego
wzmacniacza do$é wymagajgca,

cho¢ nie mordercza - zmienno$¢ w
zakresie niskotonowym jest duza, ale 3-omowe
minimum wystepuje przy bardzo niskich czes-
totliwosciach (25Hz), gdzie sygnat muzyczny
pojawia sie raczej rzadko. Minimum w newral-
gicznym zakresie nisko-$redniotonowym, w tym
wypadku przy okoto 140Hz, jest juz znacznie
mniej drastyczne - 6Q. Dwa wierzchotki w za-
kresie basowym sg charakterystyczne dla bass-
refleksu, ale takze dla obudowy pasmowo-prze-
pustowej. Minimum miedzy nimi to czestotli-
wos$¢ rezonansu komory otwartej. Natomiast
wzrost warto$ci modutu widoczny ponizej 25Hz
nie jest w tym przypadku powodowany przyczy-
nami akustycznymi, ale elektrycznymi - to efekt
dziatania infrasonicznego filtru dolnozaporowe-
go.
Na charakterystyce Zrédet niskich czestotli-
wosci (rys. 2.) pokazalismy sume ci$nienia z
otworéw, i ze wzgledu na niskg pierwszg czes-
totliwo$¢ podziatu, rowniez sume cisnienia z
gtoénikéw $redniotonowych (nalezy pamietaé,
ze charakterystyki te nie pokazujg poprawnie
pracy w zakresie $rednich i wysokich czestotli-
wosci, ze wzgledu na metode pomiaru - w polu

Laboratorium

bliskim). Band-pass obstuguje efektywnie za-
kres 40-150Hz, poziom ciénienia z sekcji baso-
wej jest wyraznie wyzszy od poziomu sekcji
Sredniotonowej, przynajmniej w zakresie kilkuset
hercow.

Zakres srednio-wysokotonowy (rys. 3.) ujaw-
nia lekkie eksponowanie na osi gtéwnej wyso-
kich tonéw, ale jednoczesnie ich stabniecie po-
wyzej 12kHz. Lepszg liniowo$¢ zakresu $red-
nio-wysokotonowego mozemy uzyska¢ pod ka-
tem 30°, ale wéwczas musimy pozegnac sie z
przetwarzaniem najwyzszej oktawy.

Rys. 3a to oddzielne charakterystyki sekcji
Sredniotonowej i gto$nika wysokotonowego (po-
miary umozliwione przez separowane obwody
wszystkich sekcji i potrojne gniazdo przytacze-
niowe). Druga czestotliwo$é podziatu lezy przy
3,8kHz, gtosnik wysokotonowy filtrowany jest
dos¢ tagodnie.

Ksztat catej charakterystyki (rys. 4.) cechuje
sie wyeksponowaniem okolic 10kHz i szerokiej
platformy basu (40-150Hz), oraz ostabieniem
“nizszego srodka”; mimo pracy trzech gto$nikéw
Sredniotonowych, nie uzyskali$my tutaj wystar-
czajgcej energii. Ostabienie tego zakresu, acz-
kolwiek wcigz widoczne, byto juz mniejsze w
pomiarach szumem tercjowym.

Efektywnos$é wyniosta dobre 88dB.
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Rys. 1. Charakterystyka impedanciji
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Rys. 3 - pomiar przetwarzania w zakresie 200Hz
-20kHz, metodg MLS z odl. 1m, na osi giéwnej i pod
katami 15° i 30° w ptaszczyZnie poziomej
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Rys. 2 - pomiar zrédet niskich
czestotliwosci sinusoidg w polu bliskim
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Rys. 3a - niezalezne charakterystyki gto$nikéw
nisko-$redniotonowych i wysokotonowego,
tylko na osi gtéwnej
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Rys. 4 - charakterystyka przetwarzania zlozona z pomiaréw sinusoidg i MLS
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