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olumny z duzymi
gtosnikami niskotono-
wymi s dzisiaj rzadko
spotykane nawet
w hi-endzie. Zostafy zepchniete
na margines przezjmode na
waskie konstrukeje, ktdrej
przyszty w sukurs nowocze-
sne glosniki o umiarkowanej
$rednicy, zapewniajace
satysfakcjonujace rozciagniecie
basu, jak tez wzmacniacze
duzej mocy, rekompensujace
nizsza efektywnos¢. Jeszcze
wieksza egzotyka sa kolumny
pracujace w ukladzie otwartej
odgrody - dipola akustycz-
nego. Rzadza nimi te same
prawa fizyki, a jednak mozna
powiedzie¢ kolokwialnie, ze
rzadza sie one swoimi wia-
snymi prawami. Wymagaja
stosowania jak najwiekszych
glosnikéw niskotonowych,
o jak najwyzszej efek-
tywnosci poczatkowej,
gdyz na skutek bardzo
niskiej sprawnosci odgrody
w zakresie najnizszych cze-
stotliwosci, w ostatecznym
rozrachunku zostanie ona
zredukowana do standar-
dowego poziomu. Kolumny
z otwarta odgroda, w ciagu
kilkunastoletniej historii
»Audio”, testujemy dopiero
po raz trzeci, a w rankingu
firm wybijajacych sie ponad
przecietnos¢ tak ambitny-
mi konstrukcjami przoduje
firma Jamo.
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HI-END | ]amo R907

Ciezki front
oparty jest

na jeszcze
ciezszym odle-
wanym cokole,
ktory ukrywa
tez zwrotnice.

Prawie dokiadnie trzy lata temu, w maju 2006 roku, opublikowalismy
test pierwszych dipoli Jamo — R909 - ktére firma postawita na szczycie swo-
jej oferty, tak jak kilkanascie lat wczesniej Oriele. W zeszlym roku okazato
sie jednak, Ze tym razem flagowiec nie bedzie do korca swoich dni samotny
— obok niego stanat nieco mniejszy model R907. Otwarta odgroda zdobyta
wiec mocna i prestizowa pozycje w ofercie Jamo. Czy ma jednak szanse,
aby z biegiem czasu pojawia sie w coraz tanszych konstrukecjach? Taki me-
chanizm jest znany z dziafan wielu firm, ale prawdziwej otwartej odgrodzie
bedzie trudno udac si¢ w droge do modeli niskobudzetowych, wiasnie
z powodu koniecznosci stosowania duzych gtosnikéw niskotonowych,

a takze ze wzgledu na bardziej przyziemne oczekiwania klientéw na rynku
urzadzen popularnych. Juz chocby ze wzgledu na swoja wielkos¢, dipol to
propozycja ekstrawagancka - dla indywidualistow. Z dipolami tworzacymi
serie referencyjna Jamo skoczyto na gteboka wode, jakby chcac dobitnie
zademonstrowac, ze cho¢ znane jest gtdéwnie z zageszczenia produktow
nisko- i Sredniobudzetowych, to jej konstruktorzy sa zdolni do zaprojek-
towania kolumn ideowych i bezkompromisowych, a firma wyprodukuje je
z jakoscig wiasciwa najdrozszemu i najbardziej ekskluzywnemu hi-endowi.
A przeciez ani R909, ani tym bardziej R907 nie sa kosmicznie drogie - te
drugie z cena znacznie ponizej 30 000 zt s3 wedtug mnie, juz tylko od
strony ,,wartosci postrzeganej”, najbardziej atrakcyjna propozycja w swojej
klasie cenowej. Zreszta powtarza sig sytuacja z nizszych putapéw cenowych
— praktycznie kazda pozycja Jamo, jaka testowalismy w ciagu ostatnich kilku
lat, prezentuje wysmienita relacje jakosci do ceny — najblizszy przykiad to
C407 z testu marcowego.

Zastanawiajaca jest tylko przestrzen, ktora dzieli kilkanascie pozycji
w zakresie kilku tysiecy ztotych od dwdch modeli referencyjnych — tak
jakby w przedziale pomigdzy niecatymi dziesigcioma a prawie trzydzie-
stoma tysigcami ztotych nie byto klientow, o ktérych warto powalczyc.
Strategia firmy polega wiec na skupieniu si¢ na produkji, ktéra mozna
sprzedawac na duza skale, a ta rzeczywiscie kornczy sie na poziomie kilku
tysiecy ztotych. Modele hi-endowe s3 z tego wyodrebnione, ich produkcja
jest po czesci zagrywka taktyczng, budujaca bardziej inspirujacy wizerunek
firmy. One same nie s3 jednak wcale gra pozoréw, makietami, ktére mozna

poogladac i podziwiac, ale raczej nie nalezy kupowac — najlepszym dowo-
dem jest nagroda EISA dla modelu R909 w sezonie 2006/2007 w kategorii

,»hi-end”. Oznacza to spetnienie wymagan pod kazdym wzgledem, jaki tylko

mozna kojarzy¢ z produktami audio najwyzszej jakosci.
Bardzo audiofilski charakter referencyjnej konstrukeji Jamo wy-
razaf si¢ do niedawna réwniez tym, ze nie miata ona towarzy-

stwa zadnych glosnikow dedykowanych systemom wielokanatowym. Serie
najdrozszych produktéw konkurencji maja je prawie zawsze, wychodzac ze
stusznego zatozenia, ze klientéw na drogie kino domowe jest dzisiaj wcale
nie mniej niz na drogie stereo... Wraz z R907 pojawit sie wiec niezwykly
glosnik centralny — bezkompromisowa odgroda otwarta z zestawem prze-
twornikow, doktadnie takim samym jak R907 - ale w uktadzie poziomym,
symetrycznym, z sekcja $rednio-wysokotonowa pomiedzy |2-calowymi
wooferami. Swoja wielkoscig i proporcjami przypomina 42-calowy telewizor!

Pierwsza reakcje po ujrzeniu R909 mozna byto zawrze¢ w stowie:
,wspaniate”. Po rozpakowaniu R907 powiedziatem: , jakie tadne”. (Jak sie
potem okazafo, rowniez brzmienia obydwu modeli prowadza do analo-
gicznych wrazen). Ksztalt ten sam, gabaryty tylko troche skromniejsze,
powierzchnia przedniej $cianki wciaz daleko odbiegajaca od ,,normy”, dwa
[2-calowe woofery robia wrazenie niewiele mniejsze niz |5-calowe

z R909, a jednak przeprowadzona redukcja wystarczy, jak sadze, aby

wielu potencjalnych klientow, ktorych R909 wystraszyly swoja wielko-

$cia, zaakceptowalo R907. Réznica w cenie tez wydaje si¢ adekwatna
— dziesiec tysiecy za pare. Nie ma praktycznie zadnej réznicy w klasie
wykonania. Juz samo opakowanie swiadczy o wielkiej starannosci, z jaka ten
produkt jest przygotowany. Ich wielko$¢ i nietypowa forma tez wymaga-
ja specjalnych zabiegow: przybywaja na paletach, w wielkich kartonach
spietych ta$mami, kazda w podwajnym worku - na zewnatrz szczelnym,
z grubej metalizowanej folii, ktory trzeba rozciac i tym samym nieodwo-
falnie zniszczy¢ (nikt nie sprzeda nam uzywanych — ani testowanych - jako
,nowek”), a wewnatrz bawetnianym; na krawedziach frontowego panelu s3
jeszcze ochronne paski z folii — wszystko cacy, ale po ostatecznym obnaze-
niu R907 zadanie utrzymania ich btyszczacego, czarnego lakieru w czystosci
i bez zarysowan bedzie juz tylko naszym problemem... w kazdym razie,
nowiutkie wygladaja pieknie.

W broszurze po$wieconej R907 i R909 Jamo przedstawia, jak wygladat
pierwszy prototyp R909. Dwie proste dechy: odgroda dla glosnikéw i pod-
stawa, zeby odgroda stafa — jezeli chodzi o ,,obudowe” to wszystko, czego
potrzeba, aby dipol zagrat. Ale zeby do tego jako$ wygladat... Projektanci
konwencjonalnych, ,,skrzynkowych” kolumn maja w pewnym sensie fatwiej-
sze zadanie, bo typowa obudowa daje wieksze pole do popisu w zakresie
zindywidualizowania jej architektury. Jak uczyni¢ ciekawa otwarta odgrode,
zachowuijac jednoczesnie szlachetng zasade nowoczesnego wzornictwa, ze
forma podaza za funkeja? W przypadku R907 udalo sie doskonale. Lekkie
wygiecie frontu, wykonanego z grubej (43 mm) siedmiowarstwowej sklejki,
dodatkowo go usztywnia i ma zalety akustyczne (lepsze rozproszenie
odbi¢). Biegnace fukiem wszystkie krawedzie nadaja subtelnosci, a delikatne
rozszerzanie ku gorze dynamizuje sylwetke, podobnie jak ,,oderwanie”
dolnej krawedzi frontu od cokotu. Ten jest masywnym (23 kg) odlewem
o wyszukanych ksztattach, integrujacym w sobie komore dla zwrotnicy.

Ostona tylna
skfada sie

Z dwéch czesci,
ktore rozdziela
aluminiowa
podpora.



Odkrywanie szczegotow ich konstrukji i wykonania to dalszy ciag
uczty. Tym razem uzytkownik moze zobaczy¢ niemal wszystko, bo otwarta
odgroda, zgodnie ze swoja nazwa, jest otwarta — no, nie od razu, trzeba
zdja¢ maskownice, ale réwniez te z tylu mocowane sg tak, aby czynnos¢
ta nie sprawiata zadnego ktopotu; najwyrazniej uzytkownik jest zachecany
do ogladania R907 prawie ze wszystkich stron, bo jakoscia wykonania
elementow skrywajacych sie poczatkowo pod maskownicami z pewnoscig
mozna si¢ pochwali¢. Maskownice mocowane s3 w oryginalny sposéb —
przednig zawieszono na czterech kotkach, wystajacych parami z obrzezy
glosnikow niskotonowych, tylng sktadajaca sie z dwdch czedci - lewej i pra-
wej - utrzymuija bolce wchodzace w aluminiowa podpore catej konstrukii
i mate magnesy na tylnej powierzchni odgrody — opis brzmi beznamigtnie,
ale przygotowanie tego systemu tak, aby maskownice trzymaly sie pewnie,
a jednoczes$nie mozna je byto z tatwoscia zdejmowac, wymagato pomystu
i wielkiej precyzji wykonania. Zreszta sam ksztaft tylnych maskownic, roz-
pietych na wygietym metalowym stelazu, jest atrakeja sama w sobie, a po
zdjeciu ich widzimy nie mniej ciekawe rzeczy. Przede wszystkim alumi-
niowy ,kregostup”, ktéry podpiera lekko pochylony front i usztywnia cata
konstrukcje. Nie stanowi on Zadnej przeszkody dla fal promieniowanych
przez tylne strony membran — wedfug zasady dziafania dipola, powinne one
odptyna¢ réwnie swobodnie, jak fala z przodu. Chociaz nie stanie sie tak
dokfadnie w stu procentach z powodu konstrukeji koszy (ktorych przeciez
nie ma z przodu), to wykonano jeszcze jeden zabieg , uszlachetniajacy” —
otwory na glosniki s3 sfazowane, aby nie tworzyly tuneli w grubej ptycie
frontowej.

tatwy dostep do tylnej czesci konstrukcji skfonit do pieknego
wykonania wszystkich widocznych tam elementdw - pfyta magnesu
glosnika niskotonowego bfyszczy chromem, wszystkie otwory
wentylacyjne zastonieto metalowq siatkgq.

Podobnie jak w wysokiej klasy samochodowym sprzecie audio, zadbano
o wyglad gtosnikéw od tylnej czesci, zwiaszcza ich uktadéw magnetycznych.
Wzrok przyciagaja magnesiory niskotonowych, z chromowanymi ptytami
tylnymi, imponujace tez wielkoscig (Srednica 14 cm) i duzym wybrzuszeniem
wokot otworu wentylujacego, ktory wskazuje to, ze mozemy ich ukfad drga-
jacy doprowadza¢ do duzych amplitud. Wzér bardzo solidnego, odlewanego,
a przy tym aerodynamicznie wyprofilowanego kosza jest ten sam co w 15-
calowym glosniku R909, a uktad magnetyczny wcale nie zostaf zmniejszony.
Pochodzenie tego glosnika trudno ustali¢, ale mozna przyjaé, chocby ze
wzgledu na nietypowe wymagania, zaréwno parametryczne, jak i estetyczne,
7e glosnik ten jest wiasnym projektem Jamo.

Na pewno ,firmowy” jest wysokotonowy, bo tutaj znajduje sie jedyny
komponent, ktory w pewnym stopniu faczy R907 z tariszymi konstrukcja-
mi Jamo — 25-mm jedwabna koputka otoczona technika DTT (Decouple
Tweeter Technology). Glowna czes¢ przetwornika jest wiec ,,odprzegana”
od frontu obudowy, ktéry mogtby transmitowac zakidcajace wibracje od
glosnikéw niskotonowych. Zasadniczy gfosnik wysokotonowy umieszczo-
no w ,wannie”, wyscietanej specjalnym, tlumiacym drgania materiatem
(nie wida¢ go, ale mozna organoleptycznie poczu¢ jego dziaanie, naciskajac
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W nietypowy, jak na trdj-
droinq konstrukcje, sposob
rozdzielono sekcje pomigdzy
dwie pary zaciskéw - dolna
para obsfuguje nie tylko
glosniki niskotonowe, ale tez
sredniotonowy.

srodkowa czesé frontu - ustepuje
ona wzgledem odizolowanego
pierscienia dookota). Glosnik za-
stosowany w R907 odrdzniaja od tanszych
wersji, znanych z innych kolumn Jamo, co
najmniej metalowe elementy frontu. Odroz-
nia go jednak jeszcze co$ wigcej od tweetera
uzytego w R909 — tam bowiem pracuje Scan-Speak
D2905/9700 (,,maty Revelator”). Trudno oceniac, czy
nowy tweeter w R907 jest z zatozenia lepszy (bo nowy), czy
gorszy (bo pojawia sie w tariszej konstrukgji, a R209 nie zostaty
poddane modyfikacji i wymianie tweetera na nowy). Dla producenta
argumentem ,za” byta pewnie che¢ wprowadzenia do prestizowego modelu
wiasnej technologii, ktra w ten sposéb sama zdobedzie szacunek i bedzie
jeszcze lepiej odbierana w tariszych modelach.

Na podobny krok (na razie) nie zdecydowano sie w przypadku glosnika
$redniotonowego — tak jak w R909, to tatwo rozpoznawalny |5-cm Seas
z membrang magnezowa; nie jest to dokfadnie ten sam typ, co w R909,
bo tam jego uktad magnetyczny jest zbudowany z szesciu neodymowych
sztabek, a tutaj ma posta¢ konwencjonalng — ferrytowego pierscienia. 15-cm
glosnik sredniotonowy wyglada obok pary 30-cm niskotonowych na relatyw-
nie maly (a tym bardziej obok 38-cm, w R909). Pewnie z trudem ,wyrabiatby
sie” w takim towarzystwie w konwencjonalnych kolumnach, ale w konstruk-
cji dipola trzeba przygotowac zapas efektywnosci w zakresie niskotonowym,
a w $redniotonowym - juz nie; mozna powiedzie¢, ze na skutek dziafania @
otwartej odgrody potencjat gosnikow niskotonowych zostanie zredukowany,
a sredniotonowego, w pewnym zakresie czestotliwosci, nawet zwiekszony.

Grube wygiete fronty wykonano z 7-warstwowej

sklejki. Razem ze stabilnym cokolem
i aluminiowym ,,kregostupem” R907 sq
doskonale sztywne, chociaz cata ich
konstrukeja ,,nosna” skfada
sie tylko z trzech
elementow.
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Apetycznie pomarszczona powierzch-
nia to przywilej membran z wolno
suszonej pulpy celulozowej.
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Sredniotonowy Seas ma magnezowq
membrane i korektor fazy; ze srednicq 15 cm
wyglgda skromnie obok dwdch 30-cm
niskotonowych.

Dylatacja we froncie
glosnika wysokotono-
wego wynika z jego
izolowania od drgan
obudowy za pomocq
elastycznego polqczenia
Z czesciq zewnetrzng.
Widac tez lekki tubowy
profil frontu przed
koputkq, ktory stuzy
ukierunkowaniu
promieniowania.

Przedstawiajac zalety otwartej odgrody, producent zaczyna od oméwie-
nia probleméw zwiazanych z funkcjonowaniem typowej obudowy, ktéra ze
wzgledu na cisnienie, jakie si¢ wewnatrz niej wytwarza, promieniuje energie
poprzez duza powierzchnie $cianek, a nie tylko membranami samych
glosnikéw (one tez s3 narazone na ataki fal odbitych w obudowie). Drugi
argument dotyczy powietrza w obudowie, ktdre jest dla membrany dodat-
kowym zawieszeniem, co pochtania jej energie i osfabia precyzje. Z tym juz
trudno sie tak tawo zgodzi¢ — konstrukcje wigkszosci glosnikow uwzgled-
niaja wplyw powietrza na jego parametry, dlatego obudowa nie powinna
mie¢ ani za duzej, ani za matej objetosci. A przeciez objetos¢ nieskonczenie
wielka bytaby otwarta przestrzenia; gtosnik odpowiedni do dipola musi
mie¢ wiec szczegdlne parametry (poza wysoka efektywnoscig, réwniez
wysoka dobro¢ uktadu rezonansowego i duza amplitude maksymalna).
Ciekawe rzeczy dzieja si¢ tez poza glosnikiem i obudowa. Typowa kolumna,
ktdrej obudowa wyttumita lub przekrecita w fazie (bas-refleks) promienio-
wanie od tylnej strony membrany, promieniuje, praktycznie bez wzgledu
na pofozenie gtosnika niskotonowego, fale niskich czestotliwosci dookélnie
(gdyz s3 one znacznie diuzsze niz jej wymiary), co
powoduje zaréwno generowanie fal stojacych w po-
mieszczeniu, jak tez pogarsza lokalizacje pozornych
zrodet dzwigkdw basowych — bas dociera zewszad,
gdyz liczne odbicia wchodza w parade fali promie-
niowanej bezposrednio. Gdy gtosnik pozostawimy
niezabudowany, fale promieniowane przez przednia
i tylna strone membrany, bedac w przeciwfazie (gdy
w pozycji od frontu membrana idzie do przodu, to
obserwowana od tytu bedzie sie cofac), wygasza sie
wszedzie tam, gdzie docierajg w tym samym czasie,
czyli w punktach jednakowo odleglych od obydwu
stron membrany — a wiec w pfaszczyznie przedniej
$cianki. Kiedy stoimy przed glosnikiem lub za nim,
znajdujemy sie wyraznie blizej jednej niz drugiej
strony membrany. To powoduje dodatkowe przesu-
nigcia miedzy falami od nich biegnacymi. Poniewaz
w relacji do bardzo dtugich fal niskich czestotliwosci
réznica drég od obydwu stron membran jest jednak
niewielka, wiec ,,dodatkowe” przesuniecie fazowe
bedzie mafe , a réznica faz obydwu fal pozostanie
znaczna. Wektor wypadkowy obydwu wektorow
sktadowych, miedzy ktorymi kat jest bardzo duzy,
bedzie miat warto$¢ znacznie mniejsza niz one same
— dlatego efektywnos¢ gtosnika w otwartej odgro-
dzie jest znacznie nizsza niz jego efektywnos¢ usta-
lona pomiarem ci$nienia z jednej strony membrany.

Im wieksza odgroda, tym lepiej, bo zwigksza ona réznice drég od obydwu
stron membran. Z kolei im nizsze czestotliwosci, tym gorsza sytuacja, bo
stafa szerokos¢ odgrody ma coraz mniejszy wptyw na przesuwanie w fazie
coraz diuzszych fal. Zmienna relacja migdzy stata szerokoscia odgrody
a zmienng czestotliwoscia wywotuje spadek charakterystyki o nachyleniu
6 dB/okt. w kierunku najnizszych czestotliwosci. tatwo to skompensowaé
filtrem dolnoprzepustowym 6 dB/okt. W zaleznosci od tego, jak nisko ten
filtr nastroimy, uksztattujemy tak nisko siegajaca, teoretycznie liniowa cha-
rakterystyke przetwarzania, decydujac si¢ zarazem na tym wieksze obni-
zenie efektywnosci w calym pasmie. Niska energetyczna sprawnos¢ dipola
nie jest zaleta, ale mozna jg przezwycigza¢ poprzez stosowanie glosnikow
niskotonowych o wysokiej (poczatkowej) efektywnosci. Producent podaje,
7e para wooferéw z R907 ma efektywnos¢ ,wyjsciowa” ponad 100 dB przy
200 Hz. Z dipolem wiaze sie tez inna, niz w klasycznych konstrukcjach, cha-
rakterystyka kierunkowa — 6semkowa (w kazdej ptaszczyznie prostopadtej
do przedniej $cianki) - oznaczajaca, ze wigkszos¢ energii skierowana jest
do przodu i do tytu, a w pozostatych kierunkach, zwlaszcza w ptaszczyznie
przedniej $cianki (czyli na boki i do gory) - znacznie mniejsza. Dzigki temu
poprawia sie stosunek energii fali biegnacej do stuchacza
bezposrednio od glosnika, do energii
docierajacej po odbiciach - brzmie-
nie niskich tonéw moze by¢ wiec
klarowniejsze, charakterystyka
lepiej wyréwnana, niezaktoca-
na rezonansami pomieszczenia
w tak duzym stopniu, jak zwykle.
Wreszcie s3 szanse na lokalizowanie
pozornych zrédet dzwiekéw nisko-
tonowych. Ze wzgledu na ksztalt
charakterystyki kierunkowej, dipole
mozna ustawiac blizej bocznych
$cian, gdzie zwykle powstaje
najbardziej zaktocajace stereofo-
nig, szybko dolatujace pierwsze
odbicie; dipole wypada odsuna¢
od tylnej $ciany, ale wraz z usta-
wieniem pod odpowiednim katem,
fala od tylnej strony membrany,
po odbiciach od tylnej a potem
bocznej $ciany, dotrze do miejsca
odstuchowego z opdznieniem
na tyle duzym, ze juz nie zakidci
prawidfowych lokalizacji.






Citnlenie wdB
]
-

rys. 2. Charakterystyka modutu impedancji.

Impedancja znamionowa [Q]* 4
Efektywnos¢ (2,83 V/I m) [dB]* 85 =
Moc znamionowa [W]** 350
Wymiary (WxSxG) [cm] 119 x 44 x 49 o
Masa [kg] 52

* parametry zmierzone, ** dane producenta

Dipolowa konstrukcja R907 wprowadzita powazne komplikacje do
metody pomiaru i wyznaczania charakterystyki przetwarzania. Zacznijmy
wiec od sprawy prostszej - charakterystyki impedancji. Minimum pojawia
sie bardzo nisko, przy 50-60 Hz, poniewat filtr dolnoprzepustowy sekgii
niskotonowej dziata juz od tej czestotliwosci. Jeszcze nizej wida¢ pojedyn-
cze maksimum, znane z obudéw zamknietych - ale bardziej ,,pierwotne”
jego pochodzenie to dziafanie glosnika niezabudowanego. 12-calowe
niskotonowe R907 maja wiec podstawowy rezonans mechaniczny przy
25 Hz (15-calowe z R909 chwality sie jeszcze nizszym, 20-hercowym).
Wspomniane minimum ma warto$¢ doktadnie 3 omy, co oznacza 4-omowa
impedancje znamionowa — zgodnie z informacjami producenta. Pod tym
wzgledem R909 s3 blizniacze, nie ma zadnych podstaw do twierdzenia, ze
ktores z nich s trudniejsze do ,,napedzenia” niz drugie, zwlaszcza ze ich
efektywnosci tez s3 bardzo podobne - wedtug danych producenta 89 dB,
wedtug naszych pomiaréw ok. 85 dB. Tylko 85 dB? Az 85 dB! Jak na dipol to
bardzo dobry wynik, podobny do rezultatéw uzyskiwanych przez typowe
kolumny. |2-calowe glosniki wykonaly swoje zadanie. Co sie stato z ich
»poczatkows” efektywnoscia, siegajaca 100 dB, wyjasnilismy teoretycznie
w opisie konstrukgji, ale tutaj mozemy pokusi¢ sig o dodatkowa analize
w oparciu o dokonane pomiary. Jeden zbiorczy rysunek pokazuje rodzine
charakterystyk w zakresie $rednio-wysokotonowym, ktérg na razie
zostawimy w spokoju. W zakresie niskotonowym wida¢ jedng charakte-
rystyke zmierzong - te ze szczytem przy 50 Hz - i kilka charakterystyk
dorysowanych. Szczyt charakterystyki zmierzonej lezy wyraznie wyzej od
poziomu zakresu $rednio-wysokoto-
nowego; co prawda srednie i wysokie
tony mierzymy z wiekszej odlegfosci,
a niskie czestotliwosci w polu bliskim
(mikrofon | cm od membrany),
ale nie ta réznica jest powodem

widocznej dysproporcji — zawsze
mierzymy taka ,metoda kombinowa-
ng”, a potem korelujemy poziomy,
taczac charakterystyki w zakresie

200-300 Hz. Tym razem problemem

jest nie tyle ustalenie poziomu, co

Podpora obejmuje aluminiowe
wieko komory gfosnika wysoko-
tonowego - kazdy detal przemy-
Slano i precyzyjnie wykonano.

!
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rys. |. Charakterystyka przetwarzania na réznych osiach.

ksztaftu charakterystyki. Pomiar w polu bliskim jest reprezentatywny dla
przetwarzania niskich czestotliwosci konwencjonalnych kolumn, ale nie dla
glosnika w otwartej odgrodzie — bowiem mikrofon przystawiony do jednej
strony membrany znajduie sie relatywnie daleko od drugiej; cisnienie od
przedniej strony w miejscu pomiarowym jest wielokrotnie wigksze niz od
tylnej, wiec przesuniecie fazowe migdzy tymi falami nie wywiera wptywu
na wynik pomiaru. Kiedy jednak stuchacz znajduje sie w odlegtosci kilku
metréw, réznice cisnien sa niewielkie, wiec fale od obydwu stron membran
i przesuniecie fazowe migdzy nimi zaczyna odgrywac swoja role - role
zmniejszajaca efektywnos¢ i zmieniajaca ksztatt charakterystyki. Przypo- @E
mnijmy jeszcze, ze impulsowa metoda pomiaru zakresu $rednio-wysoko-
tonowego, pozwalajaca oddali¢ si¢ od kolumny, nie moze by¢ stosowana

w zakresie niskich czestotliwosci ze wzgledu na wptyw odbic.

W zmierzonej w polu bliskim charakterystyce niskich czestotliwosci
jest jednak zaszyfrowana rzeczywista charakterystyka, jaka zmierzyliby-
$my w wolnej przestrzeni czy idealnej komorze bezechowej, a znajomos¢
innych cech konstrukeji pozwala ja odszyfrowaé. W gruncie rzeczy, do
charakterystyki tej mozna dojs¢ w bardzo prosty sposéb — skorygowac ja
nachyleniem 6 dB/okt. poczynajac od ok. 200-250 Hz, gdyz jest to czestotli-
wos¢, ponizej ktorej (ze wzgledu na relacje szerokosci odgrody do diugosci
fal), przesuniecie fazowe miedzy promieniowaniem obydwu stron mem-
bran, obserwowane na osi gtéwnej (z przodu lub z tytu), stale zwiekszajac
sie w kierunku niskich czestotliwosci, przekracza 120° (co powoduje, ze
cisnienie wypadkowe jest mniejsze niz cisnienie z jednej strony membrany).
Wiedzac, ze charakterystyka ta taczy sie przy 250 Hz ze zmierzona charak-
terystyke zakresu $rednio-wysokotonowego, mozemy ,wyregulowac¢” jej
poziom (mamy juz obraz rzeczywistego przetwarzania w catym pasmie),

a ,zwrotnie” skorygowac poziom charakterystyki zmierzonej — i wiasnie juz
tak skorygowana wida¢ na tym rysunku. Pokusilismy sie jednak o ustalenie
rowniez dwoch charakterystyk teoretycznych: charakterystyka zmierzona
do 50 Hz, powyzej tej czestotliwosci jest przediuzona linia siegajaca przy
200 Hz az 98 dB, ktdra opisuje hipotetyczna charakterystyke glosnikow
zmierzong w polu bliskim, gdyby nie byly one filtrowane dolnoprzepustowo
6 dB/okt. w zwrotnicy R907; mozna tez sobie wyobrazi¢, ze charaktery-
styka taka mogfaby zosta¢ uzyskana w konstrukeji z bardzo duza obu-
dowa zamknietg i pokazuje ,,prawdziwy” potencjat dwoch |2-calowych
niskotonowych. Gdyby z kolei glosniki te stosowac w odgrodzie R907,

ale nie przefiltrowa¢ dolnoprzepustowo 6 dB/okt., to w odlegtosci kilku
metrow powstataby charakterystyka opadajaca ponad 6 dB/okt. juz ponizej
250 Hz. Dociekliwi s3 pewnie jeszcze zainteresowani dlaczego, mimo ze
rezonans gtosnikow lezy przy 25 Hz, wyraznie szybszy spadek nastepuje

AuDio

czerwiec 2009

(&



juz od 50 Hz, ktdrych okolice s3 zaznaczone ,,kolanem”; wynika to z inte-
rakeji miedzy filtrem dolnoprzepustowym a duza zmiennoscia impedancji
gtosnikow w tym zakresie czestotliwosci, ktdra wywotuje lekkie rezonans
przy 50 Hz. Jego wptywu nie uwzglednialismy juz w powyzszych analizach,
aby jeszcze bardziej nie komplikowa¢ komentarza. Warto tylko dodac,

ze inwestujac w wysoki poziom przy 50 Hz i godzac sig na szybki spadek
ponizej, konstruktor przygotowat bardzo dobry kompromis. W danych
katalogowych pasmo przenoszenia (chociaz bez podania decybelowe;
tolerancji) jest okreslone jako 35 — 30 000 Hz — deklaracje sa wiec dos¢
ostrozne i jak sie okazuje, bardzo realistyczne, bo wiasnie przy 35 Hz
mamy spadek -6 dB. To dobry wynik, catkowicie satysfakcjonujacy nawet
dla duzych kolumn. Co by byto gdyby... pét zartem, pét serio — gdyby kto$
zabudowat z tytu R907 wielkg kilkusetlitrowa skrzynia, uzyskatby podobna
do widocznej, zmierzonej w polu bliskim charakterystyke basu, a wtedy
cisnienie przy 35 Hz wzrostoby az o ok. 15 dB, a podobny poziom cisnie-
nia, jaki mamy przy tej czestotliwosci z otwartej odgrody, przesunatby sie
do 12 Hz! Tyle ze maskowany bytby on ponad 95-decybelowym poziomem
miedzy 100 a 200 Hz...

Poziom zakresu $rednio-wysokotonowego zostat oczywiscie dopaso-
wany do poziomu ustalonego przez wptyw dipola i filtrowania na gfosniki
niskotonowe. Charakterystyka jest dobrze wyréwnana, wyniki s3 podobne
dla pomiaréw na réznych osiach, uwage zwraca tylko ostabienie przy
ok. 900 Hz. To nie prezent od samego glosnika sredniotonowego, ale
ponownie efekt dziafania otwartej odgrody; przy tej czestotliwosci fala od
tylnej strony membrany glosnika $redniotonowego, na drodze do krawedzi
obudowy, wykonuje petny obrot (3600) i biegnie do punktu pomiarowego
doktadnie w przeciwfazie z fala promieniowang przez przednia strong
membrany — stad ich wygaszenie. Takiego pochodzenia tego zjawiska
dowodzi tez to, ze dotek zmniejsza sie na charakterystyce zmierzonej pod
katem 15° i praktycznie zupetnie zanika pod katem 300, gdyz zmieniaja sig
wowczas diugosci drog, jakie fala od tylnej strony membrany $redniotono-
wej musi przeby¢ do lewej i prawej krawedzie odgrody — antyrezonanse
z obydwu stron wystepuja dla roznych czestotliwosci i s3 ,rozsmarowane”
(widac $lady przy 700 Hz i 1,2 kHz); ostabienie przy 900 Hz zwieksza sie
natomiast na charakterystyce zmierzonej pod katem +7°, poniewaz wéw-
czas droga do gornej krawedzi odgrody staje sie podobna. Omawiany do-
tek tak czy inaczej nie wyglada bardzo groznie, ale mozna rekomendowac
ustawienie kolumn osiami gtéwnymi biegnacymi troche po bokach miejsca
odstuchowego — a wiec ustawienie sie na osiach ok. 15° w plaszczyznie
poziomej, cisnienie wysokich czestotliwosci nie ucierpi na tym, bo dopiero
na osi 30° jest ono juz troche zbyt niskie. Maskownica wywotuje przede
wszystkim widoczne ostabienie przy 3 kHz, ale na to mamy juz prosta
rade — maskownice mozna przeciez zdja¢. Godne pochwal s3 nieostabio-

Na srednioto-
nowym widnieje
napis ,,Reference
Midrange Dri-
ver”, ale w R909
glosnik ten ma
jeszcze bardziej
zaawansowany
uktad magne-
tyczny. Widac
podfrezowania
otworu w od-
grodzie, aby fala
od tylnej strony
membrany
odplywata bez
zakidcen.

Zwrotnica zawiera
tez cewki rdzeniowe A8
i elektrolity, ale wsrod
lepszych komponentow
jest obiecany przez
producenta Clarity Cap.
Sekeje wysokotonowg,
poczqwszy od zaciskow
przylqczeniowych,
okablowano innym prze-
wodem niz pozostate,
co moze by¢ powodem
nietypowego podziatu
na podwdjnym gniezdzie
przylqczeniowym.

ne przejscia przez zakresy
czestotliwosci podziatu,
ktdre na podstawie pomiaréw
nawet trudno namierzy¢ (wedtug
producenta to 200 Hz i 2,5 kHz)
- integracja zespofu wyglada bardzo
dobrze. Warto jeszcze podkresli¢, ze
producent deklaruje moc znamionowa
o wartosci 350 W; mozemy (cho¢ nie mu-
simy) dostarczy¢ do nich duza moc, co przy

dobrej efektywnosci zapewni osiaganie wysokich maksymalnych pozioméw

dzwieku. Przypominajac jeszcze zupefnie strawng impedancje widzimy,

7e mimo swojej egzotycznej konstrukcji, parametrycznie R907 sa bardzo

uniwersalne i nikogo nie powinny wystraszy¢. Duze gtosniki niskotonowe {-‘E
wywotuja mieszane reakcje — u jednych obawy o koniecznosé¢ stosowania

rownie poteznych wzmacniaczy, u innych nadzieje na maksymalny bas.

W R907 zostaty zastosowane w specyficzny sposob i nie sterroryzuja ani

wzmachiacza, ani stuchacza, ale pokaza zalety koncepciji otwartej odgrody,

ktdrej tutaj stuza. Chociaz charakterystyki glosnikéw, filtrowania i obudowy

sa do siebie dopasowane, to glosniki i filtrowanie petnia tu role stuzebna

wzgledem nadrzednej idei otwartej odgrody. Konstruktorowi z pewnoscia

nie przy$nity sie kolumny z duzymi niskotonowymi, to juz rezultat badan

na jawie nad sposobami spefniania snu o dipolu, ktory mozna uznac za

najszlachetniejsza forme ,obudowy” - ktoérej w zasadzie juz nie ma... S3

za to kolejne dipole ktore dowodza, ze audiofilski duch odzywa sie czasami

nawet u najwiekszych producentow.

Gorny glosnik
niskotonowy
znajduje sie
blisko podpory,
co wykorzystano
do przymoco-
wania go do niej
Srubami. Kosz
ma grube, ale
wyprofilowane
zebra.
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Wraz ze swoja poskromiong - w stosunku do
R909 - wielkoscia i bezproblemowym brzmie-
niem, niezwykie R907 s3 muzycznie zaskakujaco
uniwersalne i moga sobie znalez¢ miejsce nie
tylko w duzych pomieszczeniach — przy dobrej
aranzacji wystarczy juz 20 metréw. Jednoczesnie
maja dos¢ sity, aby dac sobie rade nawet na 50
metrach - pod warunkiem, ze nie pojawia sie
tam w celach stricte ,,nagtosnieniowych”. W wy-
miarze maksymalnego cisnienia akustycznego
dwie 30-tki w dipolu daja tyle co dwie 20-tki
w bas-refleksie. Ale pod wzgledem jakosci —
znacznie wiecej.

Chociaz od testu R909 minely juz trzy lata,
to od pierwszych dzwiekow, jakie wydobyly sie
z R907, miatem wrazenie. .. deja-vu? Wecale nie,
wiasnie odwrotnie — ze wbrew oczekiwaniom,
jest to brzmienie wyraznie inne. Taki odstep
czasu kaze by¢ ostroznym z kategorycznymi
stwierdzeniami, ale ustalenie podstawowych
faktow nie wymaga bezposrednich poréwnan
W tym samym miejscu i czasie (nota bene - miej-
sce byto to samo).

R909 graty z duza dynamiczng swoboda,
przejrzyscie, bez wysitku, ale z zaangazowaniem
w ukazywaniu detali, z podkreslong analityczno-
Scig w zakresie najwyzszych czestotliwosci. Ich
bas byt mocny i czysty, a Srednica neutralna, bez
emfazy. Trzeba bylo jednak usigs¢ dos¢ daleko,
aby dzwiek skleif sig i stworzyt naturalng sceng
dzwigkowa; wtedy tez, dzieki osiagnieciu spoj-
nosci, $rednica nabierafa wiecej zycia, chociaz
wciaz nie byfa liderem, nie podporzadkowywata
sobie rozjasnionych wysokich tonéw. R909 graly
przestrzennie, lecz z dystansu, bez uplastycz-
niania pierwszego planu, nie probowaly wejs¢
ze stuchaczem w bardziej intymne, cieplejsze
relacje. Od najnizszych az do najwyzszych to-
néw byly raczej chfodne, obiektywne, dokfadne
i dobitne. Powyzej przypomniatem i wyekspono-
watem zwiaszcza te cechy, ktére jednoczesnie
nie s3 juz tak znamienne dla R907. Kto$, komu
zaimponowato brzmienie R909 i teraz oczekuje
od R907 podobnych wraze, tylko na nieco
mniejsza skale, moze by¢ zawiedziony - ale nie
musi, jezeli dostrzeze i doceni catkiem inne za-
lety. Z kolei po zapoznaniu sie gdzie$ z R907 nie
nalezy kupowac w ciemno R909, ,,bo na pewno
s3 lepsze” — wcale nie na pewno...

R907 graja z mniejszym rozmachem, ale z nie
mniejsza swoboda; bez podkreslania detalu w
zakresie wysokich i bez takiej sity konturowego
basu, za to bardziej spojnie i ptynnie. Nie trzeba
szukac miejsca oddalonego o tadnych kilka
metrow, zeby cieszy¢ sie brzmieniem zintegro-
wanym, poukfadanym, $wietnie wywazonym.
Stuchatem R907 zupetnie $wiezych, osobiscie
rozprawitem sie z fabrycznym opakowaniem
na palecie i zaraz po sesji fotograficznej, bez
ceregieli, przystapitem do odstuchéw, przygo-
towany na usztywnienie i twardo$¢ charaktery-
styczne dla kolumn ,,niedotartych”. R907 zagraly
z marszu swobodnie, na luzie, elegancko, z klasa
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kolumn wiedzacych, jak zachowa¢ sie na salo-
nach. Bez mechanicznosci i wyostrzenia, nawet
z basem zwinnym i od razu fadnie zaokraglonym
— co jest niespodzianka, bo spodziewatem sie
po R907 dobrej kontroli, definicji, ale nie tak
naturalnego wypefnienia. Dipole potrafia bas
podac szybko, nawet za szybko - jak na nasze
przyzwyczajenia - ale R907 nie wymagaja od
nas, aby$my dtugo uczyli sie ich sposobu grania,
zanim wreszcie zaczniemy je docenia¢. Bas jest
czysty i przyjemny - wdziecznie faczy dynamike,
soczystos¢ i delikatnos¢. Nigdy nie rozpedza sie
w zadng strone - rytmu twardo nie wytfukuje,
najnizszymi rejestrami nie bulgocze, nie dudni,
nie buczy, wszystko potrafi zagra¢ wyraznie

i Z gracja.

Bardzo harmonijna, nieagresywna i odpo-
wiednio dowazona w zakresie nisko-srednio-
tonowym charakterystyka gwarantuje komfort,
a dobra przejrzystos¢ nie pozostawia niedosytu
i odsuwa obawy, ze owa fatwos¢ percepcji wyni-
ka tylko z tego, ze niewiele jest do przyswajania.
R907 graja mniejsza skala niz R909, ze skrom-
niejszym arsenatem analitycznosci, bardziej
pastelowymi barwami, z lepsza namacalnoscia,
a nawet charyzmatycznoscig Srednich tondw.
Wiele z tych wrazen, odczucie lekkiego zmiek-
czenia i ocieplenia, ktdre wydaje sie pochodzi¢
z zakresu niskotonowego, by¢ moze ma duzo
wspdlnego ze sposobem przetwarzania... wyso-
kich tonéw. Te s3 z pewnoscia zupetnie inne niz
w R909, co nietrudno przewidzie¢ na podsta-
wie wiedzy o zastosowanym typie glosnika
wysokotonowego. Tutaj zmiana jest naprawde
zasadnicza. | cho¢ to , tylko” wysokie tony, to ich
styl moze mocno rzutowaé na catos¢. Trop ten




W gustownym pudetku
znajdziemy komplet
kolcow, nakretek,
talerzykéw i zwor, a takze
instrukcje obstugi.

potwierdza réwniez bliskos¢
brzmienia R907 do brzmien
innych wspétczesnych konstrukeji Jamo,

ktére - tak jak R907 - wyposazono w firmowy,
»izolowany” przetwornik wysokotonowy. R909
majg Scan-Speaka D2905/9700 - ten ,,maly
Revelator”, na skutek wyeksponowania samego
skraju pasma, jedwabiscie rozswietla i podkresla
detale. Natomiast wszystkie konstrukeje Jamo,
jakie styszatem ostatnio, wyposazone w rézne
wersje firmowego tweetera, brzmig z mniejszym
blaskiem, ale neutralnie, spokojnie, kulturalnie
podporzadkowuia sie srednicy. Przy srednim
poziomie rozdzielczosci i przybrudzeniach,
ktore s3 naturalne dla tariszych wersji, brzmieniu
brakuje troche swobody i powietrza, natomiast
w R907 mamy juz bardzo dobrg klarownos¢,
rozdzielczos¢ i wyréwnanie — ale nie krystalicz-
nos¢ i detalizowanie, ktdre odrywatoby wysokie
od érednich. Jest wiasnie ich petna koordynacja,
ktéra w naturalny sposéb, wynikajacy z brzmie-
nia instrumentow, oznacza, ze to raczej gora
dopetnia $rednice, a nie $rednica wspiera gore.
Moze dzigki temu nie tylko $rednie tony w
wykonaniu R907 s3 petniejsze i jednoczesnie
spokojniejsze, a niskie wydaja sie nawet ciut
okraglejsze.

Spojrzatem do kilku zagranicznych recenzji
R907, ktore zdazyly sie ukaza¢ w ciagu ostatnich
miesiecy. Tam réwniez pojawiaja sie odniesienia
do R909, lecz w zupetnie innym, rutynowym
wydaniu - ze R907 nawigzuja do mozliwo-

$ci wiekszego brata, ze maja niemal réwnie
wysmienita dynamike i precyzje, a sa przeciez
wygodniejsze i tansze... Moze to ja co$ kon-
fabuluje na podstawie zbyt odlegtych w czasie
wspomnien o R909? Ciekawe, czy jakikolwiek
recenzent postawit obok siebie R907 i R909, czy
wszyscy tylko wspominaja?

Nie chce zaszkodzi¢ R909, ktore sa tak wy-
$mienite, jak byty, ale w brzmieniu R907 stysze,
ze konstruktorzy Jamo wykorzystali zdobyte
do$wiadczenia i mniejsza konstrukcje dostroili
jeszcze lepiej. W duzym uproszczeniu mozna
powiedzie¢: R909 brzmia efektowniej, a R907 -
przyjemniej. Brzmienie R907 nie jest egzotyczne
ani weale nazbyt wysublimowane, nie wymaga
ani wyszkolenia, ani predyspozycji, ani adaptaciji
stuchu, ani duzego pomieszczenia. Stawiamy,
wiaczamy i od razu wiemy, ze kolumny te po
prostu potrafia grac. Jezeli popracujemy nad
ustawieniem, to przede wszystkim zbudujemy
doskonatg scene.

Te fraze powtarza sie moze zbyt czesto, ale to
nie ja jej naduzywam: R907 sa — pod kazdym wzgle-
dem - jednymi z najlepszych kolumn, jakie mozna
kupi¢ w zakresie nie do 30 000 zt, ale do 50 000 zt.
Moga one konkurowac réwniez z R909...

Andrzej Kisiel

R907

27 000
KONSBUD HIFI
www.konsbud-hifi.pl

Cena (para)[i]
Dystrybutor

Wykonanie
Otwarta c@groda w ekstrawaganckim, luksusowym
wydaniu. Wielkie, efektowne, ale nie przytlaczajace,
moga pojawic sie nie tylko w duzym pomieszcze-
niu. Wszedzie beda wygladac spektakularnie, i to
z kazdej strony.

Parametry

Dobra réwnowaga charakterystyki, niska dolna
czestotliwos¢ graniczna (-6 dB przy 35 Hzg, efek-
tywno$¢ — jak na dipol — cafkiem niezfa (85 dB),
impedancja umiarkowanie trudna.

Brzmienie

Spdjne, nasycone, naturalne, swobodne, nieagre-
sywne, tonalnie $wietnie zréwnowazone. Oparte
na mocnym, precyzyjnym, ale wcale nie nazbyt
twardym basie, z plastyczng srednica i wklejona,
neutralng géra pasma. Dobrze integruja dzwiek
juz w umiarkowanej odleglosci. Bardzo przyjemne,
a przy tym dokfadne i rozdzielcze — zadna kurtyna
nie oddziela nas od czytelnej sceny dzwigkowej.
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