Niejedna firma

wienczy swojg

oferte serig o dumnej
nazwie Reference.
Niektére nazywajq tak
modele moze i nagjlepsze
w swoim dorobku, ale

w skali bezwzglednej
raczej marne, inne
zastugujg na wiekszy
szacunek, jednak

nawet nie wnikajgc

w szczegoly techniczne

i brzmieniowe, bez
porownywanica
aktualnych osiggnied,
mozna bez wahania
stwierdzi¢, ze Referencje
KEF-a to referencie

nad referencjomi — ze
wzgledu na swojq
historie i renome.
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KEF Reference 5 HI-END

EF jako pierwszy wprowadzit te

nazwe, a poczqtkiem referencyjnej

historii byl Model 104 z roku 1973

- mamy wiec 40 lat z oktadem...
a przeciez historia samego KEF-a jest jesz-
cze dluzsza, firma dwa lata temu obchodzila
50-lecie, z okazji ktérego przygotowala mo-
del LS50, nadajgc mu odpowiedni symbol.
Taka okazja, a uwieczniona zostata tylko
podstawkowcem, nowoczesnym, ale w sumie
dos¢ skromnym? Juz wtedy czekaliSmy na
nowq serie Reference, ale doczekali$my sie
dopiero teraz. Czekali$my, poniewaz minelo
juz tadnych kilka lat od poprzedniego ,,od-
$wiezenia" serii Reference; poniewaz w tym
czasie KEF zrealizowat kilka powaznych
zmian w swoim najwazniejszym rozwigzaniu
- koncentrycznym module Uni-Q - co wigza-
to sie z wymiang wszystkich innych serii, ale
nie Reference... Dwa lata temu wprowadzono
do sprzedazy model Blade, ktéry mozna
nazwad ,superreferencjq” (wtedy jednak
Muona trzeba nazwa¢ hiperreferenciq...),
ale serii Reference to nie ruszyto.

wyprodukowal tymczasem tylko kilka par
serii pilotazowej, z ktérych jedna, na poczqt-
ku maja, trafila do nas; teraz, gdy pisze ten
test, zadnych nowych Reference’éw jeszcze
nie ma w sprzedazy, ani w Polsce, ani

w Europie, ani nigdzie indziej; moze bedq za
miesiqgc, moze za dwa... KEF zadbat jednak
o to, aby tych kilka par trafilo w najlepsze
rece... Miat do dyspozycji pie¢ par, ktére
postanowil wysta¢ do wybranych cztonkow
panelu Audio/Kino Domowe stowarzyszenia
EISA wedlug nastepujgcego klucza: do szefa
EISA (Portugalia), do szefa panelu Audio/
Kino Domowe (Wlk. Brytania), do Niemiec
(najwiekszy rynek), do Finlandii (wytypowa-
ny, aby ,.obstuzy¢” Skandynawie), i wla$nie
do nas... ze wzgledu na nasze uznane
najwyzsze .glo$nikowe" kompetencje w ca-
tym ,eisowym” towarzystwie, co pisze bez
fatszywej skromnosci, obawiajqc sie tylko
niedowierzania i podejrzliwosci... Kiedy pol-
ski dystrybutor dowiedzial sie o obecnosci
Reference 5 w naszej redakciji, spytat Johana
Coorga, odpowiedzialnego w KEF-ie za calq
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Trzeba powiedzie¢ otwarcie - zwlaszcza
na tle zmian, jakich KEF dokonat w innych
czesciach oferty, ale takze na tle wielu kon-
kurentéw, seria Reference w wersji ,,do wczo-
raj” sprzedawanej, ktérej podstawowe ksztal-
ty zostaly opracowane na przetomie XX
i XXI wieku, a detale zmodyfikowane w roku
2006, wygladata juz nienowoczes$nie. Z takiej
sytuacji ludzie w KEF-ie zdawali sobie juz
pewnie sprawe od kilku lat, lecz przeciez nie
mogli robi¢ wszystkiego na raz, a trudno im
zarzuci¢, ze w tym czasie zrobili mato. Nowa
seria Q, nowa seria R, wiele pojedynczych
projektéw, w tym wspaniate Blade, systemy
wielokanatowe, w tym awangardowo plaskie
modele serii T, nawet stuchawki... Tylko seria
Reference lezata odlogiem; kiedy wiec juz
jest, sukces to podwdjny, bowiem teraz nie
tylko seria Reference, ale prawie cata oferta
KEF-a pachnie $wiezo$ciq.

Dla miesiecznika Audio satysfakcja jest
dodatkowa, bowiem z okazji ,,zwodowania”
serii Reference, kopnqt nas szczegélny za-
szczyt, ktérym trudno sie nie pochwali¢. KEF
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te akcje, czy po naszym tescie moglyby one
juz w Polsce zosta¢? Odpowiedz brzmiata

- niestety nie, muszq wraca¢, mamy ich za
mato, na razie stuzq do dzialan promocyj-
nych, ktorych terminarz jest $cile okreslony.
Dogadalismy sie jednak z samym dystrybu-
torem i wygospodarowali$my tydzien czasu,
aby zanim kolumny wrécq do Anglii, mogly
zosta¢ pokazane polskim dilerom. W ten spo-
s6b wszyscy skorzystajq, a nowe Reference
stangq sie w Polsce znane lepiej i wezeéniej,
niz w wiekszosci krajéw europejskich, nawet
tych lepiej ..rozwinietych”. Wszyscy mogli je
juz spotka¢ na majowej wystawie High-

End w Monachium, gdzie KEF przygotowat
brzmieniowq prezentacje - wlasnie , Pigtek”.
Wszelkie watpliwosci, jak bedq wyglgdaty
nowe ,Reference”, zostaly rozwiane. Seria
sklada sie z pieciu modeli - dwéch wolnosto-
jacych (Reference S i Reference 3), jednego
podstawkowego (Reference 1), jednego
centralnego (Reference Centre) i subwoofera
(Reference Subwoofer). Poznajqgc ich ceny
mozna wyciggnag¢ wniosek, ze nowe Referen-

cje zajmujq troche inng pozycje w hierar-
chii, niz wcze$niej. Zwykle wprowadzenie
nowej serii jest dla producenta okazjq do
podniesienia cen, ale u KEF-a widaé¢ ruch
w przeciwng strone, zwigzany z wczesniej-
szym wprowadzeniem do sprzedazy mo-
delu Blade, ktéry kosztuje ok. 100 000 zi.
Przez kilka lat, przy réznych okazjach,
podpytywatem ludzi z KEF-a, kiedy
wprowadzq nowq serie i jaki bedzie ona
miata ksztalt. Profesjonalnie, nie zdradzili
niczego konkretnego, ale nie mozna byto
wykluczyé, ze to wtasnie Blade jest poczgt-
kiem nowej serii Reference, budowanej

od najlepszego modelu. Prawdopodobnie
kilka lat temu rozwazana byta taka opcja
i by¢ moze dlatego wprowadzenie nowej
serii trwato diuzej, poniewaz najpierw
troche czasu zabraty analizy i przymiar-
ki zwiqzane jeszcze z Blade, a potem
zmiana kierunku projektowania. Gdy teraz
rozmawiatem z przedstawicielem KEF-a,
ten wyjasnil, ze sprowadzenie koncepcji
Blade do tanszych modeli bylto ostatecz-

nie niemozliwe ze wzgledu na wysokie
koszty obudowy w technologii Blade, ktére
najbardziej wazq na catkowitych kosztach
produkcji i nie malejgq nawet w przybli-
zeniu proporcjonalnie do zmniejszania
wielkosci obudowy. Cena najmniejszych

. Blade-Reference'éw” bylaby wiec zbyt
wysoka, jak na poczgtek serii. Seria
Reference musiata zosta¢ opracowana od
podstaw, uwzgledniajgc zaréwno ograni-
czenie kosztéw, jak i ulokowanie w ofercie
ponizej funkcjonujgcych juz Blade. W tej
sytuacji zdecydowano sie jednak na jesz-
cze jeden krok, o ktérym nie pisze sie teraz
tak wiele, jak o samej serii Reference.
Udatlo sie bowiem zrealizowa¢ przynaj-
mniej drugi, nieco mniejszy od oryginalne-
go, model Blade - Blade Two, ktéry zostat
wyceniony na ok. 70 000 zt. Oznacza to, ze
najwiekszy model serii Reference, aby nie
wchodzit z nim w kolizje, musi by¢ jeszcze
tanszy - kosztuje 50 000 z1, i jest to wiasnie
Reference &.
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KEF przygotowat nie tylko pelng nowq serie
Reference, nie tylko precyzyjnie zaplanowat jej
wprowadzenie na poszczegolne rynki, ale tez napi-
sat i wydrukowat ,bialq ksiege”, czyli dokumentacije
przedstawiajgcq geneze i szczegdly rozwigzan
i elementoéw, sktadajgceych sie na konstrukeje
Reference. Oczywiscie, tego typu opracowania tez
sq czesciq kampanii promocyijnej, jednak weale
nie zawsze majq takq tre$é. Wystarczy poréwnac
ten material z réwnie grubymi, ale zupelnie inaczej
zapelnionymi , ksiegami” dostarczanymi przez
inne hi-endowe firmy... W dokumencie KEF-a, obok
kilkunastu tadnych zdje¢, znajduje sie ponad sto
réznego rodzaju wykresow, zrozumiatych moze nie
tylko dla inzynieréw, ale jednak dla ludzi, ktérzy
zdali mature z fizyki i matematyki... Tutaj dochodzi-
my do sedna sprawy — KEF to firma zakorzeniona
w rzetelnej wiedzy technicznej, zatozona przez
inzyniera, Raymonda Cooke'a. Czasami widzi sie
tez ,inzynieri” w nazwie firmy, rozwijajgc jg do
,Kent Engineering and Foundry", jednak doktadnie
tak nazywala sie firma, ktéra zajmowala fabryke,
zanim w 1961 kupiona zostala przez Raymond
Cooke'q, ktory przeksztateil jg w firme glosnikowq,
nazwang , KEF Electronics Ltd” - troche na pamiqt-
ke poprzednikéw.

We wstepie do ,Bialej Ksiegi”, zanim jeszcze
opanujq jq charakterystyki, KEF przedstawia swojq
historie i filozofie. Oprécz faktéw, po czesci znanych
z innych Zrodel, jest tam wiele interesujgcych
wyjasnien i komentarzy, ktére zaréwno od$wiezajq
wspomnienia, jak tez rzucajq nowe swiatto, nie
tylko na dokonania KEF-q, ale i na historie calej
branzy Hi-Fi.

Raymond Cooke bylby dzisiaj ztym bohaterem
dla audiofilskiej braci, bowiem byt on oddany
naukowym badaniom, pomiarom, obliczeniom, pa-
rametrom, naukom Scistym i faktom obiektywnym,
obecnie czesto lekcewazonym i podporzgdkowa-
nym wynikom subiektywnych testéw odstuchowych,
wyrazanych za pomocq nieprecyzyjnego audiofil-
skiego zargonu, i poglgdom opartym na domnie-
maniach, uogdlnieniach, logicznych btedach
i zakleciach. Opiniami $wiata audio zawtadneli
ludzie lekkiego pidra i ciezkiego dowcipu, ten jezyk
jest przeciez latwiej zrozumiaty dla odbiorcéw, niz
wzory i wykresy.

Poczgtkowy sukces firmy w dekadzie lat 60-tych,
ktéra byla dla Hi-Fi okresem , dojrzewania”, sktonit
Raymonda do inwestowania — ale nie w jeszcze
wieksze hale produkcyjne, lecz w najnowoczesniej-
szy sprzet pomiarowy i obliczeniowy, i w zatrudnie-
nie najlepszych inzynieréw. Juz wtedy wprowadzit
do projektowania technike cyfrowq, kupujgc kompu-
tery i analizatory Fouriera; wraz z takim sprzetem
mozna bylo tez podnie$¢ na znacznie wyzszy
poziom kontrole jako$ci, poniewaz fatwe stalo sie
przechowywanie i poréwnywanie danych (zmierzo-
nych charakterystyk). Majqc takie zaplecze, szybko
zapragngt zrobi¢ z niego dobry uzytek, pochwali¢
sie nadzwyczajnym potencjatem, wprowadza-
jac serie zespoléw glosnikowych, ktére bedg
zaprojektowane i wyprodukowane wedle zupetnie
nowych standardéw. Jednoczesnie trzeba bylo
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wziq¢ pod uwage wiele uwarunkowan - techniczne
kryteria BBC, z ktérym KEF byt zwigzany, rodzqce
sie tendencje audiofilskie, realia komercyjne i inne
czynniki.

Trzeba tez bylo znalez¢ dobre imie dla tych no-
wych produktéw. Wtedy zrodzila sie nazwa Referen-
ce, chociaz weale nie miata ona wprost deklarowad,
ze kolumny tej serii sq najlepsze pod kazdym wzgle-
dem; przeciez referencja, rozumiana jako ideat albo
produkt mozliwie najblizszy ideatu, w ramach jednej
firmy, moze by¢ tylko jedna, a nie cala ich seria...
Znaczenie pojecia , Reference” byto wiec inne,

i znowu wywodzilo sie z jezyka technicznego, a nie
potocznego. W kazdej normalnie funkcjonujgcej
fabryce jest tzw. wzorcownia, w ktérej — jak nazwa
wskazuje — przechowuje sie wzorce, czyli pojedyn-
cze egzemplarze kazdego produktu. Wzorce - czyli
wiasnie referencje. Nie sq to egzemplarze ,,najlep-
sze", lecz standardowe, z ktérymi zbiezna ma by¢
cata produkcja, zgodnie z przyjetymi tolerancjami.
Kontroli polegajgcej na bezposrednim poréwnaniu
z takim fizycznym wzorcem nie robi sie w trakcie
biezqgcej produkciji, ale wzorzec musi by¢ przecho-
wywany, aby w razie potrzeby mozna byto ponownie
go zmierzy¢ i ustali¢ wszystkie jego parametry.
Nadajgc nazwe Reference swoim konstrukcjom, KEF
chciat podkresli¢, ze kazdy etap ich produkeii jest
tak rygorystycznie kontrolowany, az do poréwnania
z parametrami wzorca, ze one same moglyby petni¢
role wzorcow — a wiec referencji okreslonego mode-
lu. Stqd petna nazwa brzmiata , Reference Model
XYZ", ale dodatek ,Model” byt mato zrozumiaty
bez znajomosci tej genezy, wiec obecnie z niego
zrezygnowano, a liczbe symbolu, dotqd tradycyjnie
trzycyfrowq, zamieniono na jednocyfrowq.

Reference 2014 nie majq tez wizualnie nic
wspoélnego z poprzednimi, za to wyraznie wpisujg
sie w minimalistyczny, ale bardzo nowoczesny
design serii Q i R. KEF, a takze wiele innych firm, wy-
korzystuje tutaj pewnq szanse, jakq daje panujgca
obecnie moda na proste formy. Nawet przy najwyz-
szej jakosci wykonania, ktérej nowym Reference nie
mozna odmoéwié, wykonanie prostopadtosciennej
obudowy jest tansze, niz takich , beczek”, jakie
zostaly przygotowane dla modeli poprzedniej serii.
Pod koniec lat 90-tych ruszyta ofensywa obudow
o oplywowych ksztaltach, majgcych gwarantowaé
znacznie lepsze rezultaty akustyczne; poczgtkowo ta
rewelacja dostepna byta w najlepszych modelach,
potem sprowadzono jg na nizsze pulapy cenowe —

i KEF byt w tej dziedzinie jednym z lideréw, skoro
nawet jego nisko/$redniobudzetowa seria Q zdo-
byla, i to na wiele lat (kolejne wersje), takie ksztalty
(a konkurujgca z niq seria 600 B&W - nigdy). Gdyby
wygiete $cianki nadal miaty obowigzywaé, to KEF-
owi trudno byloby ustali¢ takie ceny dla nowej serii
Reference, jakie widzimy, ale od fadnych kilku lat
zaznacza sie powrot, réwniez do hi-endu, ksztattéw
prostszych, w duchu nowoczesnego minimalizmu.
Ten zwrot zaczqt sie u KEF-a wraz z wymiang serii Q
(trzy lata temu), kolejnym krokiem byla seria R
(wprowadzona dwa lata temu), a teraz dzieto
ponownego ,uskrzynkowienia” wienczy seria
Reference.
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Tylko jak takq ,.ewolucje”, w zasadzie rece-
sje, uzasadni¢, majgc na sztandarach coraz
lepsze brzmienie? Jak zwykle, sytuacja nie
jest czarno-biala. Nie wypada teraz odwracaé
kota ogonem i twierdzi¢, ze ,.okazato sig”, ze
obudowy o réwnoleglych $ciankach sq lepsze,
ze fale stojgce gdzies cudownie znikajq,
ani nawet, ze wymyslono dla ich thumienia
doskonate sposoby... Obudowy o wygietych
$ciankach mialy i majqg niekwestionowane
zalety, ale jak to zwykle bywa, kiedy byty
w modzie, wyolbrzymiano ich wplyw, a teraz
bedzie on przemilczany. Tylko niesamowite
Blade przypominajg, ze sq ksztalty lepsze
niz prostopadto$cienne... I[dqgc na skréty,
mozna powiedzie¢: prostopadioscian nie jest
akustycznie idealnym ksztaltem, ale samo
wygiecie bocznych scianek tez nie rozwigzuje
wszystkich probleméw, a mozna z nimi wal-
czy¢ innymi sposobami.

Efekt odbi¢ i dyfrakeji od ostrych krawedzi
obudowy, zaburzajgcy charakterystyke, weale
nie byl zazegnany przez obudowy z wygietymi
bocznymi $ciankami, ktére pozostawialy prze-
ciez wyrazne zalamanie na fqczeniu bokéw
iw przyblizeniu ptaskiego frontu; dopiero
bardzo wydatne zaokrgglenie krawedzi w tym
miejscu, mogloby by¢ dostatecznie skuteczne.
Efekt ten wystepuje przy czestotliwosciach
zwigzanych z falami, ktérych dlugosci sq
podobne do odleglosci od zrédia promie-
niowania (przetwornika) do tych krawedzi;

w praktyce chodzi wiec o zakres czestotliwosci
$rednich i wysokich. W przypadku konstrukcji
KEF-a, w tym szerokim zakresie pracuje modut
Uni-Q - koncentryczny zesp6t przetwornikdéw
$redniotonowego i wysokotonowego. W ten
sposéb KEF ma nieco ulatwione zadanie,
bowiem wystarczy, aby stworzyt wokot tego
jednego modutu warunki redukujgce dyfrakcje.
Klasyczne podejscie do tematu sklaniatoby do
zaokrgglania bocznych krawedzi w tym obsza-
rze (oryginalny wariant tego zabiegu widzimy
w konstrukcjach Dynaudio serii C), ale KEF
podszed! do tego od strony przetwornikéw, nie
obudowy; pozostawit ostre krawedzie nietknie-
te, za to bezposrednio wokét modutu Uni-Q
stworzyt cos, co mozna by nazwa¢ ,,akustyczng
kurtynqg”, ktéra znacznie ogranicza docieranie
fal z modutu Uni-Q do tych krawedzi, a wiec

i odbijanie sie od nich. To po prostu niskie
stozkowe wyprofilowanie, jakby zakonczenie
wylotu tuby - oczywiscie redukujqce rozpra-
szanie, czyli zawezajgce charakterystyki
kierunkowe, ale w sposéb bardzo doktadnie
obliczony. Wigze sie to z ,pierwotng” cechq
modutu Uni-Q, ktéry zapewnia nie tylko
wykreowanie punktowego zrédla dzwieku dla
catego zakres-$redniotonowego, ale tez stabi-
lizuje charakterystyki kierunkowe, korygujgc
rozpraszanie od kopulki za pomocq samego
profilu znajdujqcej sie wokdl membrany sred-
niotonowej. To kluczowe dla dziatania Uni-Q;
zalety takiej nie bedq juz mialy na przyklad
uklady z glo$nikiem wysokotonowym umiesz-
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czonym w stozku membrany nisko-$redniotono-
wej, ale wysunietym do plaszczyzny podstawy
stozka (czesto spotykane w audio samochodo-
wym). Koputka zainstalowana standardowo,
na ptaskim froncie, a tym bardziej wysunieta
ponad bryle obudowy (jak w wielu B&W),

w zakresie kilku kHz, czyli przy czestotliwosci
podziaty, bedzie rozpraszata znacznie szerzej,
niz wspdlpracujgey z niq gtosnik srednio-
tonowy o $rednicy 15-18 cm; w pomiarze
charakterystyki na osi gléwnej nie bedzie tego
widaé, bo méwimy o problemie charakterystyk
kierunkowych, ale mierzqc charakterystyke pod
katem 30° tatwo zaobserwujemy to zjawisko

- niedaleko ponizej czestotliwosci podziatu
bedzie wyrazne obnizenie (tutaj przewage ma
promieniowanie z glo$nika sredniotonowego

0 wezszym rozpraszaniu), a powyzej skok
poziomu (dominuje glto$nik wysokotonowy

0 szerszym rozpraszaniu), d jeszcze wyzej
znowu nastepuje spadek, bowiem przy najkrot-
szych falach réwniez $rednica kopulki staje sie
zbyt duza, aby utrzymac¢ dobre rozpraszanie.
Wystarczajgeq ilustracja tego tematu moze by¢
poréwnanie naszych pomiaréw z tego numeru

Jednym

Z rozwigzar,
stuzacych
ograniczeniu
dyfrakcji

w obszarze
przedniej
Scianki, jest
zredukowanie
profilu wszyst-
kich membran
1ich zawieszer.

Audio - konstrukeji Dali LCR i Reference 5.
Obydwie majq tadnie wyréwnane charaktery-
styki na osi gléwnej, ale prosze zobaczyé, jak
wygladajq one pod kqtem 30° w ptaszczyznie
poziomej. A takze pod niewielkimi kqtami,
tylko 7°, w plaszczyznie pionowej — dzigki
koncentrycznosci uktadu Uni-Q), zlikwidowane
zostaje rozsuniecie przetwornikow, ktére z kolei
powoduje przesuniecia fazowe i dodatkowe
nieréwnomiernosci w okolicach czestotliwosci
podziatu. Podsumowujgc, dopracowano weze-
$niejsze zalety Uni-Q, polegajgce gléwnie na
stabilizowaniu charakterystyk kierunkowych,
wraz z takim ich uksztattowaniem, aby uciec
od problemu odbi¢ od bocznych krawedzi
obudowy. Uzyskane wyniki sq fenomenalne

- czego nie przepisuje z , Biatej Ksiegi”, ale
stwierdzam na podstawie naszych wtasnych
pomiaréw. Sam bylem niedowiarkiem, i po pre-
zentacji, jakq KEF przygotowat dla czlonkéow
EISA podczas majowej konwencji w Brukseli,
powiedzialem do szefa dzialu akustycznego fir-
my, Dr Jacka Oclee-Browna, ze przedstawione
przez niego charakterystyki sq zbyt piekne, aby
byly prawdziwe... Jednak sq prawdziwe.
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Druga watpliwos¢, jaka moze pojawi¢ sie
w zwiqgzku z rezygnacjq z wygietych scianek,
dotyczy fal stojgcych, jakie powstajgq w obudo-
wie, a jakie miaty by¢ wlasnie tym wygieciem
redukowane - zgodnie z obiegowq opiniq, ze
skutecznym sposobem jest usuniecie réwnole-
glosci $cianek. Niestety, to pétprawda, a moze
nawet tylko ¢wieréprawda. Po pierwsze, miedzy
nieréwnoleglymi sciankami tez powstajq fale
stojqce, tylko ze dla réznych dtugosci, czyli
dla réznych czestotliwosci, a wiec w pewnym
stopniu rozpraszajq sie; po drugie, zaburzenie
réwnolegtlosci $cianek bocznych w ogdle nie
redukuje fal stojgcych, ktore tworzq sie miedzy
dolng a gémgq $ciankq; na tym dystansie
najtrudniej z nimi walczy¢, bowiem nawet
ustawienie np. $cianki dolnej pod kqtem 45° nie
tylko nie zatrzyma fal stojgcych (o czym wyzej),
ale nawet ich znaczgco nie zréznicuje, jesli
obudowa jest dos¢ plytka i wysoka.
Ponadto tak duza odleglos¢ wigze
sie z falami stojgcymi o duzej dtu-
gosci (niskich czestotliwosci), ktére
trudniej gasi¢ typowymi materia-
tami ttumigeymi. A przy okazji za-
pomniatem spytaé... dlaczego nie
wykorzystano techniki , bezkosz-
towego" (w sensie akustycznym)
zmniejszania objetosci za pomocqg
materiatu ACE (Acoustic Com-
pliant Enhancement) wynalezione-
go przez KEF-a kilka lat temu?

Podkre$lmy - nieréwnolegte
ustawienie jakichkolwiek par $cia-
nek na pewno nie zaszkodzi, moze
tylko zmniejszy¢ ci$nienie fal stojg-
cych, ale zwykle nie jest zabiegiem
wystarczajgcym, a czesto jest pra-
wie w ogole nieskuteczne, i zawsze
wymaga uzupelnienia typowym
wytlumieniem. Ale jeszcze abs-
trahujge od wytlumienia, niektére
konstrukcje, do ktérych nalezy wla-
$nie Reference 5 (i Reference 3),
mozna w duzym stopniu odcigzy¢
od fal stojgcych innym manewrem
konstrukcyjnym - podzieleniem
obudowy na mniejsze komory,
przypisane poszczegdlnym glosni-
kom niskotonowym (Reference 3)
lub ich parom (Reference 5). Tak
utworzone dwie mniejsze komory
oznaczajq dwa razy krétszy mak-
symalny dystans dla fal stojgcych,
a wiec przesuniecie ich w strone
dwa razy wyzszej czestotliwosci; to
nie wystarczy, wcigz trzeba wpro-
wadzi¢ ttumienie, ale bedzie ono
w takiej sytuacji skuteczniejsze. To
nie jest odkrywanie Ameryki, ale
czasami te najprostsze i najsku-
teczniejsze metody zostajq zapo-
mniane lub poniechane na rzecz
rozwigzan bardzo ambitnych,
ktopotliwych, kosztownych i... wcigz
nieskutecznych. Wypada jednak
wyjasni¢ dwie rzeczy, zwigzane
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z takim podziatem obudowy. Utworzenie dwéch
komor (w ogélnych rozwazaniach x komor),
w obudowie o objetosci obliczonej pod katem
zainstalowania okreslonej sumarycznej liczby
przetwornikéw niskotonowych, nie pogorszy
parametréw w zakresie najnizszych czesto-
tliwosci, pod warunkiem (i przy zalozeniu, ze
wszystkie glosniki niskotonowe sq jednakowe),
iz wszystkie komory tez bedq w przyblizeniu
jednakowe - o takiej samej objetosci i takiej
samej czestotliwosci rezonansowej bas-refleksu
(o ile to bas-refleks); wszelkie kombinowanie
z roznicowaniem objetos$ci komér, strojeniem,
qczeniem podsysteméw zamknietych i bas-
refleks, przy duzej wprawie moze sie obroni¢
dobrymi rezultatami, ale czesto prowadzi
do pogorszenia brzmienia, na skutek utraty
zgodnosci fazowej miedzy poszczegdlnymi
sekcjami. Niektérzy projektanci obawiajq sie
nawet najmniejszych przesunie¢ fazo-

wych miedzy niezaleznymi sekcjami,
i dlatego nie stosujq odrebnych ko-
mor (pamietam takq argumentacje
na wykladzie B&W), nawet kosztem
zwiekszenia problemu fal stojgcych,
funkcjonujq wiec tutaj rézne , szkoly”.
KEF wybrat opcje ,.zréwnowazong”,
dla redukciji fal stojgcych, dzielge
obudowe (uwaga - robi to nawet

w oplywowych Blade), ale pilnujgc
takich samych objetosci. Jest jednak
matle ryzyko, Zze sami doprowadzimy
do ,rozstrojenia” systemu, mozemy
zresztq dzieki temu sami sprawdzic¢,
jakie to przynosi efekty... Chociaz
objetosci komér sq ustalone, to
czestotliwos¢ rezonansowq bas-
refleksu determinujq tez wymiary
otworu - jego $rednica i dlugos¢
tunelu. Od pewnego czasu zwy-
czajem kilku firm jest dostarczanie
w komplecie z kolumnami zatyczek
do bas-refleksow (mamy takie przy
wszystkich B&W serii 600), w formie
korkéw lub walcédw, zmniejszajgeych
$rednice, ktére oczywiscie zmieniajg
strojenie. KEF réwniez pozwala na
zmiane strojenia, ale w serii Referen-
ce sposobem najlepszym — wymiang
tuneli; w kolumnie mamy dwie
niezalezne komory, z wlasnymi otwo-
rami (i tunelami), wiec w komplecie
z kazdq dostajemy cztery tunele

- dwa krotkie i dwa dlugie; zgod-
nie z powyzszymi wskazdéwkami,
aby obydwie sekcje pracowaly
fazowo zgodnie, nalezy pilnowac,
aby w obydwu otworach byty

Optymalizacja polo-
zenia bas-refleksow,
aby w jak najmniej-
Szym stopniu
transmitowaly fal
stojace, oznaczala
m.in. przesuniecie
ich z osi symetril.

Koinierz otworu jest odkrecany, aby mozna bylto
wymienic tunele; ponizej widac ,kapsle” maskujace
polaczenie, za pomoca pretdéw, frontu ze Scianka
przednia.

zainstalowane tunele o takiej samej dtugosci,
ale eksperymenty z kombinacjq , mieszang”
nie sq przeciez zabronione. Tunele sq do$¢
ciekawe, bowiem wykonano je nie z tworzywa,
nie z metalu, nawet nie z drewna - co juz sie
zdarzato - ale z materiatu elastycznego, ktory
pochlania czes¢ energii fali stojqcej, jaka two-
rzy sie w samym tunelu. Ponadto lokalizacja
portéw jest doktadnie sprawdzona pod kqtem
jak najstabszego transmitowania na zewngtrz
fal stojgcych, jakie mimo wszystkich zabiegow
powstajg w samej obudowie.
Konstrukcja ,,skrzynki” tez jest nietypo-
wa, chociaz jej ksztalt tak konwencjonalny...
Zastosowano specjalng metode lqczenia frontu
i wewnetrznych wzmocnien z zewnetrzng ,.sko-
rupq”. Stwierdzono, co zresztq nie jest nowym
odkryciem, ze samo usztywnianie obudowy za
pomocq pogrubiania $cianek czy wprowadza-
nia ,wiencéw” nie redukuje jej wibracji, a tylko
je przesuwa w strone wyzszych czestotliwosci.
Skutecznym rozwigzaniem okazato sie Iqcze-
nie wewnetrznych wzmocnien ze sciankami
nie na sztywno, ale za posrednictwem cienkich
warstw materiatu thumigeego, w taki tez sposéb
podpierane sq uklady magnetyczne glo$nikow,
a front lqczony jest z obudowq szeregiem dtu-
gich pretéw, zakotwiczonych w tylnej sciance,
opierajqc sie réwniez za
posrednictwem ttumiqg-
cych padéw. Elementy
obudowy wykonane sq
gléwnie z mdf-u, ale front
to ,sandwicz” aluminio-
wego panelu, widocznego
z zewnqtrz, i kompozytu
na bazie syntetycznej
ZyWiCy.
W komplecie znajdujq sie tune-
le o dwdch diugosciach — ich
wymiana radykalnie zmienia
charakterystyke w zakresie
niskich czestotliwosci.
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W konfiguracji przetwornikéw nie ma nic
rewolucyjnego, ale przeciez widok, jaki sie
przed nami roztacza, jest imponujgcy. Nie na
skutek zastosowania wielkich wooferow - te
sq tylko 6,5-calowe — ale przez detale, ktore
tworzq obraz ultranowoczesnego, bardzo
technicznego”, a przy tym luksusowego
produktu. Smuktos¢ bryly nikomu przeciez
nie bedzie przeszkadzac, a jej wysokosc
pozwolila zainstalowaé zaplanowany ukiad
glo$nikowy nie tylko w optymalnej objetosci,
ale tez przy optymalnej wysokosci — modutu
Uni-Q - wzgledem stuchacza; po wkreceniu
kolcéw, znajduje sie on na putapie 90 cm.

Modut Uni-Q tworzy punktowe zrédto
promieniowania dla zakresu $rednio-wyso-
kopotonowego, ale symetryczne rozplanowa-
nie przetwornikéw niskotonowych rozcigga
kreowanie pozornego punktowego zrédta na
cate pasmo. Tak konfiguracja nie jest zresztq
zupelnie nowa w kolumnach KEF-q, i jej
historia siega znacznie glebiej, niz tylko dos¢
$wiezych kolumn serii R czy Blade; w roku
1989 wprowadzono model Reference 105/3,
w ktérym po raz pierwszy modut Uni-Q byt
Jflankowany” przez gto$niki nisko-$rednioto-
nowe (ale subniskotonowe siedziaty w srodku
obudowy i pracowaty w uktadzie pasmowo-
przepustowym - kto dzisiaj jeszcze pamieta,
co to jest?). Mozna tez zauwazy¢, ze uklad
Reference § jest pewnym ,przeobrazeniem”
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ukladu Blade (biorge pod uwage wielkosé¢
glosnikéw niskotonowych — nowych Blade 2),
w ktérych niskotonowe znajdujq sie parami
na bocznych $ciankach, co tez daje ostatecz-
nie konfiguracje symetryczng.

Modut Uni-Q, w swojej juz 11-tej wersii,
zostat przygotowany specjalnie dla serii
Reference; ma wiele cech wspélnych z naj-
lepszym Uni-Q z Blade, z zewngtrz moze wy-
dawa¢ sie wrecz identyczny — na membranie
$redniotonowej znajduje sie 18 promienistych
przetloczen, podczas gdy w wersji z serii R
- dwa razy mniej. Jednak nie jest dokladnie
taki sam, jak w Blade (np. uktad magnetycz-
ny $redniotonowego — w Blade neodymowy,
tutaj ferrytowy; cewka drgajgca — w Blade
3-calowa, tutaj 2-calowa). Oczywiscie w swo-
im ,Biatym Papierze” KEF rozbiera ten modut
na czynniki pierwsze, i kazdy czynnik opisuje
na calq strone, ale chyba nie bedziemy w to
brngé... Najwazniejsze fakty sq takie, ze
membrana $redniotonowego jest aluminiowa,
a jej rezonanse (w zakresie 5-10 kHz) zostaly
zredukowane za pomocq dodatkowego
elementu tlumigcego, posredniczgcego w po-
tqczeniu cewki z membrang; dziata on jak
.zawieszenie”, ktére przy czestotliwos$ciach
z zakresu pracy glosnika zapewnia prze-
niesienie z cewki calej energii, bez zadnych
strat, ale powyzej czestotliwosci podziatu,
gdzie pojawilyby sie wysokie rezonanse,
zaklécajgee prace wysokotonowego, element
ten ,odsprzega” membrane od cewki, i cha-
rakterystyka do$¢ tagodnie opada.

Koputka wysokotonowa réwniez jest alu-
miniowa, wyposazond w znany juz ,manda-
rynkowy” dyfuzor, ktérego rola jest podobna
do ,.korektora fazy” w glo$nikach kompresyj-
nych (tubowych) - powierzchnia emisji, jakqg
miedzy swoimi ,listkami” tworzy dyfuzor, jest
mniejsza od powierzchni membrany. Dalej na
zewndqtrz znajduje sie nieruchomy ,falo-
wéd”, dalej $redniotonowa membrana, jej
zawieszenie, wreszcie dodatkowy pierscien
- wszystkie te elementy plynnie kontynuujq
profil optymalny dla uzyskania zaplanowa-
nych charakterystyk przetwornika wysoko-
tonowego, na tej powierzchni nie pojawia
sie zadna powazna przeszkoda (krawedz,
uskok), na ktérej fale ulegataby zaburzeniu;
patrzgc na nig w catosci, przypomina ona
przeciez wylot tuby.

Wygladzenie” przedniej $cianki dla
zredukowania wszelkich dyfrakcji obejmuje
takze przetworniki niskotonowe, ktérych
membrany sq tylko lekko wkleste, a zawie-
szenia ,,schowane” do wewngtrz. Glosniki
niskotonowe majq $rednice tylko 18-cm
(biorgc pod uwage caty kosz, sama membra-
na ma ok. 14 cm), ale to chyba najbardziej

Calq powierzchnie frontu zamyka
aluminiowy panel, polaczony
2 warstwa kompozytu.

Srodkowa para ,motylkéw” to nie sa zaciski, tak jak
pary dolna I gérna, lecz przekrecane zwory. Pomy-
slowe, luksusowe, pewne 1 wygodne.

zaawansowane woofery tego kalibru; spo-
tykamy wyspecjalizowane glosniki niskoto-
nowe i subniskotonowe, ale o w wigkszych
$rednicach. KEF chciat jednak pogodzi¢ kilka
trudnych warunkéw i do tego celu potrzebny
byl mu wla$nie wy$mienity przetwornik nisko-
tonowy o umiarkowanej $rednicy, zresztq nie
tylko do Reference 5.

Duza cewka ($rednica i wysoko$¢, a wiec
duza powierzchnia do odprowadzania ciepta
i liniowa praca przy duzych amplitudach)
polgczona jest z membrang nie bezposred-
nio, ale za po$rednictwem ramion, miedzy
ktorymi swobodnie przeplywa powietrze,
niesprezane jak w typowych przetwornikach
pod centralng cze$ciq membrany; dodatkowo
duzy tunel wentylujqgcy przechodzi przez caty,
imponujqcy uklad magnetyczny.

Lgczna powierzchnia czterech 6,5-ca-
lowych niskotonowych to ok. 550 cm?, czyli
podobna, jak w jednym gto$niku 13-calo-
wym. Zwolennicy duzych wooferéw pewnie
pozostang przy swoim zdaniu, i trzeba
przyznad, ze wieksze glosniki majq zwykle
nizszq czestotliwo$é rezonansowq i wiekszg
maksymalng amplitude, ale bateria takich
glos$nikow tez ma swoje atuty - cztery duze
cewki mogq przyjqé¢ wiekszq moc, a membra-
ny o umiarkowanych $rednicach zapewniq
szersze pasmo przenoszenia (zalezy ono
réwniez od innych cech ukladu drgajgcego,
ale taka jest generalna regula), pozwalajgee
swobodniej ustali¢ czestotliwo$é¢ podziatu
(modut Uni-Q zastosowany w serii Reference,
zresztq podobnie jak w serii R i Blade'ach, ze
wzgledu na cechy jego przetwornika $rednio-
tonowego, tez jest bardzo wyspecjalizowany,
i nie jest zdolny do pracy w zakresie niskich
czestotliwosci).
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HI-END KEF Reference 5

Laboratorium KEF REFERENCE 5

rys. |. charakterystyka modufu impedancji.

KEF od samych swoich poczatkéw wykazy-
wat ,inzynierskie” podejscie do tematu i dbat
o parametry mierzalne (co nie znaczy, ze
lekcewazy! testy odstuchowe). Z kolei wsrod
parametréw mierzalnych, najwieksze zainte-
resowanie budzi charakterystyka przetwarza-
nia, ktéra pozwala tez ustali¢ czestotliwosci
graniczne. W przypadku wiekszosci wzmac-
niaczy, nie dzieje sie tutaj nic ciekawego,
pasmo akustyczne pokryte jest z nawigzkqg
z obydwu stron, ale uzyskanie szerokiej i wy-
réwnanej charakterystyki przetwarzania przez
zespol glosnikowy weiqgz jest wyzwaniem,

a kazdy rezultat nosi bardzo indywidualne
cechy - kazda charakterystyka jest inna,

i ma to oczywiscie duzy zwigzek z réznicami
w brzmieniu. Naszq najwiekszq uwage skupia
charakterystyka z osi gtéwnej, zresztq czesto
tylko ona jest pokazywana, i znowu mozna to
uzasadnié¢ tym, iz wéréd wszystkich, wtasnie
ona jest najwazniejsza — zwykle znajdziemy
sie, lub powinni$my sie znalezé, ze swoim
miejscem odstuchowym, na osi gtéwnej. Tak
jednak by¢ nie musi, a ponadto powinnismy
wziq¢ pod uwage, ze dociera do nas fala
dzwiekowa nie tylko bezposrednio ze zrédia
(zespolu glosnikowego), ale tez z odbi¢; a fale
odbite to fale, ktére pierwotnie zostaly wypro-
mieniowane w réznych kierunkach. Nawet
jezeli nie mamy kontroli nad falami odbitymi,
ktére biegng réznymi , niezaplanowanymi”
drogami, to dobrze byloby, gdyby réwniez
ich energia niosta ze sobg dobrg réwnowage
czestotliwos$ciowq, co wigze sie z uzyskaniem
zréwnowazonych charakterystyk przenosze-
nia pod réznymi kgtami; to zadanie znacznie
trudniejsze, niz uzyskanie ladnej charakte-
rystyki tylko na osi gléwnej, ale tak wiasnie
ustawili sobie poprzeczke konstruktorzy KEF-a.
Trzeba jeszcze wyjasni¢, ze pod duzymi
kqgtami nie uda sig uzyska¢ wprost liniowego
przebiegu na takim poziomie, jaki widzimy
na osi gltéwnej, ale mozliwe jest wypracowa-
nie charakterystyki wyréwnanej i lezgcej na
nizszym poziomie w zakresie $rednio-wyso-
kotonowym, albo monotonicznie opadajgcej
w strone wysokich czestotliwosci. KEF w swo-
ich materiatach chwali sie pieknq rodzing ta-
kich charakterystyk, a nasze pomiary w petni
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rys. 2. charakterystyka przetwarzania w calym pasmie akustycznym, na réznych osiach.

potwierdzajq te deklaracje. Dlatego tym razem
zwréémy najpierw uwage na charakterystyke
prowadzong kolorem zéttym, zwykle silnie
pofalowangq i lezgcq znacznie nizej od pozo-
statych — w Reference 5 wyglgda ona bardzo
tadnie, cho¢ troche nizej. Natomiast wszystkie
pozostate lezg bardzo blisko siebie i blisko
idealnego, liniowego przebiegu; w tej sytuacji
nie ma sensu omawia¢ jednodecybelowych
réznic i wskazywac, ktora jest teoretycznie
odrobine lepsza, a ktéra gorsza. Z podobnym
(ale zawsze troche innym) brzmieniowym
rezultatem mozemy kolumny ,wycelowac”
(skreci¢) doktadnie w miejsce odstuchowe,
albo pozostawi¢ lekko ,,niedokrecone” (osie
gléwne przetng sie za nami) lub , przekrecone”
(osi gtéwne przetnq sie przed nami) — ale bez
przesady, charakterystyka z osi 30° pokazuje
jednak deficyt wysokich czestotliwosci wzgle-
dem niskich, nie nalezy wiec kolumn ustawiac¢
osiami réwnolegle. Dzieki dziataniu ukladu
koncentrycznego, system nie jest tez wrazli-
wy, tak jak konwencjonalne konfiguracje, na
zmiane kqta w ptaszczyznie pionowej, mozemy
wiec siedzie¢ nisko lub wysoko, a plynnos¢
zakresu $rednio-wysokotonowego bedzie
zagwarantowana (czym innym sq rezonanse
w zakresie niskich czestotliwosci, ktére trudno
w takiej analizie doktadnie przewidywac).
Niskie czestotliwosci sq lekko wyekspo-
nowane, zwlaszcza w wariancie wyzszego
strojenia (krétsze tunele). Jak widaé, prosta
wymiana tuneli wywotuje bardzo duze réznice
miedzy charakterystykami, co moze by¢
jeszcze jednq lekcjq — nie nalezy oceniac
basowych mozliwosci kolumn na podstawie
wielkosci obudowy, wielkosci glto$nikow,
nawet ich dokladnych parametréw — wystar-
czy decyzja konstruktora o zastosowaniu rury
zbyt krétkiej, i bas bedzie przywalat, albo zbyt
dlugiej, i bas zgasnie... Patrzqgc na charaktery-
styki przygotowane przez KEF-a nalezy uznac,

ze Reference § to kolumny przeznaczone do
duzych pomieszczen i do ustawienia daleko od
$cian. Teoretycznie lepiej zréwnowazona i le-
piej rozciggnieta jest charakterystyka przy niz-
szym strojeniu (wéwczas spadek -6 dB mamy
przy 24 Hz), ale w duzych pomieszczeniach
bardziej przyda¢ sie moze o kilka decybeli wyz-
szy poziom w zakresie powyzej 32 Hz, bedqcy
skutkiem wyzszego strojenia - rozciggniecie
itak jest bardzo dobre (-6 dB przy 29 Hz).
Charakterystyka impedancji wyglgda tak
delikatnie... i o to chodzi. Réwniez tematowi im-
pedanciji KEF pos$wiecit sporo miejsca w swojej
.Biatej Ksiedze", wyjasniajqc, ze linearyzowat
ja. aby przygotowac obcigzenie ,latwiejsze”
dla wzmacniacza (gwattowne zmiany modutu
impedancji pociggajq za sobqg duze katy
fazowe, a te ,wyciqgajg” moc ze wzmacniacza
podobnie, jak niskie minima), ale tez nie nazbyt
skomplikowanymi filtrami, ktérych elementy
mogq negatywnie wplywaé na brzmienie, wirg-
cajge do sygnatu swoje specyficzne znieksztal-
cenia. Widoczny obrazek to potwierdza - cho-
ciaz ,gérka” przy 2-3 kHz nie jest zniwelowana,
to jest juz bezpiecznie lagodna, a w zakresie
niskich czestotliwo$ci nie ma wysokich szczytow
towarzyszqcych rezonansowi bas-refleks.
Minimum przy ok. 100 Hz ma warto$¢ 3,2 oma,
iw kontekscie lagodnego przebiegu charakte-
rystyki impedancji nie jest to obcigzenie trudne,
chociaz nominalnie jednoznacznie 4-omowe,
a nie 8-omowe, deklarowane przez KEF-a —
w tej calej referencyjnej historii nie podoba mi
sie tylko ta daleka od referencyjnej doktadnos¢
w oznaczaniu impedangi...

Impedancja znamionowa [Q] 4
Czutosc (2,83 V/I m) [dB] 87
Rek. moc wzmacniacza [W] 50-400
Wymiary (wys. x szer. x gleb.) [cm]* 135/140 x 20,5/35 x 47/47
Masa [kg| 60

* bez cokolu / z cokofem
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Rozdzial poswiecony filtrowaniu i zwrot-
nicy, znajdujgcy sie w firmowym , Bialym Pa-
pierze"”, mégiby postuzy¢ jako bardzo dobry
materiat dydaktyczny dla poczgtkujgeych
hobbystéw — w wielkim skrécie przedstawiono
teorie, ale tez praktyke, wskazujgc na kilka
ciekawych, ale waznych, bo powtarzajgcych
sie sytuacji, w ktérych praktyczne spraw-
dziany dajq rezultaty daleko rozmijajgce sie
z podrecznikowq teoriq - ale tylko dlatego, ze
podstawowe wzory na projektowanie zwrotnic
nie uwzgledniajgq waznych czynnikéw, ktére
radykalnie zmieniajg wyniki; np. w praktyce,
aby uzyska¢ wzglednie wyréwnang charak-
terystyke (w zakresie czestotliwosci podziatu)
z filtrami 1. rzedu nalezy, wbrew ilustracjom
w .elementarzach”, podiqczy¢ glosniki
W przeciwnej polaryzacii... co oczywiscie nie
moze zapewni¢ ,liniowej fazy”, o jakiej marzq
konstruktorzy stosujqcy takie filtry, ale to
i tak marzenia $cietej glowy, bowiem sprawa
jest pogrzebana juz na poczgtku — z powodu
dodatkowych przesunieé¢ fazowych, jakie
wnoszq same glosniki. To problemy znane
konstruktorom, ale przez KEF-a przedstawione
bardzo przystepnie i przekonujqco, wigc warto
sie z tym materiatem zapozna¢ (http://www.
kef.com/uploads/files/THE_REFERENCE/REF
White Paper preview path 200514.pdf), o ile
interesuje nas technika gtosnikowa i umiejet-
nos$¢ konstruowania kolumn w ogélnosci, a nie
tylko tajniki KEF-6w Reference - zwrotnice
w Reference nie sq jakim$ wynalazkiem, nie
sq wyjatkowe, lecz dostrojone racjonalnie,
nie ,ideowo”, pod z gory zatozonq teze, lecz
elastycznie, z uwzglednieniem wszystkich
czynnikéw, a jednoczesnie z lekkq tendencjg
do , minimalizowania”, co tez jest racjonalne
- jezeli okreslong charakterystyke mozna uzy-
ska¢ za pomocq prostszych filtréw, to nie nale-
zy ich na site komplikowa¢. Ostatecznie udato
sie uzyska¢ wy$mienite charakterystyki przy
uzyciu filtréw pierwszego i drugiego rzedu, ale
nie w wersiji ,,szkolnej” - lecz z dodatkowymi

Z tylu cokolu zainstalowano poziomice,
biorac pod uwage wysSmienite charak-
terystyki kierunkowe, dokladne wypo-
ziomowanie (raczej wypionowanie...)
nie jest konieczne, ale perfekcjonistom
tylko sprawi to przyjemnosc.
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obwodami réwnolegtymi, zapewniajgcymi czy
to linearyzacje impedanciji, czy tworzgeymi
iltry-putapki”; unikano za to filtréw wyzszego
rzedu niz drugi, gdyz to oznaczatoby dodatko-
we elementy szeregowe, w torze sygnatu gto-
$nika (a cheqe zapewni¢ ich wysokq jakose,
trzeba by na nie sporo wydag...).

Jako$¢ komponentéw tez ma znaczenie,
ito niemate, ale badania KEF-a ujawnity
(i KEF na kilku przyktadach wyniki tych badan
pokazuje), ze lepszy komponent to nie zawsze
ten drozszy, a takze, ze wiele parametréw
podawanych przez producentéw mija sie
z prawdq. KEF mogt jednak wszystko sobie
pomierzy¢ i poréwnac (tutaj réwniez prymat
mialy pomiary, i to zaawansowane, a nie
sugestia, ze skoro mamy kondensator za
tysige ztotych, i wszyscy go chwalg, to musi
by¢ genialny), natomiast hobbisci sq zdani
na intuicje i zlote uszy... Dopiero majqc juz
wyselekcjonowane - na podstawie pomiaréw
znieksztalcen — odpowiednie elementy, KEF
sprawdza je w testach odstuchowych i doko-
nuje ostatecznego wyboru.

Wreszcie przychodzi czas na finalne
strojenie, na podstawie zaréwno pomiardw,
jak i testéw odstuchowych. Pierwszy prototyp
zbudowany jest z uzyciem zwrotnicy zestro-
jonej w oparciu o pomiary. Diugotrwate testy
odstuchowe i ptynqgce z nich spostrzezenia
odsylajq kolumny do ponownych, pogtebio-
nych pomiaréw, potrzebnych dla zidentytiko-
wania problemu w jego |, fizycznej istocie”. Dla
podjecia skutecznych , dziatan naprawczych”
najlepsza jest korelacja miedzy obiektyw-
nymi danymi a subiektywnymi wrazeniami.
Czesto podczas prob odstuchowych pojawia
sie pomyst natychmiastowej zmiany jakiego$
elementu brzmienia, w celu poprawy ogdlne-
go charakteru; jezeli jednak zrédio problemu
nie zostanie dobrze rozpoznane, wéwczas nie
zostanie on usuniety, a zmieniona charakte-
rystyka tylko bedzie go kamuflowaé - a to nie
jest rozwigzanie, pod ktérym KEF moglby sie
podpisac¢. Niskie znieksztalcenia i gtadkie
charakterystyki, i to w szerokim zakresie
kqatow, sq fundamentem dobrego brzmienia.
Bylo tak pieé¢dziesiqt lat temu, jest tak i teraz,
chociaz nie wszyscy cheq to przyjgc¢ do wia-
domosci.

Komplet kolcow, nakretek i podkta-
dek znajdujemy w pudetku — przy tak
ekskluzywnym produkcie nie wypada
pakowac ich do woreczkow.

G6rne zawieszenie w glosnikach niskotonowych
wecale nie jest szczatkowe, jak to sie moze wydawac
- zostalo ,zwiniete” 1 schowane w glebi, ale umozIi-
wia prace z duzymi amplitudami.

F

y

Wokdt koputki wysokotonowej najpierw pojawia sie
falowdd”, dalej membrana przetwornika srednio-
tonowego (wzmocniona promienistymi przetiocze-
niami, zakorniczona plaskim zawieszeniem), ale na
zewnatrz pojawia Sie cos jeszcze — duzy pierscien
o0 stozkowym profilu; wszystkie te strefy plynnie
przechodza jedna w druga, ksztaitujac optymalne
charakterystyki kierunkowe — takie same dla oby-
dwu przetwornikéw. , Listki” przed koputka wysoko-
tonowa sa grubsze przy samej kopuice — zmniejsza-
Ja powierzchnie, przez ktdra fala jest promieniowa,
tworzac analogiczng komore kompresyjna, jak

w glosnikach tubowych.
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HI-END KEF Reference 5

ODSEUCH

W czasie, kiedy nowe Reference byly jesz-
cze niedostepng na polskim rynku nowosciq,
miatem okazje widzie¢ je i styszec trzy razy —
rézne egzemplarze, nie watpie, ze referencyjnie
zbiezne, ale w réznych warunkach, oczywiscie
wplywajacych na odbierane brzmienie. Refe-
rencyjna doktadnos$¢ wykonania, 99-procento-
wa zgodnos¢ ze wzorcem (100-procentowej nie
ma nigdy...), to oczywiscie duzy atut, oznacza
przeciez bardzo wazng ,prawieidentyczno$¢”
kolumny lewej i prawej, bez czego nie ma
szans na wierne odtworzenie sceny dzwieko-
wej; w przypadku Reference 5 wiemy tez, ze
mozemy spodziewac sie pieknej charaktery-
styki... Ale to wszystko wcigz nie sq gwarancje,
ze zawsze i wszedzie uslyszymy z Reference 5
doktadnie to samo, i wyjas$niac¢ tego oczywiscie
nie trzeba, a nawet nie wypada. Wspominam
o tym jednak, gdyz sytuacja z Reference 5 byta
o tyle szczegolna, ze pierwsze dwa spotkania
odbyly sie ,,na warunkach” podyktowanych
przez producenta, chociaz dalekich od ideatu,
i dopiero na wlasnym podworku, w redakcyj-
nym tescie, uslyszatem dzwiek, ktéry ostatecz-
nie mi zaimponowat, bez zadnych ,.ale”. Pierw-
sza prezentacja miala miejsce w Monachium
(wiadomo, High-End), druga tydzien pozniej
na konwenciji EISA w Brukseli (hotelowa sala
konferencyjna); w obydwu przypadkach
pomieszczenia byly duze, a kolumny ustawio-
ne daleko od $cian - zgodnie z zaleceniami
producenta. Nasze pomieszczenie tez mate
nie jest, ale chyba lepiej wyttumione, jednocze-
$nie nie odsuwam kolumn na kilka metréw od
tylnej $ciany, lecz trzymam je w dystansie ok.
péttora metra, i chyba takie ustawienie spotyka
sie najczesciej w normalnych domach, nawet
w duzych salonach.

Jednak przy zalozeniu, ze kolumny stanqg
W szczerym polu”, konstruktor stusznie przygo-
towat strojenie basu, ktére zapewni odpowied-
niq jego site wtasnie w takich warunkach - co
wiqgze sie z uzyciem krétszych tuneli (doktadnie
.jak to dziata”, pokazuje nasze laboratorium);
podczas prezentaciji dla EISA takie strojenie
sugerowat przedstawiciel KEF-a, ale na nasze
zyczenie pod koniec sesji zmieniono tunele na
dluzsze, aby$my mogli poréwna¢; odbyto sie
nawet , glosowanie”, w ktérym glosy rozlozyty
sie mniej-wiecej po potowie. I weale nie musia-

BARWY
REFERENC]!

Modele serii Reference dostepne sg zasadniczo
w trzech wersjach kolorystycznych: ,piano blacku”,
palisandrze — réwniez na wysoki polysk, i w orzechu
amerykanskim (lakier satynowy). Subwoofer wyste-
puje tylko w ,piano blacku”, za to Reference 5
i Reference 3 majg dodatkowo dwie wersje
specjalne, nazwane ,Kent Engineering and Foundry
Editions”: blyszczacg bialg z niebieskim pierscieniem
wokdt Uni-Q, i czarna z miedzianym pierscieniem.
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to to $wiadczy¢ o bardzo rozbieznych gustach,
mimo ze rezultaty byly diametralnie inne - ale
wlasnie dlatego, ze nie byto opcji posredniej,
trzeba sie byto zdecydowaé na jednq ze
skrajnosci, podczas gdy optymalna charakte-
rystyka (w takich warunkach) lezalaby chyba
gdzie$ pomiedzy. Nie dziele wlosa na czworo

- z tunelami krétkimi bas byt troche zbyt ofen-
sywny, dominowat nad $rodkiem, a z tunelami
dluzszymi - byt odrobine zbyt szczuply, jednak
osobiscie wybralbym wlasnie taki, zdajgc sobie
sprawe, ze niekoniecznie spelni on wszystkie
oczekiwania. W obydwu przypadkach byto
dobrze, ale mogtoby by¢ jeszcze lepiej, gdyby
dostepne bylo strojenie posrednie, lub gdyby...
nastqpilo to, co podczas naszego redakcyjne-
go testu. Wystarczylo kolumny ustawi¢ troche
blizej $ciany (wspomniany dystans 1-1,5 m),

a moze ogdlnie lepsza akustyka spowodowala,
ze wraz z diugimi tunelami bylo bez zarzutu;

z krétszymi bas ,zaszalat”, co weigz mogtoby
sie komus podobag¢, i weale nie odradzam
takich prob w zadnej sytuacji, zamiast teorety-
zowania; kto lubi potege, moze jq mie¢ w takiej
ilo$ci i jakosci, ze w zadnych warunkach nie
bedzie narzekat; kto jednak wyzej ceni sobie
neutralnosé, precyzje, ale tez wsparte wybitng
dynamikq, ma przed sobq najlepsze kolumny
w tej klasie cenowej. Deklaracja producenta:
.To glosniki, ktére nie majq wyraznego charak-
teru, nie dodajq dramatyzmu, nie wyolbrzymia-
ja, nie udajq, lecz dbajq, aby uwaga stuchacza
skupita sie wylqcznie na muzyce”. Chciatoby
sie doda¢, doprecyzowac — na muzyce w takim
obrazie, jaki zostat nagrany, bo czasami jakosé¢
nagrania troche nam psuje samg muzyke, ale
chociaz przejrzystosc¢ Reference teoretycznie
powinna uwypukli¢ ten problem, to w praktyce,
paradoksalnie, dzieje sie co$ przeciwnego.

)

Reference tak wiernie i czysto oddajq kazde
nagranie, ze mimo wszystkich ewentualnych
jego niedoskonatosci, slyszymy wiecej muzyki
niz zwykle; stawia to pod znakiem zapyta-
nia rozpowszechniony poglad, ze umiejetnie
.skomponowane"” podkolorowania (czyli takie
lub inne znieksztalcenia) mogq poméc stabym
nagraniom, tuszujac ich problemy, zwlaszcza
wyostrzenia, wydobywajgc na pierwszy plan
najwazniejszq substancje muzyczng; nawet jezeli
z pewnym stratami w zakresie detalu, neutralno-
$ci, to spelniajq ogolny i najwazniejszy warunek
naturalno$ci, w duchu ,muzykalnosci”. Mozna sie
zgodzi¢ z tym, Ze jedne znieksztalcenia bardziej,
a inne mniej szkodzq muzyce (czyli naszemu
odbiorowi dzwiekéw , pouktadanych” w okreslone
zbiory w wymiarach czasu, przestrzeni, czesto-
tliwosci... bez naszej wrazliwosci nie ma zadnej
obiektywnej , muzyki”), jednak KEF pokazuje, ze
pozbycie sie znieksztalcen najlepiej stuzy réwniez
emocjonalnemu odbiorowi muzyki, a nie tylko jej
wnikliwemu obserwowaniu, i wszelkie podbarwie-
nia sq mniejszym lub wiekszym zlem, najczesciej
musimy miedzy nimi wybiera¢, jednak lepiej
byloby ich nie mie¢ w ogédle. Tak przedstawiona
muzyka weale nie zostaje z czegokolwiek odarta,
splycona, a rézne klimaty samych nagran, nawet
ich najgorsze brudy, mogq by¢ przez nas znacz-
nie latwej traktowane jako sktadniki integralne,
tym bardziej, ze prawie kazdq muzyke poznajemy
wiasnie w takiej wersji, z nagrania, a nie na zywo,
przyswajajgc wszystkie elementy realizacji tech-
nicznej, i w takiej formie jest ono dla nas znane,
wiarygodne i przyjazne. Bywa réznie - pewne
nagrania faktycznie sq bardziej strawne ze sprze-
tu wprost niskiej klasy, niz z hi-endu, ale réwnie
czesto, puszczajge nagrania z lat 60-tych na
doskonalym sprzecie, mysle sobie, ze niczego juz
do szcze$cia mi nie brakuje... mam calq prawde
0 muzyce wraz z nagraniem, albo o nagraniu
wraz z muzykq — taka ona byla, jest
i bedzie. [ wszystkie te mysli odnoszq
sie wprost do brzmienia Reference 5.
Naprawde, nietatwo jest rozpisywac
sie w ich przypadku o elementarnych
cechach brzmienia (poza basem, ktéry
wymaga wyregulowania), bo producent
osigqgngt swdj cel... to brzmienie niemal
bez charakteru. Oczywiscie kazdy
recenzent ma zakodowane, ze ten cha-
rakter, choc¢by w $ladowych ilo$ciach,
musi odkry¢ i opisa¢ - takie jest jego
zadanie, a jak niewiele styszy, to musi
to wyolbrzmi¢, a jak nic nie styszy... to
musi cos wymyslic.

No dobrze, w takim razie troche po-
wyolbrzymiam, zeby nie wyszlo na to,
Zze nic nie styszalem, kiedy kto$ odkryje
jakqs sensacje... Reference 5 to sensa-
cyjnie dobrze grajgce kolumny, ale czy
najlepsze na $wiecie? Po co nam takie
pytania... Jednak poréwnajmy do Blade.
Blade grajq odrobing cieplej, bardzo
swobodnie i jednoczegnie agodnie,
subtelnie, z nutq miekkosci, i kapitalng
przestrzennos$ciq. Reference 5 majg
wiecej animuszu, dzwieki rysowane sq
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jeszcze wyrazniejszq kreskq, a w opcii z krétszy-
mi tunelami bas jest mocarmy; jednak przez cate
brzmienie przewija sie tez ,,obiektywny chtéd”,
zwiqzany z przejrzystosciq i detalicznosciq,

za to bez najmniejszej ostrosci i rozja$nienia.

No i ktére majq wiecej wtasnego charakteru?
Obydwie superkolumny KEF-a grajg w ogélnych
zatozeniach bardzo podobnie - to szerokopa-
smowy, $wietnie zdefiniowany, bardzo neutralny
i dokladny dzwiek. Tylko ze pisze w kotko to
samo... Bo one w kotko grajq tak samo, nie dajge
mi wielkiego pola do popisu. Mozna by opisy-
wac plyte po plycie, jak zabrzmiat fortepian,

a jak glos, ale to nie ma sensu... W takim razie
tylko jeden przyklad, wziety z sesji ,.bruksel-
skiej". Jednym z kilku nagran, i ostatnim, jakie
puscit nam Johan Coorg, byt utwér Upojenie,
nagrany przez Anne Marie Jopek razem z Patem
Metheny - wystuchalismy go do konca, delektu-
jac sie kazdym dzwiekiem; wiasnie - te kolumny,
chociaz potezne, i zdolne zagra¢ poteznie, majqg
tez zdolno$¢ do wyjgtkowo intymnego kontaktu,
czego nie Iqczq z zadnym , kombinowaniem”.
Rowniez w odtworzeniu przestrzeni nie ma zad-
nych ,artefaktéw”, efektow specjalnych - za to
jest idealna ptynno$é¢; weale nie zawsze dzwieki
zajmujq Scisle okreslone pozycje, bo nie zawsze
sq tak nagrane; czesto duzy poglos rozmywa ob-
raz, i KEF nie bedzie go przetwarzat na bardziej
wyrazisty. A wszystko jest wpisane w idealng
spojnosc — ten dzwiek jest natychmiast odbiera-
ny jako dobrze ulozony, zdrowy, oczywisty — nie
wymaga wysitku, aby go przyswoi¢, chociaz
zawsze ,przesiadka” z jednego brzmienia na
inne, bez wzgledu na to, czy na poziomie nisko-
budzetowym, czy hi-endowym, wigze sie z ako-
modacjq. Znamy troche kolumn w okolicach

100 000 zt... Mimo ze to bardzo dobre kolumny,
dyplomatycznie nie bede wymieniat ich symboli
(jeden juz wymieniltem, ale zostanie w rodzinie —
KEF Blade), bowiem na koniec $wiadom swoich
stow i czynow chee o$wiadczyé, ze Reference 5
to brzmienie z tej wlasnie potki. Zresztq, nie tylko
brzmienie. Ich technika i wykonanie tez kojarzq
sie ze stutysiecznikami.

Andrzej Kisiel

REFERENCE 5
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WYKONANIE

Kolumna jak sie patrzy... Architektura nowej serii
Reference zgodna z trendem prostej formy, jaki pojawit
sie juz w seriach Q i R. Najwiekszy model serii pnie
sie w gore, pokazujac na froncie efektowny ukiad tréj-
drozny z najnowszym Uni-Q i czterema 6,5-calowymi
niskotonowymi w konfiguracji symetrycznej. Wyglad
bardzo nowoczesny, luksusowe detale, ale przede
wszystkim wyjatkowe przetworniki i oryginalne zabiegi
wyttumiajace obudowe. Opcjonalne tunele do wyboru
strojenia bas-refleksu.

PARAMETRY
Imponujaca cata rodzina charakterystyk, mierzonych
pod réznymi katami. Wyeksponowany i bardzo nisko
siegajacy bas (-6 dB przy 24 Hz). Impedancja 4 omy,
czulos¢ 87 dB.

BRZMIENIE

Doskonale zréwnowazone (po dostrojeniu bas-refleksu
do konkretnych warunkéw), przejrzyste, doktadne,

z duzym zapasem dynamiki, ale bez zadnej brutalno-
$cl. Muzykalno-intelektualne.

REFERENCJE RODZINNE

W serii Reference widzimy konstrukcje rézniace
sie wielkoscia, ale o takiej samej szerokosci; we
wszystkich zastosowano analogiczne ukfady tréj-
drozne, z takim samym modutem Uni-Q i 18-cm
glosnikami niskotonowymi; wszystkie wygladaja no-
woczesnie, ale kazda ma swdj smaczek. Reference 3
to kolumna najblizsza znanej konwencji — modut
Uni-Q w symetrycznym ukfadzie z dwoma niskotono-
wymi; Reference | ma wielko$¢ duzego, ale jeszcze
typowego podstawkowca, jednak ukfad tréjdrozny
w takiej formie nie jest czyms zwyczajnym; wreszcie
Reference Center — ogromny glosnik centralny,

z ukladem przetwornikéw dokfadnie takim samym,
jak w Reference 5, tylko w nieco mniejszej obudowie
— ale i tak gigantycznej, jak na ,glosnik centralny”. Nie
jestesmy oswojeni z takimi centralnymi, lecz s3 one
potrzebne, gdy kino domowe ma by¢ na najwyzszym
poziomie. Kolumna centralna wcale nie powinna by¢
mniejsza od kolumn lewej i prawej, wrecz przeciwnie,
to tylko nasza nieched i trudnos¢ w instalowaniu
duzych glosnikéw pod telewizorem skiania wigkszos¢
producentéw do ograniczania sie do matych i $rednie;
wielkosci konstrukgji; dlatego zastosowanie Reference
Center wraz z mniejszymi Reference 3 tez nie bedzie
mezaliansem, natomiast razem z Reference 5
powstanie ,system marzen”. Dla tych, ktdrzy jednak
nie zgadzaja sie na tak duzy centralny, jest inne wyjscie
— uzycie w roli centralnego Reference |, znacznie
mniejszego, stabszego, ale nie nalezy go dyskwali-
fikowac na podstawie asymetrycznosci jego ukladu
glosnikowego (gdy zostanie potozony w poziomie)

— symetryczno$¢ jest tylko pozornym warunkiem
prawidlowego dziatania centralnego, a taki uklad, jaki
mamy w Reference [, dzigki uzyciu modutu Uni-Q,

wykaze sie lepszymi charakterystykami kierunkowymi
w kazdej plaszczyznie i w kazdym potozeniu.
Subwoofer jest konstrukcjg adekwatnie solidna,
nowoczesna i luksusowa. Nie jest wielki — bo wielkich
subwooferéw dzisiaj klienci nie akceptuja, ponadto
zaawansowana technika pozwala wycisnac z relatywnie
niewielkiego subwoofera aktywnego na tyle duzo, ze
wystarczy nawet w duzych pomieszczeniach; kto by
jednak chciaf jeszcze wiecej, przeciez moze dokupi¢
sobie drugi... To nie zarty, nie zapominajmy o tym —
nie mozna (a w kazdym razie nie nalezy) stosowac
dwach centralnych czy dwaéch par kolumn giéwnych —
to zasadniczy blad w sztuce; natomiast zwiekszanie po-
tendjatu subniskotonowego poprzez dodanie kolejnego
subwoofera (byle takiego samego, aby charakterystyki
byly skorelowane), jest jak najbardziej wiasciwe.
Reference Subwoofer to konstrukcja w obudowie
zamknietej, z dwoma 9-calowymi przetwornikami
na przeciwleglych (bocznych) $ciankach - zgodnie
z koncepcja znoszenia sie sif | wibracji pochodzacych
od obydwu przetwornikdw, ktérych membrany
pracuja w przeciwnych kierunkach (ale akustycznie
w zgodnej fazie, synchronicznie sprezajac i rozpreza-
jac powietrze). Glodniki te maja podobng konstrukgje,
jak 6,5-calowe woofery z innych konstrukgji Referen-
ce, wiec mimo wciaz umiarkowanej srednicy (jednak
ich faczna powierzchnia membran znowu odpowiada
membranie glosnika |2-calowego), na pewno
,daja rade”, tym bardziej, ze wspdtpracuja z para
500-watowych wzmacniaczy (w klasie D), ktdrych
moc pozwoli przygotowac charakterystyke siegajaca
az do czestotliwosci infrasonicznych (wedfug danych
producenta -6 dB przy |18 Hz), mimo ze objetos¢
wewnetrzna wynosi tylko 23 litry...
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