Jeden jedyny subwoofer ESA, na stronie
internetowej producenta pojawia sie
wraz z najtansza seria Vivace, ale jego
konstrukcja uzasadniataby zastosowanie
Profondo rowniez w systemach znacznie
wyiszej klasy, np. z monitorami Triton.

ydle wcale nie takie duze, ale jakie
B ciezkie! Wiecej bedzie z tego powodu

satysfakgji niz zmartwien, bo subwoofe-
row nie przestawia sie na co dzien. Dla wygody
wazne s3 przede wszystkim mate wymiary,
a duza masa wskazuje na wyjatkowa solidnos¢
konstrukgji. Zeby oprze¢ to wrazenie na faktach
— Profondo wazy 28 kg, znacznie wiecej niz wszy-
scy konkurenci w tym teécie. Skrzynka oklejona
jest naturalnym fornirem. Nietypowa jest tez
architektura — glosnika nie ma ani z przodu, ani
na dolnej $ciance, lecz na bocznej, dzieki temu
mozna byto zaprojektowac od frontu relatywnie
waska, smukta obudowe (szerokos¢ 24 cm,
wysokos$¢ 48 cm, gtebokos¢ 36 cm), ktora jed-
nak odpowiednio stabilizuje kwadratowy cokot
o boku 30 cm. Na pierwszy rzut oka mozemy
nawet sadzi¢, ze |0-calowe woofery zainstalo-
wano po obydwu stronach (dokladnie potrzebne
s3 do tego dwa rzuty, bo nie sposdb zobaczy¢
obydwu bokéw jednoczesnie...).

Faktycznie, jeden z dwdch wygladajacych
identycznie glosnikow jest ,tylko” membrang
bierna. To nie zadne oszustwo, lecz zaawan-
sowane rozwigzanie, znane od dawna, cho¢
stosowane nie najczesciej — przede wszystkim
ze wzgledu na koszty. Podstawowe parame-
try uktadu z membrang bierna nie beda sie
bowiem znacznie rézni¢ od parametréw ukfadu
bas-refleks (z ktorego membrana bierna sie
wywodzi), a membrana kosztuje jednak znacznie
wiecej niz tunel bas-refleksu; poza tym dla
membrany biernej trzeba znalez¢ miejsce, ale jak
sie znajdzie odpowiednie, to urzadzenie moze
wyglada¢ ambitnie i wyjatkowo, inspirujac stabo
zorientowanych zastosowaniem wiekszej liczby
Lglosnikéw”. Z akustycznego punktu widzenia
miejsce dla membrany biernej powinno znalez¢
sie w takiej konstrukgji, w ktdrej pojawia sie
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trudnos¢ z wykonaniem odpowiednio nisko
dostrojonego bas-refleksu — oczywiscie podsta-
wowym zatozeniem jest uruchomienie uktadu
rezonansowego typu bas-refleks, a nie typu
zamknietego. Na pierwszym etapie projekto-
wania obudowy bas-refleks dla danego glosnika,
na podstawie jego parametréw ustalana jest
objetos¢ i czestotliwos¢ rezonansowa obudowy.
Na czestotliwos¢ rezonansowa wptywa z kolei
objetos¢ obudowy i wymiary tunelu — po-
wierzchnia i diugos¢. Jednoczesnie powierzchnia
tunelu nie powinna by¢ zbyt mata w stosunku do
powierzchni membrany, zwlaszcza zdolnej do
pracy z duzymi amplitudami. | czasami okazuje
sig, Ze rownoczesne spetnienie wszystkich
warunkéw jest zbyt trudne, o ile nie mozemy
zainstalowac tunelu o dtugosci np. jednego
metra... Wiasnie wtedy z pomoca przychodzi
membrana bierna, ktéra ma bardzo duza mase
drgajaca, dzieki czemu stroi sie bardzo nisko
nawet przy duzej powierzchni i matej objetosci.
Sprawe wyjasnitem na skréty, bo to nie kurs
konstruowania obudéw, prosze wiec nie czepia¢
sie niedociagnie¢ w precyzji formutowanych
zdan ani tym bardziej braku odpowiedzi na wiele
mozliwych pytan, jakie mozna by tu bylo sta-
wiac. Podsumowujac: membrana bierna to taki
otwor bas-refleks, w ktorym zamiast powietrza,
porusza si¢ wiasnie membrana; taki uktad jest
dla konstruktora atrakcyjny zwlaszcza wtedy,
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Basowa cegla

gdy za pomoca typowego otworu z tunelem

nie moze osiagna¢ zakfadanej czestotliwosci
rezonansowej ukfadu; w praktyce dotyczy to
najczesciej sytuacji, w ktdrej jest mata obudowa,
a gosnik oferuje bardzo duze wychylenie
objetosciowe.

Gtosnik Profondo to znany z wielu dobrych
subwooferéw (Sonus Faber, Piega, Audio-Phy-
sic) Peerless XLS - z poteznym magnesiorem
(podwainy pierscien i $rednica |5 cm) i ukfadem
drgajacym, zdolnym do bardzo duzych wychylen
liniowych i maksymalnych, na co wskazuje tez
miesiste gorne zawieszenie. Membrana jest
gruba i sztywnga pulpa celulozowa z domieszka
widkien syntetycznych, kosz - solidnym, aero-
dynamicznie wyprofilowanym odlewem z metali
lekkich. Profondo zawdzigcza swojg mase za-
réwno ciezkiemu gtosnikowi, jak i samej skrzyni,
zlozonej z plyt o grubosci 3 cm, wzmocnionej
wewnatrz wieficem o takiej grubosci i $ciankami
tworzacymi odizolowang komore dla wzmacnia-
cza. Wzmacniacz to DS2.0 holenderskiej firmy
Hypex, specjalizujacej sie w amplifikacji w klasie
D, wedtug firmowych patentéw noszacej nazwe
UcD. Oferuje on moc 175 W i atrakcyjny zestaw
regulacji, pozwalajacy z duzg swoboda ksztatto-
wac charakterystyke przetwarzania w zakresie
najnizszych czestotliwosci. Standardowa regu-
lacja gérnej czestotliwosci granicznej rozciaga
sie (wedtug danych producenta) w zakresie 30




rys. |. Charakterystyki glosnika, membrany biernej
i wypadkowa, dla najszerszego pasma.

Objetos¢ obudowy Profondo wynosi netto
(po odjeciu komory wzmacniacza) niecafe 20
litréw, ale dzigki zastosowaniu membrany bier-
nej, ukfad rezonansowy dostrojono do 32 Hz.
Trzy charakterystyki na rys.|. tworza obraz
znany z analizy dziatania systemow bas-refleks -
na charakterystyce cisnienia z glosnika widzimy
zapadfo$¢ wlasnie przy czestotliwosci rezonanso-
wej systemu, z kolei swoj wierzchotek ma w tych
okolicach charakterystyka cisnienia z membrany
biernej, a charakterystyka wypadkowa systemu
wierzchotek ten przecina i opada najszybciej w
strone najnizszych czestotliwosci, poniewaz gto-
$nik i membrana bierna pracuja w tym zakresie
niemal w przeciwnych fazach, znoszac ciénienie
akustyczne. Przedstawiona ilustracja odnosi
sie do najwyzszej pozyciji regulatora gornej
czestotliwosci granicznej, natomiast na rys. 2.
poréwnane zostaja charakterystyki wypadkowe

- 120 Hz, ale dochodza do tego dwa kolejne po-
kretta, wprowadzajace equalizacjg — pierwszym
z nich ustalamy czestotliwos¢, przy jakiej chcemy
wywota¢ podbicie (w zakresie 20 - 50 Hz),
drugim - sama wartos¢ tego podbicia (0 - 6 dB).
Wizystkie te regulacje mozna wytaczy¢, a nie-
zaleznie od nich, zawsze dziata bardzo nisko
ustawiony filtr subsoniczny (ponizej 12 Hz, 4.
rzedu), zabezpieczajacy przed sygnatami nie
przynoszacymi juz stuchaczowi zadnej radosci,

a samemu gtosnikowi duzo zmartwien.

Regulacja fazy jest ptynna, chociaz pokrettu
towarzyszy tez przefacznik zakresu, w ktérym
dziatamy (0-180° lub 180-360°), pozwalajacy tym
samym na skokowa zmiane fazy o 180°. Jest tez
oczywiscie regulacja poziomu wysterowania,

w zwiazku z czym na tylnym panelu widzimy
W sumie piec potencjometréw.

W Profondo mamy tylko wejscia, ale zaréwno
liniowe, jak i gtosnikowe. Przy tej okazji wyja-
$nijmy, ze korzystanie z wej$¢ gtosnikowych nie
oznacza czerpania mocy z podfaczonego w ten
sposob zewnetrznego wzmacniacza lub amplitu-
nera, gdyz wejécia te maja wysoka impedancje,
nie pozwalajac w ten sposob na transmisje mocy
nawet kablem glosnikowym, wykorzystujac jedy-
nie jej minimalng cze$¢ do sterowania wzmacnia-
czem subwoofera.
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rys. 2. Charakterystyki dla skrajnych pozycji regulatora gérnej
czestotiwosci granicznej.

dla obydwu skrajnych pozycii tego regulatora
(ale wcigz bez zadnej ingerencji equalizacii); dla
najwyzszej pozycji (oznaczonej jako 120 Hz)
spadki -6 dB (wzgledem poziomu maksymalnego
charakterystyki) mamy przy prawie 200 Hz na
gorze i przy 30 Hz na dole, natomiast przy naj-
nizszej (oznaczonej jako 30 Hz) na gérze mamy
70 Hz, a na dole 23 Hz; zaréwno te wartosci, jak
sam wyglad obydwu charakterystyk wskazuja, ze
w praktyce bedziemy ustawia¢ niskie filtrowanie.
Na rys. 3. wracamy jednak do ustawienia
najwyzszej czestotliwosci granicznej i najszer-
szego pasma, aby zbada¢ na tym tle dziafanie
equalizacji. Ustawienie +6 dB przy 20 Hz
skutkuje wcale nie lokalnym wzmocnieniem przy
20 Hz, ale szerokim podniesieniem w zakresie
od najnizszych do ok. 50 Hz i jednoczesnie
lekkim obnizeniem powyzej; ustawienie +6
dB przy 50 Hz daje mniejsze podniesienie, ale

W Profondo, obok trzech podstawowych
regulacji, mamy dwa dodatkowe pokretia
parametrycznego equalizera.

Membrana bierna zrobiona jest na bazie
glosnika pozbawionego uktadu magnetycznego
i cewki, ale samq membrane dociqzono alumi-
niowym walcem w celu uzyskania odpowiednio
niskiej czestotliwosci rezonansowe;.
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rys. 3. Charakterystyki dla réznych pozycji equalizacji,
dla najszerszego pasma.

w jeszcze szerszym zakresie — od 20 do 70 Hz.
Mozna przewidywac, ze skumulowanie niskiej
czestotliwosci filtrowania i equalizacji ,, 20 Hz”
sprowadzi dolng czestotliwos¢ graniczng (-6 dB)
ponizej 20 Hz, a gorng czestotliwos¢ graniczng
ustali w okolicach 50 Hz. Maksymalne ci$nienie
akustyczne, jakie jest w stanie wygenerowac
subwoofer ESA, to |12 dB.

Ciekawy, niewielki, bardzo wszechstronny
subwoofer o szerokim pasmie, elastyczne;
charakterystyce przenoszenia i dobrym maksy-
malnym SPL.

Poziom maksymalny (I m) [dB] 112
Dolna czestotliwos¢ graniczna (-6 dB) [Hz]* B

Lakres gornej czestot. granicznej (-6 dB) [Hz]  70-200
Wymiary (WxSxG) [cm] 48x24x36
Masa [kg] 28

* dla najnizej potozonej charakterystyki

PROFONDO

Cena [1i] 3500
Dystrybutor ESA
www.esa.com.pl

Wykonanie

Oryginahie skonfigurowana, bardzo solidna konstrukcja
z klasycznym XLS-em i podobng membrang biemg, Obu-
dowa w naturalnym fornirze.

Funkcjonalnos¢

Wejscia nisko- i wysokopoziomowe, poza typowi regula-
clami equalizer parametryczny. Dostateczny zakres zmian
azestotiiwosd fitrowania. Wyglada ciekawie, ale wymaga
troche miejsca z obydwau stron.

Osiagi
Bardzo niska dolna czestotliwos¢ graniczna (23 Hz),
dobry poziom maksymalny (1 12 dB) — elastyczny 1 wszech-
stronny.




