ychaV $16d nich zgipopulamosé zdobyly tetrody stilifnieniowe
— przed dwoma la KT150. Poniewaz obydwie'halezq do
€] samej serii, co doskona a KT88 irdzniq sie p‘rzede wszystklm

ostatnich¥kil !E jawity si€'na rynku nowe rodzaje Iam lektrono-

120 rzeczywiscie sq catkowicie
go zasilacza i transformatora
OWEQJO, 2 Znd j by tych wzmacniacz ore od poczqtku
[aty j ¢ Kim uﬁdzemem je! acniacz zintegro
- 3
Archi nkcjo: a. Powtérzono tu'schemat znany z innych
ego typu u A dan go wlasne trzy grosze. Lampy umieszczono

budowy; z przodu znajdujesic lampawejsciowa,

podwéina trioda 12AX7LPS Sovteka i dwie sterujqce — podwojne triodysI2AT7EH Elec
tro-Harmonix. 12AX7LPS to lampa typu NOS, nieprodukowanaod k at, znakomita
1sja. LPS w jej symbolu jest skrétem od ,long plate'Spiral S=ka Sq wyjatkowo
jak w lampach 6SN7. Lampy Electro-Harmonix'sq nows: stepne do dzisiqj
PO! vierzchnie obudowy wystajq tylko ich matejrozk eksza czes¢ zostata
schowanapod podwyzszonq przedniq plytq, zeby zapew: PO ie ekrar
nie, & Wiec ZmmMmejSzy¢ przydzwiek
Lampy koncowe ulokow tazatoscl. Ksztait K U jest
mvlc!'ﬂt -J,'J-'JA'IJ&'-NZ PO cUYIIYIIl 1CI1 PIOGUCCIICIITCS]

rosyjska firma Tung-Sol; wiec o apgrejdact lie ma mowy
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a przedniej Sciance wyrdzniajq sie
dwie galki, typowe dla kazdego
wzmacniacza zintegrowanego —
selektora wejsc i sily glosu. Wybrane
wejscie sygnalizuje zapalenie sie diody LED
pod duzym szklanym okienkiem, pomiedzy
gatkami. Mamy tam jednak takze cos typo-
wego tylko dla wzmacniaczy lampowych -
uklad regulacji prgdu podkladu. Kazda firma
ma swéj wlasny sposéb na dopasowanie
lamp, a ten w Octave nalezy do najbardziej
przyjaznych i powtarzalnych. V110 utrzymywat
idealne parametry przez caty okres testu.

Za lampami, pod osobnym aluminiowym
ksztaltownikiem, znajdujq sie transformatory.
W firmie nawija sie je samodzielnie i jest to
wykonane doskonale. Z boku znajduje sie
naprawde ogromny transformator zasilajgey,
zalany w catosci specjalng zywicq ttumigeq
drgania w metalowym, ekranujgecym , kubku”.
Wychodzi z niego kilka uzwojen wtérnych
do ustawionej pionowo plytki z zasilaczami.
Obok ulokowano transformatory glogni-
kowe. Aby zminimalizowa¢ interferencje
miedzy nimi, obrécono je wzgledem siebie
o 180 stopni.

Uklad elektroniczny zmontowano na kilku
plytkach drukowanych. Gniazda wejsciowe,
zlocone RCA i nieztocone XLR-y wlutowano do
matych plytek. Aktywne zrédlo jest wybierane

Powyzej umieszczono wyjscia glo$nikowe
- solidne zaciski firmy Mundorf - tylko jeden
komplet, poniewaz prace zoptymalizowano
dla obcigzenia 4 Q.

Natomiast przetqeznik , Low Power/High
Power" to cze$¢ uktadu regulacji biasu — ukion
Andreasa Hoffmana w kierunku tych, ktérzy
lubiq Zonglowa¢ réznymi typami lamp. Prze-
gcznik pozwala na zastosowanie tak réznych
lamp koncowych, jak: KT88, KT90, KT120,
KT150, 6550, a nawet EL34, KT77 i 6CA7. Kaz-
da z nich daje inny dzwigk, chociaz wszystkie
bedqg w tym wzmacniaczu pracowaé w klasie
AB, w trybie push-pull.

Uklady elektroniczne zmontowano na
plytkach drukowanych. Osobng otrzymat
przedwzmacniacz oraz obwody sterujqce,
osobnq - koncéwki mocy. Na tej pierwszej
wida¢ ladne kondensatory sprzegajqce,
polipropylenowe MKP francuskiej firmy
SRC. Regulaciq sily glosu zajmuje sie duzy,
malachitowy potencjometr Alpsa z silniczkiem.
V110 mozna bowiem sterowa¢ za pomocqg
pilota zdalnego sterowania — wprawdzie tylko
site glosu, ale z klasq (pilot jest poreczny
i solidny). Przedwzmacniacz gramofonowy
zbudowano na uktadach scalonych LT1124
oraz TL072. W koncowce wystepujq ceramicz-
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w przekaznikach. Uklad jest niezbalansowa- ! il i

ny, dlatego zaraz za gniazdami XLR znajduje
sie desymetryzator Burr Browna, uktad prze-
znaczony do wspoétpracy z diugimi kablami
polgczeniowymi. Powyzej widac¢ jeszcze jedng
matq plytke - z wejsciem RCA dla gramofonu.
Sq trzy wejscia liniowe RCA, jedno z nich jest
zwiqzane z wyj$ciem do nagrywania. Jest
réwniez wyjscie z przedwzmacniacza, np. do
aktywnego subwoofera, a takze wejscie na
koncéwke mocy aktywowane gatkq na przed-
niej Sciance — dzieki niemu do V110 mozna
podlqgczy¢ wyjscie amplitunera AV i wykorzy-
sta¢ Octave w systemach wielokanatowych,

np. kina domowego. ma wyj$¢ dedykowanych réznym impedancjom
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ne podstawki z , reflektorami” — metalowymi
blachami chronigeymi elementy na plytce
przed cieptem lamp. Posrodku umieszczono
rozbudowany uklad regulacji biasu. Andreas
Hoffman dostarcza nam urzgdzenie, ktére
nie tylko powinno dobrze gra¢, ale tez by¢
niezawodne, co w przypadku wzmacniacza
lampowego wymaga specjalnych zabiegow.
Napiecie zarzenia lamp wejsciowych, a takze
napiecia anodowe sq w V110 kontrolowane
przez specjalny uktad logiczny. Monitoruje on
podstawowe wartosci przez caly czas, dbajgc
o to, aby lampy pracowaly w najlepszych wa-
runkach. System zostal nazwany Power Ma-
nagement System. Przeciwdziala on réwniez
duzemu prgdowi rozruchowemu, wplywajgce-
mu negatywnie na zywotno$¢ kondensatorow
oraz opornikéw.

PMS jest wspomagany przez drugi
uktad - Ecomode - redukujqcy niepotrzebng
konsumpcje pradu. Po dziewieciu minutach,
jezeli na wejéciu wzmacniacza nie pojawi sie
sygnat, uklad sie aktywuje i ,,usypia” czeséé¢
wzmacniacza redukujgc pobdr mocy do 20 W.
Po podaniu sygnatu wzmacniacz jest na po-
wrét wigezany i po krétkim czasie (okoto 35 s)
urzqgdzenie jest gotowe do pracy. Ecomode
przedluza réwniez zywotnosc lamp.
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Jak na wzmacniacz lampowy, tylna scianka jest wyjatkowo ,bogata”: wejscia liniowe RCA 1 XLR, gniazdo dla
zewnetrznego zasilacza, przelaczniki trybu pracy. Jest jednak tylko jeden komplet wyjs¢ glosnikowych, czyli nie



SETUP/UPGRADE

Wzmacniacze lampowe nie s3 tak fatwe w obstu-
dze jak tranzystorowe i wymagaja pewnych czynno-
sci przygotowawczych. Po rozpakowaniu urzadzenia
nalezy wpiac lampy koricowe w odpowiednie
miejsca w obudowie, a nastepnie ustawic ich bias.
W przypadku Octave V! 10 robimy to za pomoca
plastikowego pokretta, ktory wkiadamy w otwory
na przedniej $ciance. Do kontroli otrzymujemy trzy
komplety diod LED: zielone, pomaranczowe i czer-
wone. Nalezy kreci¢ tak diugo, az beda sie $wieci¢
tylko zielone — i gotowe. Komplet lamp koricowych
wystarczy na bezproblemowe granie przez ponad
5 fat, w trakcie ktérych wystarczy (co kilka miesiecy)
przeprowadzi¢ wspomniane regulacje, reagujac
w ten sposob na starzenie sie lamp. Taka sama
procedure stosujemy przy wymianie lamp na inne.
W przypadku KT 150 mamy do dyspozycji jedynie
nowe lampy Tung-Sol rosyjskiej firmy nalezacej do
koncernu New Sensor (razem z Sovtekiem i Electro-
-Harmonix), nie ma wiec mowy o zmianach.

Mozna za to wyprébowac inne wersje lamp
wejsciowych — do najbardziej pozadanych naleza
Siemensy z lat 50., Tesle ze zloconymi ndzkami
i Neumanny. Kazda zapewnia inny dzwiek. Z no-
wych konstrukgji godne polecenia s3 lampy czeskie]
firmy EAT. Male lampy przetrwaja dwa komplety
lamp koncowych.

Mozliwosci apgrejdu VI 10 sg jeszcze wieksze.
Na tylnej $ciance umieszczono bardzo solidne
gniazdo przeznaczone dla opcjonalnego, zewnetrz-
nego zasilacza. Mozemy wybrac jeden z dwdch
— Black Box i Super Black Box. To niewielkie skrzynki
z gietkim kablem, w ktérych zamontowano banki
kondensatoréw (w ,super” jest wigkszy niz w zwy-
klej ,czarnej skrzynce”).

Opcjonalny jest réwniez przedwzmacniacz
gramofonowy (byt w testowanym egzemplarzu).

Wzmacniacz Octave V1 10 jest bardzo wygodny
w uzyciu i w dodatku bezpieczny. Rozbudowany
system automatycznej diagnostyki i zabezpieczen
powoduje, ze trudno bedzie go uszkodzi¢. Dostar-
czane do nas urzadzenie jest juz wyregulowane,
pozostaje nam tylko sprawdzenie biasu i ewentualnie
dokonanie matych korekt. Nie zepsujemy go robiac
€05 Zle — po prostu sie wylaczy, a my bedziemy
mogli sprébowac uruchomic go ponownie.

KT = KINKLESS TETRODE

Najprostsza lampa jest dioda wynaleziona przez
Lee De Foresta w 1907 roku. Stuzy ona najczesciej do
zamiany pradu przemiennego na staly (prostownik).
Dwa lata pézniej Robert von Lieben opatentowat jej
odmiane z siatka, ktéra pozwalafa na sterowanie prze-
ptywem elektrondw — tak powstata trioda bedaca juz
elementem wzmacniajacym. Jej najstynniejszym przed-
stawicielem jest bezposrednio zarzona trioda 300B.
Dobrze znane sa tez triody 21 | oraz 845. W pewnych
kregach ,jedyna stuszna” lampa jest 2A3, z ktérej moz-
na uzyska¢ do 3 W mocy...

W 1919 roku Walter H. Shot-
tky (ktérego nazwisko znane jest
z szybko przefadowuijacych sie
diod Shottky'ego) przezwyciezyt
najwieksze problemy triod, t).
duza niestabilnos¢ pracy oraz male
wzmocnienie napieciowe (czyli niska
moc) wprowadzajac do lampy druga
siatke — zwang ekranujaca. W ten
sposob otrzymalismy tetrode, ktora
stala si¢ popularna okoto roku 1926.
Miafa ona jednak swoje wiasne wady,
ktorych wyeliminowanie okazalo sie |
proste — wstawiono do lampy kolejng -
siatke. Poniewaz w barice znajdowalo sie
juz pie¢ elementéw (anoda, katoda i trzy
siatki), lampe nazwano pentoda. Za jej
wynalazce uwaza si¢ Bernarda D.H.
Tellegena. To najpopularniejsza lampa wzmacniajaca
w ukladach audio, a jej najbardziej znanymi modelami
sa EL34 1 EL84. Wynalazek zostal opatentowany przez
firme Philips. | tutaj zaczyna sie historia tetrody stru-
mieniowe] (,beam tetrode”), zwanej réwniez ,kinkless
tetrode” — stad ,KT” w nazwach tego typu lamp.

Zapotrzebowanie na lampy wysokiej mocy —
zaréwno w ukfadach audio, jak i nadawczych oraz
odbiorczych — przetozylo sie na powazne zwiekszenie
ich produkgji. Poniewaz nikt nie lubi dzieli¢ sie zyskami,
w firmie EMI przystapiono do prac nad wiasnym
typem lampy mocy, ktdra bylaby podobna w dziataniu
do pentody, ale nie na tyle, zeby trzeba byto placi¢ za
korzystanie z patentu Holendréw. Za ojcéw-wynalaz-
cdw tetrody strumieniowej uznawani sg inzynierowie
EMI: Cabot Bull oraz Sidney Rodda. Ich pomyst byt
prosty — zamiast siatki ekranujacej umiescili w bance

REKLAMA

dwa zagiete elementy (,plates”), ktére spefnialy te sama
role, tj. ekranowaly anode od katody.

Pierwsza lampa tego typu pochodzi zza Oceanu
—to 6L6, przygotowana w 1936 roku przez firme
RCA. Zastapifa ona bezposrednio tzw. ,Harries Valve”
— lampe opracowang przez J. Owena Harriesa i produ-
kowang przez Hivac Co. Ltd. w 1935 roku. Powstanie
6L6 umozliwita umowa patentowa miedzy firmami
Marconi-Osram Valve (MOV) — firmy-cérki EMI — oraz
General Electric Company plc. Najbardziej znanymi
wersjami sa: 6L6G, 6L6GA, 6L6GB,
5881, 5932, 7027. Poczatkowo byly
one produkowane w metalowej
oslonie, pdzniej — wylacznie w szklanej
bance.

Nastepnie pojawily sie europejskie
lampy KT66 (w roku 1937), KT77
oraz KT88. Kazda z nich jest wymienna
z odpowiadajacymi jej pentodami i in-
nymi tetrodami strumieniowymi. Dla
przykladu: KT66 = 6L6, KT77 = EL34
i amerykaniska 6CA7, KT88 = 6550.

KT66 zostata spopularyzowana
x przez firmy Leak i Quad. Leak Type

S| zaprezentowano w | 945 roku,

Lampy KT150 wyréznigiq sie @ Quad I z 1952 roku korzystat z dwéch

wielkosciq i ksztaftem. Barka  takich lamp, pracujacych w ultraliniowym

jest niezwykle charakterystyczna
i przypomina bombe.

trybie push-pull. Najpopulamiejsza jest
jednak KT88, produkowana obecnie przez
cztery firmy: Shuguang (Chiny), JJ Electronics (Stowadja),
EAT (Czechy, dawna Tesla) oraz New Sensor Corpora-
tion (Rosja). Ta ostatnia produkuje lampy pod réznymi
nazwami, dla réznych firm, np. dla niegdy$ amerykan-
skiej Tung-Sol (teraz wiasnos¢ NSC). | wiasnie w te]
ostatniej powstaly, dos¢ nieoczekiwane, nowe tetrody
strumieniowe. Przypomnijmy, ze Tung-Sol, jeszcze
w czasach kiedy jej siedziba znajdowala sie w New
Jersey, opatentowala populara w audio lampe 6550.
W roku 2012 zostata zaprezentowana KT 120,
ktéra miafa na celu zwiekszenie mocy KT88, na ktdrej
bazowafa. W potowie 2014 roku powstala jeszcze
wieksza lampa KT 150. O ile z pary KT120 mozna byto
z fatwoscig osiagna¢ moc 150 W, o tyle z pary KT 150
dostaniemy nawet 300 W. We wzmacniaczach audio,
w ktérych konstruktorom zalezafo na diugowiecznosci
i niezawodnosdi, te moce s3 mniejsze.
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Laboratorium Octave V110 _

To z pewnosciq jeden z najmocniejszych wzmacniaczy, w ktérych stopien Ative Sohm ~ S 2358 He Y. 01348
wyj$ciowy jest zbudowany na parze lamp. Tradycyjnie, biorge pod uwage s
specytike charakterystyk wzmacniaczy lampowych, moc znamionowq =0
ustalamy zaréwno przy standardowym pulapie (dla wzmacniaczy tranzysto- g aoh U
rowych) THD+N = 1%, jak tez przy progu 5-procentowym. H :l::’ =t T T TN
Producent zdecydowat sie na dos¢ ryzykowne (we wzmacniaczach el \=\.
lampowych) rozwigzanie — pojedynczq pare odczepdéw wyjsciowych, bez - i 1 e \\ u
selektora impedanciji. Przy 8 Q moc wynosi 72 W (THD+N = 1 %) lub 84 W s Frequency [Hz]

(THD+N = 5 %), co oznacza, ze nastepuje do$¢ szybki wzrost znieksztalcen.
Sytuacja jest zupetnie inna przy obcigzeniu 4-omowym; dla THD+N =1 %
moc wynosi zaledwie 16 W, ale podnoszqc ,tolerancje” do 5 % osiggniemy i 1 = em e e e e e e e e

Rys. |. Pasmo przenoszenia

az 121 W - znieksztalcenia rosng znacznie wolniej.

Octave zaskakuje takze pod wzgledem poziomu szuméw, i to jedno-
znacznie pozytywnie, wynik 89 dB jest wyborny dla wzmacniacza lampowe-
go, a bylby znakomity nawet dla integry tranzystorowe;. i

Pasmo przenoszenia (rys.1) jest réwniez bardzo dobre, z pomijalnym spad- I
kiem w rejonie niskotonowym i spadkami -3 dB dla 68 kHz (8 Q) i 75 kHz (4 Q). = i %

IS R .
Natomiast znieksztatcenia harmoniczne (rys. 2) sq wysokie, w dodatku ‘ mlrﬁlww Wwwm.‘!ﬂﬁ'mwwﬁwm‘fmﬁﬁwww M

dominujq nieparzyste, na czele z trzeciq (-45 dB) i pigtq (-59 dB), powyzej

(2K .

“
EEE N
L\_"———\.._..
P -

=5
e al

-90 dB lezy jeszcze siddma (-79 dB). Z parzystych, powyzej -90 dB, widac Rys. 2. Znieksztalcenia harmoniczne
drugq (-54 dB) i czwartq (-73 dB). , —_— e
| ImRE /..——f /
Moc znamionowa (1% THD-+N, | kHz) [W] § SsEsi—=c==>
[©] Ix 2x T ““—/:{
8 12/84*  T)/84* S~ ] P
4 16/121% 16/119* B SR ==
Czutos¢ (dla maksymalnej mocy) [V] 02 &
Stosunek sygnat/szum K
(filtr A-wazony, w odniesieniu do IW) [dB] 89 =z
Dynamika [dB] 108 Q
Wspotczynnik ttumienia (w odniesieniu do 4 Q) 26 o ™ Sena— 2 ES
Rys. 3. Moc

W sterowaniu pracuja podwadjne triody 12AT7TEH
Electro-Harmonix.

\ oS
.‘ \\ i _/ I e - v ———— =
Potencjometr jest napedzany przez silniczek. ) E]

' Uklad elektroniczny zmontowano na plytkach ‘ J
L drukowanych. Z tytu widac potezne transformatory — .
96 kwiecien 2015 zasilajacy 1 glosnikowe — a obok nich zasilacz. www.audio.com. p|



We wzmacniaczu Octave powielono projekt plastyczny

znany od lat. W V110 ton calosci nadaja jednak potezne KT150.

ODSLUCH

Nigdy do konca sie nie przyzwyczaitem
do brzmienia lamp KT120. Bylo ono niezwy-
kle charakterystyczne. Po dzwieku cieptym,
gestym, z zaokrgglonymi skrajami pasma,
jakie dostarczaty KT88, dostali$my lampy
grajgce wyraznie jasniej, blizej, selektyw-
niej... Ale jednocze$nie brzmienie troche
.puste” w srodku, pozbawione czaru i gtebi.
Niektoérzy producenci, jak Audio Research,
Ayon Audio i Octave, jakos sobie z tym radzili,
wzmacniajgc $rednice innymi sposobami.
Producenci siegneli ochoczo po ,,120-tki" ze
wzgledu na wysokq moc, jakq gwarantowaty,
a wiec pojawienie sie KT150 wywolalo niemal
natychmiastowy ruch: wzmacniacze zaczeto
wyposazac w te wersje, jeszcze mocniejszq.
Czy tylko z powodu mocy, czy juz $wiadomi, ze
nie tylko moc stoi za tym wyborem, pozegnali
sie oni z KT120 i z jej rozjasnieniem. Witajcie
zageszczenia! Nowa lampa gra pelnym, nisko
ustawionym dzwigkiem. Daje tez poczucie
duzej mocy, ale o zupelnie innym charakterze
niz poprzednie lampy KT. Slysze jq w ktorejs
z kolei aplikacji, wymiennie z KT120, i zmiany
za kazdym razem nastepujg w tym samym kie-
runku. Najwyrazniej jest to wtasciwos¢ samej
lampy, a nie uktadu, w jakim zostala uzyta.

W krétkim odstuchu nie musi to by¢ tak
czytelne. W pierwszym wrazeniu moze sie

wydawaé, ze mamy do czynienia ze

znacznie spokojniejszym i mniej
.dramatyzujgcym” urzgdzeniem.
Kazdy rodzaj muzyki brzmi
z V110 bez ,spiny”, gladko,
nieco narkotycznie. Wolniejszy
(subiektywnie) rytm pozwala
przesung¢ naszq uwage na
inne elementy, lezqce glebiej.
Brzmienie V110 mozna opi-
sac jako unikalne polqczenie
przyciemnionej barwy i dobrej
rozdzielczosci. Wzmacniacz
dobrze réznicuje dynamike,
a wiec potrafi wykazaé braki
stabiej zrealizowanych plyt.
Jak ..Royal Blood" grupy Royal
Blood, krgzka wysoko ocenione-

Pilot zdalnego sterowania to studium
prostoty — tylko dwa przyciski:
glosniej 1 ciszey.

www.audio.com.pl

go w rocznym podsumowaniu przez brytyjski
,Classic Rock”, wyjatkowo mocno skompre-
sowanego. Pojawily sie niezte barwy, tadny
tzw. ,flow”, ale catos¢ byla do$¢ tepa. Tak

ta plyta jest nagrana. Octave robi jednak
co$, co potrafiq tylko najlepsze wzmacnia-
cze - informujqgc stuchacza o problemach,
wchodzi do warstwy muzycznej. Jesli ta nam
sie podoba, to na niej sie skupiamy i owe
problemy, chociaz nieukrywane, w ogéle

w tym nie przeszkadzajqg. Stuchajgc lepszych
realizacji, momentalnie doceniamy to, co
udalo sie zrobi¢ w studiu. Ale wciqgz, przede
wszystkim, stuchamy muzyki. Nowy remaster
pigtej, pochodzqcej z 1969 roku, plyty Nie-
mena , Niemen Enigmatic” jest tego dobrym
przyktadem. Materiat zostal przygotowany
wspolnie przez paniq Eleonore Atalay,
piosenkarke, realizatora dzwigku, cérke Nie-
mena oraz pana Jacka Gawtowskiego (ktéry
za mix i mastering , Night in Calisia” Wiodka
Pawlika otrzymal Nagrode Grammy 2014).
Duet ten zrobit rzecz niebywalq: ich wersja
najlepszej — moim zdaniem - plyty Niemena
jest wybitna. Pomimo Ze pozostajq pewne
.zaszlosci”, jak do$¢ dziwna barwa glosu
lidera, z obcietym dotem i gérq, to obok

jest fantastyczny bas Janusza Zielinskiego

i genialna gitara Tomasza Jaskiewicza,
majgca gestos¢ i wypetnienie, ktérych trudno
sie bylo wecze$niej spodziewac. Testowany
wzmacniacz reaguje na tak dobry materiat
entuzjastycznie. Ja tez.

Wojciech Pacula

V110/KT150

CENBA: 24 900 Zh

DYSTRYBUTOR: NAUTILUS
www.octave.pl

WYKONANIE
Bardzo solidna obudowa i znakomite podzespoly.
tadne i solidne urzadzenie.

FUNKCJONALNOSC
Mnéstwo mozliwosci apgrejdu i wiele wej$¢. Sterowa-
nie z pilota tylko dla sily glosu.

PARAMETRY
Wysoka moc wyjéciowa, bardzo niskie szumy, wyzsze
znieksztalcenia.

BRZMIENIE

Ceste, cieple, dojrzale i glebokie. Bas mocny i skupio-
ny — dobra kontrola bez utwardzania ataku. Wysokie
tony delikatne, dynamika do dyspozyciji, ale bez pod-
krecania tempa. Wzmacniacz na diugie wieczory.

Lampy przedwzmacniacza niemal w calosci ukryto
pod ekranujgca blacha obudowy.

| 4

Widoczne pod przykrywka diody LED o réznych
kolorach sa czescia interfejsu uzytkownika. Wskaza
wiaczone zasilanie, aktywacje zabezpieczern, tryb
miekkiego startu”, a takze obejscie sekcji przed-
wzmacniacza.

Pod czarna, polprzezroczysta plytka widac trzy
rzedy po cztery diody LED w kolorach zielonym,
pomaranczowym I czerwonym. Pod nimi — otwory
na Srubokret, Calos¢ tworzy system regulacji biasu
lamp — bardzo poreczny i bezpieczny.

Wylacznik sieciowy umieszczono z boku. Nie jest
zbyt piekny, ale w sumie fatwo dostepny.

Wzmacniacze lampowe pobierajq duzq moc, takze
bez sygnalu wejsciowego. Zaawansowany uklad
,Ecomode” w V110 pozwala na spore oszczed-
noscl. Trzeba sie jedynie przyzwyczaic, ze po
podaniu sygnalu urzadzenie przez chwile bedzie
sie rozgrzewalo.
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