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Producenci najtanszego sprzgtu audio epatu-
ja klientow zaskakujaco wielka moca PMPO
wzmacniaczy. Kazdy, kto cho¢ trochg¢ miat
do czynienia z elektronika wie, Ze przenosny
radioodtwarzacz z transformatorem o mocy
6W nie moze dostarczy¢ 500 watdw mocy.
Taka jednak moc PMPO podana jest na opa-
kowaniu tego radioodtwarzacza. Skad biora
si¢ te kosmicznie wielkie moce?

Bez watpienia jest to chwyt reklamowy
i nie ma nic wspoélnego z moca dostarczona
do glosnika. Niemniej moc PMPO nie do
konca jest ,,wyssana z palca” — obliczana jest
z pewnych wzorow.

Teoretycznie rzecz ujmujac, parametr
PMPO wskazuje, jaka moc moze w (bardzo)
krotkim czasie dostarczyé... zasilacz. Poda-
wanie mocy PMPO ma pewien sens w przy-
padku aparatury lepszej klasy — wskazuje na
zdolno$¢ do przenoszenia krotkich przebie-
gow impulsowych. PMPO moze stuzy¢ jedy-
nie jako kryterium poréwnawcze jakosci od-
twarzania przebiegow impulsowych. Para-
metr ten jest praktycznie bezwartosciowy
tam, gdzie jest najczesciej stosowany — w od-
niesieniu do najtanszego sprz¢tu audio.

Definicja mocy PMPO opiera si¢ na za-
leznosci energii i czasu. Na lekcjach fizyki
podaje si¢ wzor:
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gdzie P = moc, E — energia, t — czas

We wzmacniaczu kondensator filtrujacy
zasilanie roztadowuje si¢ pod wptywem pra-
du obciazenia. Ilustruje to w duzym upro-
szczeniu rysunek 1. Dalsze obwody zasila-
cza (transformator, prostownik) mozna po-
mina¢, poniewaz przy definiowaniu PMPO
przyjmuje si¢ bardzo krotki czas roztadowa-
nia, znacznie krotszy od (pot)okresu napig-
cia sieci. W tym krociutkim czasie konden-
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sator zasilacza nie zostaje catkowicie rozta-
dowany, czyli nie oddaje catej zgromadzone;j
w nim mocy. W stanie spoczynku, czyli na
poczatku proby napigcie na kondensatorze
wynosi Uj. W czasie proby napigcie spada
do jakiego$ napigcia U;. W tym czasie do-
starcza on do wzmacniacza i obciazenia ja-
kas$ energig.

Wielkie zdziwienie moze wywota¢ fakt, iz
moc PMPO to stosunek energii pobranej
Z ... kondensatora zasilacza i czasu,
w ktorym sig to odbylo.

Mozemy to zapisac:
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gdzie AE to réznica energii kondensatora na
poczatku i na koncu odcinka czasu At. Zapi-
sujemy to inaczej:
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Jak wiadomo,
w kondensatorze

energia zgromadzona

Po podstawieniu do poprzedniego wzoru:
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stad po przeksztalceniu:
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gdzie C — pojemnos$¢ kondensatora filtrujace-
go, Uj - napigcie spoczynkowe na tym kon-
densatorze, U, —dowolnie wybrane napigcie
koncowe, na przyktad minimalne napigcie,
przy ktéorym wzmacniacz jeszcze pracuje,
t przyjmuje si¢ dowolnie, zwykle 1ms jako
okres przebiegu 1kHz.

Jeden rzut oka na ostatni wzor sugeruje,
ze co$ tu nie jest w porzadku.

Nie ma tu opornosci obciazenia, napigcie
koncowe U, jest wybrane arbitralnie, tak sa-
mo czas At, Smiesznie krotki, rowny 1ms.

Wychodzi na to, ze moc PMPO zalezy
od... pojemnosci kondensatora filtrujacego
w zasilaczu. Czym wigksza pojemnos¢ C,
tym wigksza moc Ppypo. Czym wigksza roz-
nica napig¢¢ U;-Us, tym wigksza moc. I czym
krotszy czas At, tym wigksza moc.

Jesli kondensator o pojemnosci, powiedz-
my, 4700uF miatby si¢ w ciagu 1ms roztado-
wac¢ od napigcia, powiedzmy 16V do 8V,
pobierany prad musiatby wynosi¢ 37,6A
(I = CU/t). W rzeczywistym wzmacniaczu
taki prad nigdy nie poptynie. Po pierwsze
przy glosniku 8Q szczytowy prad bedzie
mniejszy niz 2A (16V/8 = 2A). Nawet przy
rezystancji glo$nika 4Q prad bedzie mniejszy
niz 4A. Po drugie, przecigtny kondensator
elektrolityczny ma znaczng rezystancjg we-
wnetrzna (ESR) i nie mozna z niego pobrac
tak duzego pradu uzytecznego, i co wazniej-
sze, tyle energii. Zawsze czgs¢ mocy wydzie-
li si¢ w tej wewngtrznej rezystancji konden-
satora — patrz rysunek 2. Tak wieki prad,
rzedu kilkudziesigciu amperéw moze i po-
ptynie, ale tylko... przy zwarciu kondensato-
ra. Napigcie na zaciskach kondensatora bg-
dzie wtedy roéwne zeru i tak wielka moc wy-
dzieli sig, owszem, na... rezystancji wewng-
trznej kondensatora, powodujac jego pod-
grzanie.
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Podane rozwazania jednoznacznie wska-
zuja, ze sposob okreslania mocy PMPO to
zonglerka wzorami, teoretycznie poprawna,
nie uwzgledniajaca istotnych czynnikow,
a przez to nie majaca nic wspdlnego z rze-
czywistymi warunkami pracy wzmacniacza.
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