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LINL890

Studyjne konotacje s3 mocnym argumentem JBL-a. Firma od lat jest
jednym z glownych graczy w branzy profesjonalnego sprzetu
naglosnieniowego, jej logo moina zobaczy¢ na paczkach studyjnych,
estradowych, kinowych, plenerowych, i w zasadzie na kazdych, ktore
maja za zadanie dac troche czadu - i to czadu dobrej jakosci.
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tad tez firma wcale nie musi przed audiofilami
S ukrywa¢ tego kierunku swoich dziatan, wrecz

przeciwnie, stara sie je zdyskontowa¢ dla podnie-
sienia wiarygodnosci na polu sprzetu hifi. Przeciez muzy-
ka rodzi sie nie w audiofilskim zaciszu pokoju odstucho-
wego, ani w salonach audio, lecz w studiach i na koncer-
tach, i kto tam pracuje, wie najlepiej, jak powinna
brzmie¢. Dlatego takze serie konstrukcji przeznaczonych
wytacznie do uzytku domowego, czesto maja nazwe ,,Stu-
dio”, tak jak wtasnie nowa seria Studio L.

Studyjne i estradowe zespoly gtosnikowe majg swoja
konstrukcyjna specyfike, ktéra |BL tez probuje przywo-
ta¢ w projektach kolumn proponowanych na rynku audio
nieprofesjonalnego. Jednoczesnie isam JBL ma wtiasny
styl, ktory rozpozna przynajmniej kazdy wielbiciel tej
marki. Z potaczenia tych watkéw i oczywiscie zamiaru
pokazania czego$ nowego, oryginalnego, powstafa seria
Studio L. Jej konstrukcje jednoczesnie zaskakuja, moze
nawet szokuja, ale szybko rodzi sie refleksja - tak, to
JBL. Nawet jezeli do tej pory czegos takiego nie robit, to
przeciez mogt — i wreszcie zrobit, i tylko jemu bedzie to
wybaczone. Tym razem |BL postawit na ekstremalng
wielodrozno$¢ - bo czterodrozno$é mozna juz uzna¢ za
ceche niezwyczajng - tak jakby ilo$¢ gtosnikéw miafa
$wiadczy¢ o studyjnych lub ogélnie profesjonalnych moz-
liwosciach i rodowodzie. A nawet niezaleznie od takich
skojarzen, przeciez wielu klientéw po prostu to lubi, ce-
ni, pozada i ma zaufanie - do kolumn o bogatej infra-
strukturze.

L890 jest najwiekszym modelem w serii, ale nie miej-
cie ztudzen, ze znajdziecie w niej wybdr konstrukeji
znacznie prostszych. Nie ma sensu szuka¢ tu uktadéw
dwudroznych lub dwuipétdroznych — takimi banatami |BL
sie nie zajmuje, przynajmniej nie tutaj. Nieco mniejsze
L880 maja analogiczng konfiguracje, tylko niskotonowe
o $rednicy 18-cm, zamiast 20-cm. | na tym koniec wolno-
stojacych! Jeszcze tylko podstawkowe, tréjdrozne L830,
i juz w ogéle koniec modeli, ktére nadaja sie do klasycz-
nych systemow stereofonicznych. Ale wcale nie koniec
serii Studio L... a w zasadzie dopiero poczatek. S3 wiec
dwie konstrukcje centralne - jedna tréjdrozna, druga
czterodrozna (tutaj zestaw glosnikéw taki, jak w L880,
tylko inaczej ustawionych), i dwie przeznaczone do roli
satelitéw - ale nie w formie podstawkowcow, lecz wy-
raznie do powieszenia na scianie, i ponownie do wyboru
trojdrozna i czterodrozna. Zwiaszcza ta druga, ze wzgle-
du na nietypowe rozmieszczenie gtosnikéw (jeden nisko-
tonowy z boku sekcji $rednio-wysokotonowej), prezen-
tuje sie bardzo profi. | jeszcze subwoofer - tutaj produ-
cent wyhamowat z wielodroznoscia, i zastosowal jeden
30-cm glosnik z 600-watowym wzmacniaczem.

Sekcje niskotonowa L890 tworza dwa glosniki 20-cm,
aw L880 tylko 18-cm. Jak uzasadni¢ czterodroznos¢ przy
tak umiarkowanej $rednicy niskotonowych? Przeciez
glosniki 18-cm, a nawet wiele 20-cm, jest zdolnych do
pracy jako nisko-$redniotonowe, czyli w ukfadach dwu-
droznych. Dobrze, dajmy juz ten $redniotonowy, doj-
dziemy w ten sposéb do ukfadu tréjdroznego, ina tym
koniec. Dalsze dzielenie $rodka pasma na mniejsze pod-
zakresy bytoby juz dzieleniem wiosa na czworo i pomys-

tem wytacznie marketingowym.
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JBL zrealizowal wiec koncepcje cztero-
drozosci w inny sposéb, ktérego nie mozna tak
fatwo poddac krytyce — dodat bowiem przetwor-
nik superwysokotonowy, uzasadniajac to w spo-
s6b juz rutynowy, anawet troche nieaktualny:
,Studio L przynosi prawdziwe brzmienie studyjne
do wspotczesnych zrodet SACD.” Nawet audio-
file powoli zapominaja o tym, co znaczy skrét
SACD, nie moéwiac o tym, jak wielu klientow
w ogole nie zdazyto sie dowiedzie¢, o co w tym
wszystkim chodzi(fo). Ale poprawa, najogdlniej
rzecz ujmujac, przetwarzania wysokich tonéw,
zawsze jest mile widziana. Przetworniki wysoko-
tonowe zastosowane przez JBL-a s3 nie mniej
oryginalne, niz caty ukfad. Podstawowy gtosnik
do obstugi tego zakresu (ktéry mozna spotkac
w konstrukcjach tanszej serii Northridge, pracu-
jacy tam samodzielnie), to jednocalowa koputka
Z tytanu, zainstalowana w krotkiej tubce (zwanej
tez falowodem) o firmowym profilu EOS. Super-
tweeter, przytulony od goéry do obudowy twee-
tera (jak najmniejsza odlegto$¢ miedzy nimi po-
prawia charakterystyki kierunkowe), ma jeszcze
bardziej tubowy charakter — [9-mm mylarowa
koputka ukryta jest w gtebokim profilu Bi-Radial,
w dodatku za typowym dla glosnikéw tubowych
dyfuzorze. |BL podaje, ze czestotliwos¢ podziatu
miedzy wysokotonowym a superwysokotono-
wym wynosi 20kHz, czyli przetwornik mylarowy
miatby przetwarza¢ rzeczywiscie czestotliwosci
ponadakustyczne, a dzigki jego dziafaniu pasmo
calego zespotu ma siega¢ az do 40kHz. Jakie sg
rzeczywiste mozliwosci tego rozwiazania, wyjas-
niamy dokiadniej w rozdziale obok. Niemierzal-
nym i niestyszalnym, ale widzialny faktem jest, ze
parka utubionych tweeteréw prezentuje si¢ nie-
banalnie i agresywnie. Miedzy sekcje wysokoto-
nowa a niskotonowa wcisnat si¢ 10-cm $rednio-
tonowy, dla ktorego wygospodarowano w obu-
dowie mata komore, tylko ok. pét litra, ale glos-
nik jest przeciez niewielki, a czestotliwos¢ po-
dziatu ustalono juz w zakresie czestotliwosci
$rednich - przy 700Hz - a wiec w bezpiecznym
dystansie od okolic czestotliwosci rezonansowej
tego glosnika, nawet gdyby lezata ona w tej sytu-
acji dos¢ wysoko.

Glosnik sredniotonowy pracuje (wedtug da-
nych producenta) do 5kHz - tutaj rowniez czes-
totliwos$¢ podzialu wydaje sie raczej wysoka, ale
dopuszczalna wiasnie dzieki matej srednicy glos-
nika (jednak nasze pomiary sugeruja, ze lezy
znacznie nizej). Tym bardziej 20-cm niskotono-
we moga bez problemu siggna¢ 700Hz. Ich mem-
brany maja charakterystyczne dla |BL-a koncent-
ryczne przettoczenia, poprawiajace kontrole nad
zjawiskiem dzielenia sie¢ membrany w zakresie,
w ktorym przestaje ona pracowac jak sztywny
tlok. To rowniez zapozyczenie z konstrukgji nis-
ko-sredniotonowych gtosnikow profesjonalnych.
Membrany gtosnikéw niskotonowego i $rednio-
tonowego wykonane s3 z firmowego materiafu
PolyPlas - celulozy powlekanej polimerami.
Sredniotonowy ma pefne ekranowanie magne-
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L820 - czterodroiny
satelitarny zespot
glosnikowy

serii L.

LC2 - ukiad zespotu
centralnego wyposa-
zono w dwa glosniki
niskotonowe.

tyczne, niskotonowe czesciowe — w postaci do-
datkowego, mniejszego pierscienia ferrytowego
doklejonego przy odwroconej polaryzacji do
gtéwnego ukiadu magnetycznego. W obydwu ty-
pach zastosowano rozwigzanie HeatScape, ufat-
wiajace odprowadzanie ciepfa z cewki, a glosniki
niskotonowe zastuzyty sobie na system SFG
(Symmetrical Field Geometry), czyli usymetrycz-
nienie pola magnetycznego (temat ten wyjasnia-
my obok, przy opisie Elanéw 500). Tunel bas-
refleks wyprofilowany na obydwu koncach to
technika FreeFlow, zwrotnica — SSP (Straight Li-
ne Signal Path), przednia $cianka jest typu IsoPo-
wer (w tych przypadkach nie ustalitem, o co cho-
dzi)... jak wida¢, JBL nie marnuje zadnej okazji,
aby zwiekszy¢ kolekcje firmowych patentéw.
Osobiscie z wigkszg satysfakcjg stwierdzam, ze
kosze wszystkich gtosnikow sa odlewane -
az daleka wcale na takie nie wygladaja. To zna-
czy wygladaja... az za bardzo - trudny do zaprze-
czenia, i z pewnoscia zaplanowany styl konstruk-
cji serii L nie jest przykiadem skromnosci, este-
tycznego wyrafinowania w duchu szlachetnej
i prostej formy, araczej zmasowanym atakiem
baterii réznorodnych gtosnikéw, epatowaniem
bogactwem uktadowym oprawionym w kon-
strastujace kolory. Intuicyjnie mozemy sie oba-

wia¢, ze jest to tylko efekciarstwo — czyli tanie
efekciarstwo. A w rzeczywistosci jest inaczej.
Kiedy wiec srebrzystoszare kosze glo$nikow
okazaty sie nie plastikowe, ale aluminiowe, by-
tem mile zaskoczony. W materiafach firmowych
przeczytatem, ze inozki sa aluminiowymi odle-
wami — mozliwe, chociaz sam w badaniach prze-
gapitem ten szczegdt. Poniewaz tunel bas-refleks
znalaz! si¢ na przedniej $ciance, z tytu znajdzie-
my juz tylko gniazdo przytaczeniowe - podwoj-
ne. Obudowa ma wewnatrz jedno, ale powazne
wzmocnienie - biegnace przez catg wysokosé¢
obudowy, w potowie jej glebokosci. Front ma
grubos¢ 20-mm, boczne krawedzie s3 wyraznie
zaokraglone. Okleina jest na pewno sztuczna (do
wyboru kolor buku, czeresni i czarny), ale to ra-
czej standard dla duzych kolumn w tym zakresie
ceny. Notowania za wsad techniczny L890 i tak
s3 wysokie - to fakt bezsporny. Kolumna jest du-
7a i ciezka - taka by¢ powinna. Jednak ostatecz-
ne wrazenia estetyczne pozostana kwestig gustu
—to w takiej sytuacji najbezpieczniejsze, polu-
bowne stwierdzenie... Mozna tez zasadniczo
zmieni¢ wyglad L890, po prostu zakfadajac mas-
kownice - jak pokazuja nasze pomiary, nie jest
ona dla dzwieku bardzo szkodliwa.
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Tubowy supertweeter |BL-a

ladomo, ze tuba ma wiasciwosci sku-

piajace wiazke promieniowang w po-

blizu osi glownej. Rowniez wraz ze
wzrostem czestotliwosci charakterystyki kierun-
kowe staja sie coraz wezsze, na skutek skracania
sie fali w stosunku do wymiaréw promieniujace-
go zrodta. Dlatego wigkszos¢ konstruktoréw,
ktorzy wprowadzili gtosnik superwysokotonowy,
walczyta o jak najlepsze warunki dla mozliwie
najswobodniejszego rozpraszania, np. instalujac
supertweeter ponad gtéwna obudowa, i miniatu-
ryzujac jego obudowe. Na pierwszy rzut oka mo-
e sie wydawac¢, ze |BL postapit dokfadnie od-
wrotnie! - membrana supertweetera, chociaz
o mniejszej $rednicy (19-mm), promieniuje po-
przez znacznie glebszy i wezszy profil tubki. Ale
JBL jest w tubowych profilach specjalista, i zasto-
sowany tutaj typ Bi-Radial ma zdolnos¢ do bar-
dzo dobrego rozpraszania w ptaszczyznie pozio-
mej. Co wida¢ i w naszym laboratorium - cha-
rakterystyki z osi gtownej, 15° a nawet 30° (w
plaszczyznie poziomej) majg w zakresie wyso-
kich tonéw podobny ksztalt; nawet na samej gra-
nicy naszego pomiaru (20kHz) dzielg je mniejsze
réznice, niz w przypadku doskonatej przeciez
koputki Elana 500! Nikt by nie zgadt, ze to efekt
dziatania tubowych, a nie koputkowych gtosni-
kow wysokotonowych. Okazuje sie jednak, ze
chociaz charakterystyki biegng bardzo tadnie do
20kHz, to powyzej (powolujac sie na pomiary
Stereoplay’a), wyraznie opadaja, i nawet charak-
terystyka z osi gtéwnej nie dociera ani do 40kHz,
ani nawet do 30kHz, pod tym wzgledem z kolei
wyraznie ustgpujac kopufce Elana. Wyniki tego
poréwnania s3 wiec zaskakujace — pod wzgledem
pasma przenoszenia, wyznaczanego na podsta-
wie pomiaru na osi gidwnej, znacznie lepiej spra-
wuje sie pojedynczy tweeter, z koputka o kla-
sycznym ksztalcie i standardowej srednicy. Na-
tomiast pod wzgledem charakterystyk kierunko-
wych do 20kHz, sprawniejszy okazuje si¢ tubo-
wy superwysokotonowy. To oczywiscie nie jest
regula, a raczej ciekawostka, ktora jednak poka-
zuje, ze w technice glosnikowej zdarzaja sie nie-
spodzianki... Ale co jeszcze bardziej intrygujace,
rowniez producent zapowiada, Ze zastosowanie
tubowego superwysokotonowego skupi promie-
niowanie na osi, dzieki czemu celowemu zmniej-
szeniu ulegnie udzial odbi¢ w pomieszczeniu,
ktére mogtyby zakidcac lokalizacje. To uniwer-
salny argument zwolennikéw glosnikow tubo-
wych, ktérzy ceche silnej kierunkowosci, nieko-

Canton Ergo 607 DC - 25-mm
metalowa koputka z soczewka
akustyczna
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Dali Ikon 6 - tandem 25-mm koputki
tekstylnej i matego przetwornika
wstegowego

|

Heco Elan 500 - 25-mm tekstylna
koputka z nanoczasteczkami

JBL L890 - tandem tubowych glosnikow
z koputkami 25-mm i 19-mm

niecznie docenianej przez innych konstrukto-
réw, wten sposéb przedstawiaja jako zalete.
Trzeba jednak pamieta¢, ze w instalacjach kino-
wych sprawa kierunkowosci wymaga szczegélne-
go potraktowania (system THX, co prawda tro-
che zapomniany, okresla tutaj bardzo precyzyjne
wymagania), i kolumny frontowe faktycznie nie
powinny rozprasza¢ bez opamietania. A |BL ma
na tym polu ogromne doswiadczenie. Specjalne
systemy Synthesis maja nawet zmienne charakte-
rystyki kierunkowe, poprzez wymienne urucha-
mianie albo tubowych (dla celéw kinowych), albo
koputkowych (dla celéw muzycznych) glosnikéw
wysokotonowych, zainstalowanych obok siebie.
To jednak prowadzi do niebezpiecznego wnios-
ku, ze L890 przeznaczone s raczej do kina, tak
jak wiekszo$¢ konstrukgii serii L - ale na szczgs-
cie pomiary takich obaw nie potwierdzaja. Poka-
zujemy takze pomiary charakterystyk dwéch in-
nych tweeteréw, ktére wystapity w kolumnach
testu majowego (Canton Ergo 607DC) i czerw-

cowego (Dali lkon 6). W kazdym z tych przypad-
kow, facznie z Heco, JBL-em i KEF-em, produ-
cenci zgodnym choérem deklaruja osiggniecie gra-
nicy 40kHz. Jak wida¢, udaje si¢ to tylko dwom
(Dali i Heco), w pierwszym przypadku tande-
mem ze wstegowym superwysokotonowym,
w drugim pojedyncza koputka (tekstylng). Can-
ton i |BL koncza przy 20kHz (w pierwszym przy-
padku pojedyncza koputka - metalowa, w drugim
z mylarowo-tubowym superwysokotonowym),
majg w zamian lepsze charakterystyki kierunko-
we, zwlaszcza pod katem 30° w plaszczyznie po-
ziomej (niebieska krzywa; zielona dotyczy osi
10° w gére - w plaszczyznie pionowe;).

Przedstawione na tej stronie charakterystyki -
Stereoplay 4/2006
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Ustawiajqc wielkie |BL-e bytem przygotowa-
ny na nowe wrazenia. Po co$ w koncu zain-
stalowano w nich po pie¢, anie dwa lub trzy
przetworniki. Niskie tony przetwarza¢ majg dwa
glosniki 20-cm, a nie 18-cm (to jednak duza réz-
nica w powierzchni membran). Wreszcie specjal-
ny superwysokotonowy... | chociaz setki ko-
lumn, jakie do tej pory przestuchatem, nauczyly
mnie ostrozno$ci przed wyciaganiem zbyt po-
chopnych wnioskéw co do zwiazkéw miedzy
konstrukcja a brzmieniem, trudno sie przeciez
nie oprze¢ tak sugestywnym faktom technicz-
nym. Jezeli do tego dodamy tradycje JBL-a, z du-
m3 przypominajacego swoja pozycje lidera na
rynku systemow nagtosnieniowych, jestesmy juz
niemal pewni, ze po podfaczeniu L890 nastapi
erupcja dzwiekow z catego pasma - moze cha-
rakterystyka bedzie troche pofalowana, z dodat-
kiem podbarwien, wyostrzen, moze spéjnos¢ nie
bedzie tak referencyjna, jak z najlepszych ukta-
déw dwudroznych... Tymczasem, poza rzeczy-
wiscie poteznym basem, swobodnie generowa-
nym przez L890, sytuacja na froncie wyglada cat-
kiem inaczej. Duze wielodrozne |BL-e graja
w sposéb zupetnie kontrolowany, bardzo kultu-
ralnie, zadziwiajaco —jak na ich skomplikowa-
nie —wrecz niesamowicie spojnie, a w zakresie
srednio-wysokotonowym gfadko i grzecznie!
Niskie tony s3 obszerne, migsiste, jednoczes-
nie dostatecznie zwarte i doktadne. Tutaj nie ma
zaskoczenia, tutaj chyba nikt, kto po prostu lubi
duzo basu, nie bedzie rozczarowany. |BL-e maja
bas silny, ale nie agresywny, nie meczacy twar-
doscig, ktora w Aelite 3 (opisane juz dwa miesia-
ce temu, ale odstuchiwane w tej samej sesji, co
L890), podkresla rytm idynamike, ale nie daje
wytchnienia - chyba ze bas znika wprost z muzy-
ki. W tym poréwnaniu to A.E., a nie |BL ma bas
bardziej ,estradowy”. $rednie tony L890 s3 tym
bardziej nieestradowe - migkkie, subtelne, plas-

tyczne, zaokraglone, ale raczej niesmiale, nie
zwracajgce na siebie uwagi, chociaz nie mozna
im zarzuci¢ jednoznacznego wycofania si¢ na
druga linie. Taki bezkonfliktowy charakter kon-
tynuuja wysokie, nie zdradzajace zadnego $ladu
taczenia pary tweeteréw, i podobnie ptynnie
sklejone ze $rednicg - kiedy poznatem wyniki
pomiaréw bytem zaskoczony, bo w odstuchach
nie dostrzegtem tak wyraznego ich eksponowa-
nia, jak pokazuje to charakterystyka przetwa-
rzania.

Cafos¢ brzmienia jest czytelna, uporzadko-
wana, bez przerysowan i wielkiego zaangazowa-
nia w odtworzenie konturéw i detali. Efektowny
i zarazem prawidfowy bas, nie przeszkadzajacy
dobremu ogélnemu zréwnowazeniu, spéjnosc,
unikniecie podbarwien i przejaskrawien, inaczej
mowiac - zadnych ,wyskokow”. Kogo$ moze
rozczarowa¢, ze z wygladu tak bajeranckie ko-
lumny graja tak ,normalnie”, ale konstruktorom
JBL-a ta sztuka po prostu sie udafa...

AK.

ENnd D4rgd
Dystrybutor RB
Wykonanie i komponenty
Jednoznaczny pomyst akustyczny i wzorniczy —,na
bogato”. Piec przetwornikéw nie ma sie czego wsty-

dzi¢ — maja odlewane kosze inowoczesne uklady
magnetyczne.

Laboratorium
Podniesiony poziom niskich i wysokich czestotliwosci.
Efektywnos¢ w normie, 4-omowa impedancja.

Brzmienie

Z natury trudny uklad czterodrozny zintegrowano
bezblednie — w zakresie Srednio-wysokotonowym
dzwiek jest spokojny, homogeniczny i bez podkoloro-
wan. Bas silny i swobodny.

Nietypowy
tandem
wysokotono-
wych - o ile
podstawowy
tweeter jest
jeszcze dos¢
konwencjonalny,
to jednoznacz-
nie tubowy
charakter
supertweetera
jest ewenemen-
tem w tego typu
rozwiazaniach.
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Bytoby naprawde wspaniale, gdyby takie wy-
niki byty mozliwe bez stosowania tub od gory do
dolu, ale na razie L890 ani nie ma impedancji
znamionowej 8 oméw, ani efektywnosci 91dB.
Rys. | ujawnia charakterystyke impedancji z mi-
nimami na poziomie ok. 4 oméw — najwazniejsze
jest w zakresie 100-200Hz, ono determinuje du-
ze zapotrzebowanie na prad, bo w tych okoli-
cach moc w widmie sygnatu muzycznego jest naj-
wigksza. Ostatecznie jednak nie mamy spadkow
ponizej 4 oméw, a zmiennos¢ impedancii nie jest
duza (chociaz szeregiem niewielkich wzniesien
sygnalizuje rozbudowanie filtréw), wiec elekt-
rycznie L890 nie bedzie specjalnie trudnym ob-
ciagzeniem, chociaz musimy go zakwalifikowac ja-
ko zespét znamionowo 4-omowy, i basta.

Srednia efektywnos¢ z catego przetwarzane-
go pasma (rys. 2) mozna oszacowac na poziomie
87dB. Mamy wiec wyniki raczej standardowe,
ktore nie stawiaja JBL-a przed konkurentami, ale
pozwalajg mysle¢ o podtaczeniu praktycznie kaz-
dego wzmacniacza.

Ksztaft charakterystyki jest klasycznie ,wy-
konturowany” - wzmocniono zakresy czestotli-
wosci niskich i wysokich, ale wzrost cisnienia,
zwiaszcza w kierunku gornej granicy pasma, na-
stepuje powoli, bez gwattownych skokéw. Sam
$rodek pasma (zakres 250Hz-2,5kHz) jest prze-
twarzany rewelacyjnie liniowo. A przeciez gdzies
w okolicach 700Hz podobno zlokalizowano cze-
stotliwos¢ podziatu — pofaczenie miedzy sekcja-
mi wykonano perfekcyjnie. Jako druga czestotli-
wos¢ podziatu producent podaje 5kHz, ale sa
przestanki aby sadzi¢, ze lezy ona znacznie nizej
— przy ok. 2,5kHz. Nawet nie dlatego, ze charak-
terystyka zaczyna si¢ od tego punktu wznosi¢,
ale dlatego, ze na rys. 3, pokazujacym charakte-
rystyki zmierzone pod réznymi katami, przy
2,5kHz wida¢ ,wezel”, ktory sygnalizuje przeje-
cie przetwarzania przez glosnik o szerszym roz-
praszaniu - ktére wraz ze wzrostem czestotli-
wosci, bedzie sie¢ dalej zawezaé. Ale i tak tubowe
wysokotonowe radza sobie zaskakujaco dobrze
poza osig gtéwna w zakresie najwyzszych czes-
totliwosci — nawet przy 20kHz réznica miedzy
poziomami na kierunkach 0° i 30° wynosi tylko
ok. 3-4dB. Dzigki temu mozemy ustawi¢ L890
lekko ,odkrecone” od miejsca odstuchowego,
aby fadnie wyroéwna¢ charakterystyke w zakresie
$rednio-wysokotonowym - o ile beda nam w
ogole przeszkadzaty wyeksponowane wysokie
tony, co nie jest wcale pewne, bo w naszych pro-
bach odstuchowych, L890 graly w tym zakresie
catkiem spokojnie.

Rys. 4 $wiadczy o wptywie maskownicy na
charakterystyke przetwarzania - jak zwykle nie
obeszto sie bez zmian, ale nie s3 one dramatyczne.

To nie serwis z glosnikami, ale |BL L890. Nie musimy wybiera¢
- dostajemy wszystkie naraz. Rozwiniecie do uktadu cztero-
droznego nastapito na skutek wprowadzenia do gry
supertweetera, a przetwornikow jest w sumie pie¢,

bo zdublowano niskotonowe.
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rys. 2. 1890, charakterystyka przetwarzania w catym pasmie.
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rys. 1. 1890, charakterystyka modutu impedanji.
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rys. 3. 1890, charakterystyki przetwarzania
w zakresie $rednio-wysokotonowym, na osiach 0°, 15°, 30°

w plaszczyinie poziomej.
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rys. 4. 1890, charakterystyki przetwarzania w zakresie $rednio-
wy. k ym, wp{yw k i y.

Impedancja znamionowa [Q]* 4
Efektywnos¢ (2,83V/1m) [dB]* 87
Moc znamionowa [WI** 125
Wymiary (WxSxG) [em] 107x26x37

* wartoéci zmierzone, ** wg danych producenta,

Rys. 5 wprowadza nas w szczegéty dziafania
sekji niskotonowej - trzy krzywe obrazuja pro-

mieniowanie glosnikow, otworu i charakterysty- (:

ke wypadkowa.
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rys. 5. 1890, charakterystyki przetwarzania w zakresie niskich

czgstotliwosci.
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