- Zespoly glosnikowe

REFERENCE MODEL 201

“Dwiescie jedynka” jest pierwszq przedstawiang przez nas
konstrukcja nowego wydania serii Reference. Czekalismy na udostepnienie ktdrej$ z wiekszych kolumn

- wolnostojacych. Kiedy dowiedzialem sie, ie bedzie to wlasnie model podstawkowy, poczgtkowo bylem
zawiedziony. Wowczas sqdzitem, 7e nie da nam on moiliwosc zaprezentowania w pefnej krasie wszystkich
nowinek i technologii, jukie zaangaiowano w nowej serii. To prawda, najwiekszy Model 207 to I:rzeciei

konstrukcja znacznie wigksza i bardziej skomplikowana, ale okazalo sie, e kompromis, na jaki s

azuje nas

na tym tle 201, jest pod wzgledem zhioru technicznych fajerwerkéw bardzo maty.

idzagc bowiem kolumne

Reference 207 - piecio-

drozna, szesciogto$nikowa,

z dwoma 10-calowymi nis-

kotonowymi - widzimy obraz potegi i bra-

ku kompromiséw, ale ostatecznie z “czym$

takim” nie spotykamy sie po raz pierw-

szy i pewnie nie ostatni - co do uktadéw

pigciodroznych to wtasnie mamy do nich

ostatnio szczegscie - miesigc temu Elac

Spirit Of Music, w tym numerze Legacy
Focus 20/20.

Ale pomyst na podstawkowy Refe-
rence jest iscie diabelski i perwersyjny.
Tak, zmniejszono liczbe gto$nikéw i zto-
zono$¢ uktadu elektrycznego, ale o ile?
Model 201 to uktad czterodrozny, i tutaj
jestem gotéw sie zatozyé, ze tak jak nie
mieli$my podobnej atrakcji na naszych

tamach przez dotychczasowe osiem lat
Audio, tak i przez nastepne sie nie po-
wtérzy. Czterodrozny podstawkowiec!
Dla chcacego nic trudnego, zupetnie po-
czatkujgcy konstruktor-hobbysta mogt-
by wykaza¢ sie podobnym “dokonaniem”,
tadujgc raczej bez sensu cztery rézne
gtosniki do matej obudowy, wiec niezu-
petie o to chodzi... Jaki w takim razie
sens odnalezli konstruktorzy KEF-a w
projektowaniu Reference 201 w takim
wiasnie ksztalcie? Po pierwsze, kon-
strukcja musi sie broni¢ od strony Scisle
technicznej - o tym juz za chwilg, a po
drugie, z pewnoscig jednym z zamierzen
byto wtasnie ukazanie jak najwiekszego
zaawansowania jako uktadu, i najwiek-
szej liczby poszczegb6linych pomystow,
stworzonych na uzytek nowej serii Refe-

rence. Nawet najmniejsze majg by¢ Re-
ferencjg petng geba i dlatego wpakowa-
no w nie mnéstwo referencyjnych ele-
mentow.

Przy wyjmowaniu Modelu 201 z pu-
detka, ulatniajg sie pewne obawy i za-
strzezenia, jakie mozna zywi¢ w zwigz-
ku z wyglagdem, zresztg wszystkich Re-
ference, ukazywanym na zdjeciach.
Ksztalty sg jakie sg, ale jako$¢ wykona-
nia detali odsuwa oskarzenia o zbyt jar-
marczny wzorek. Satynowane elemen-
ty, ktére mozna byto podejrzewac o plas-
tikowg nature, okazujg sie by¢ przygo-
towane z aluminiowych odlewéw, kiedy
ich dotykamy, poprzez chtéd dociera do
nas $wiadomos¢ jakosci, jakg tutaj za-
planowano. A co do ksztattéw... Tutaj
nasze mysli i pewne zdziwienie kierujg



sie przede wszystkim do najwigkszego Modelu 207, kt6ry bez
zenady przypomina Nautilusy B&W. Ze w KEF-ie o tym nie
wiedzieli albo ze sie nie przejmuja? Na pewno wiedzieli, i to od
samego poczatku projektowania, z czym to sie bedzie koja-
rzyé¢, i nie tylko, ze nie mieli nic przeciwko, ale nawet potrakto-
wali to jako dodatkowa premie. Ale dlaczego? W przypadku
tak prestizowego produktu nic nie dzieje sie przypadkowo, w
kazdym razie nie powinno, zaréwno jezeli chodzi o sprawy
techniczne, jak i konotacje na rynku. Szczerze méwiac, widze
w tym pewng ztosliwosé KEF-a, ktéry zastosowat skadinad
akustycznie rozsgdne rozwigzania, zupetnie nie obawiajgc sie
reakcji B&W, czy nawet jej oczekujgc - a ta pono¢ nastapita, i
sprawy sgdowe znowu w toku. Kiedy$ Sonus zarzucit B&W
kopiowanie ksztattu obudowy, teraz B&W zarzuca KEF-owi
zrzynke tweetera na szczycie (ale KEF moze sig broni¢, ze to
supertweeter), i Sredniotonowego w “gtowie” (ale KEF moze
wykazaé, ze to co innego - bo caly $rednio-wysokotonowy
Uni-Q, a w ogodle to wyodrebnienie gto$nikéw Sredniotonowe-
go i wysokotonowego wcale nie jest dla KEF-a czym$ nowym -
dawno, dawno temu, kilkanascie, a moze nawet dwadzie$cia
pare lat temu, w kolumnach o symbolu bodajze Reference
107, juz cos$ takiego sie zdarzyto, tyle ze zostato p6zZniej przez
KEF-a zarzucone i zapomniane). Kto komu dotozy za ksztalt
obudowy “lute”, juz nie wiadomo.

Rodzina
Reference
KEF-a w wyda-
niv XXI wieku

wyrainie oderwata si¢ od

firmowych tradycji, nawigzujgc raczej do ksztattow
konkurencyjnych. Honoru i indywidualizmu firmy broni
Uni-Q, wcigi udoskonalany.

Nowe Reference maja nie mniej wspdélnego ze wspbiczes-
nymi B&W niz ze starymi modelami referencyjnej serii KEF-a.
Ksztalty zmieniono kompletnie. Zrezygnowano z obudéw w
systemie pasmowo-przepustowym - to juz chyba pogrzeb tego
rozwigzania, stare KEF-y byly ostatnia powazng ostoja tego
niegdy$ dos¢ popularnego systemu obudowy, ktéry zostat, tak
jak i inne, jeszcze bardziej egzotyczne, wyparty przez mitosci-
wie nam panujacy bass-reflex. Dodano supertweeter, jak
mozna sie domysla¢ to uklon w strone nowych formatéw. To,
co nadal jednoznacznie pozwala konstrukcje identyfikowaé
z firmg KEF, to koncentryczny uktad Uni-Q.

Przesledzmy w skrécie, jak wyglada seria Reference. Mo-
del 207 to dwa 10-calowe niskotonowe, pracujgce do 120Hz,
trzeci podobnej wielkosci, ale juz o innej konstrukcji mid-woo-
fer pracuje od 120 do 400Hz. Powyzej zaczyna dziata¢ juz
Uni-Q, podziat miedzy czescig Sredniotonowg przetwornika a
koputka wysokotonowa ustalono przy 2,7kHz. Powyzej 15kHz
pracuje supertweeter. Model 205 uproszczono juz do uktadu
czterodroznego, dwa 8-calowe pracujg do 400Hz, powyzej
czestotliwosci podziatu bez zmian, ale uktad Uni-Q nie jest juz
tak mocno odseparowany, lecz w wiekszej czesci “zatopiony”
w gtéwnej skrzyni. Model 203 to mniejsza wersja 205 - za-
miast 20-cm, sg 17-cm niskotonowe, i wreszcie Model 201 -
nasz podstawkowy bohater - uszczuplony wzgledem 203 o
jeden niskotonowy, wskutek tego wystarczyta mu obudowa
dwa razy mniejsza. Ale to nie koniec - sg jeszcze gtoéniki do
kina domowego - dwa centralne. Juz mniejszy z nich, Model
202c, zachwyca uktadem gto$nikéw tak rozwinietym, jak w
Modelu 203, ale miano najwspanialszego kuriozum serii nale-
zy sie jednak Modelowi 204c, ktory jak wszystko wokot, tez
jest uktadem czterodroznym, ale z az czterema 17-cm gtosni-
kami niskotonowymi, w obudowie o szerokos$ci 110cm!

Na jego tle nasz Model 201 wyglada doprawdy biednie.
Cho¢ jest prawdopodobnie najambitniejszym technicznie mo-
nitorem na $wiecie.




- Zespoty glosnikowe

Lakres srednio-wysokotonowy przetwarza Uni-Q - jui pigtej generacji. Wystepuje we wszystkich konstrukcjach
Reference, i prawdopodobnie wszedzie jest to taka sama jednostka...

...To podpowiada, dlaczego wszyst-
kie Reference sa co najmniej czterodroz-
ne - gdyz poza obowigzkowym hyper-
tweeterem (firmowa nazwa supertwee-
tera), w kazdej musi znalez¢ sie oddziel-
na sekcja niskotonowa, jako ze czes¢
Sredniotonowa Uni-Q nie jest przystoso-
wana do pracy przy duzych amplitudach
niskich tonéw, jest wysoce wyspecjali-
zowana do pracy w zakresie $rednich
czestotliwosci. Tym razem dostosowa-
nie do przetwarzania zakresu niskich to-
néw nie mogtoby sie odby¢ tylko za po-
moca wydtuzenia cewki - bowiem sztyw-
na konstrukcja gérnego zawieszenia
stanowi ograniczenie mechaniczne dla
duzych amplitud. Trafilismy na kolejne
rozwigzanie znane z Nautiluséw B&W -
ptaskie zawieszenie gto$nika $rednioto-

nowego. Nie mozna zaprzeczy¢, ze no-
wa generacja Uni-Q ukazuje bardzo du-
zy postep wzgledem poprzednich wcie-
len, ktére z kolei nie roznity sie¢ migdzy
sobg az tak istotnie. Wczeséniej przede
wszystkim wymieniano koputke wysoko-
tonowa (byty polimerowe, pézniej tekstyl-
ne), teraz réwniez w tym waznym frag-
mencie nastepuje zmiana (25-mm koput-
ka jest tytanowa), ale caly uktad opiera
sie na zupetnie nowym fundamencie -
odlewanym koszu o profilowanych zeb-
rach, z przeSwitem pod resorem, i neo-
dymowymi uktadami magnetycznymi -
nie tylko dla gto$nika wysokotonowego,
co miatlo miejsce juz wcze$niej ze
wzgledu na koniecznos¢ jego miniatury-
zacji, ale takze dla $redniotonowego.
Zalety to m.in. samoekranowanie, ale

Dodanie glosnika superwysokotonowego do uktadu Uni-Q
wywoluje dyskusje - ile tracimy na rozbiciv punktowego

irodta promieniowania, ile zyskujemy na rozszerzeniv
pasma, a takie usprawnieniv rozpraszania nawet

ponizej 20kHz. W nowych Referencjach nowy
jest nie tylko supertweeter, ale i Uni-Q,

catkowicie przekonstruowany.

zastosowanie magnesu neodymowego
w obwodzie cewki odbierajgcej prady
Srednich czestotliwoéci naraza go na
wysokie temperatury, ktérych neodym
nie lubi - dlatego na uktad magnetyczny
zatlozono ozebrowang puszke, petnigca
role radiatora.

Membrana gtoénika $redniotonowe-
go nadal wykonywana jest z tworzywa
sztucznego, ale wyraznie jest to inny
gatunek polimeru niz wczesniej. Nato-
miast w zakresie niskich tonéw KEF, po-
dobnie jak wielu innych producentéow (w
tym réowniez B&W...), powraca do mem-
bran zbudowanych na bazie wtékien ce-
lulozowych, z pewnymi domieszkami.

Gtosnik superwysokotonowy to row-
niez koputka tytanowa, ale 19-mm. Pro-
ducent deklaruje, ze zapewnia ona linio-
wa charakterystyke az do 55kHz. Nie
mam nic przeciwko, ale réwnie wazne
jest, jesli nie wazniejsze, jakg zmiane
wprowadza jeszcze w pasmie akustycz-
nym. Przejmuje przetwarzanie od 13kHz
(czestotliwo$¢ podziatu wedtug naszych
pomiaréw, producent podaje 15kHz),
wchodzgc do gry tam, gdzie gtosnik wy-
sokotonowy systemu Uni-Q wykazywat
zwykle problemy zaréwno z liniowoscig
charaktetrystyki na osi gtéwnej, jak i z
szerokim rozpraszaniem. Abstrahujgc
od jego wtasciwosci “superwysokotono-
wych” (przetwarzania powyzej 20kHz),
dodatkowy tweeter petni role dwuznacz-
ng. Z jednej strony rozbija sp6jnos¢ pun-
ktowego zrédta dzwigku dla catego za-
kresu $rednio-wysokotonowego, ktorg
zdobyto technikg przetwornikéw kon-
centrycznych Uni-Q. Jednak kompromis
nie jest duzy - w koicu w wigkszej czes-
ci zakresu spojnos¢ jest zachowana, a z
drugiej strony... wyodrebniony tweeter
jeszcze pod koniec pasma akustycz-
nego niweluje problemy, jakie stwa-
rza sam Uni-Q, wigzac gto$nik wy-
sokotonowy w centrum stozka

membrany $redniotonowej - cho¢
tworzy w ten sposéb korzyst-
ng wspotosiows¢, warunki
rozpraszania najwyzszych
czestotliwosci nie sa naj-
lepsze. Pomyst supertwee-
tera towarzyszgcego ukta-
dowi Uni-Q mozna komento-
wac jako brak konsekwencji,
porzucenie idée fix, czy przy-
znanie sie do probleméw, ja-
kie idea ta stwarza, ale raczej
nalezy uczciwie przyznaé, ze
zachowujac 90% korzysci z re-
alizacji tej idei ptyngcych, daje
dodatkowe korzys$ci wobec roz-
wigzan dotychczasowych, czy
to tradycyjnych, czy z uzyciem
tylko Uni-Q. Oczywiscie zawsze
pozostaje aktualne pytanie, na
ile umiejetnie zintegrowano gto$-
nik wysokotonowy i superwysoko-
tonowy, aby nie wywotywac¢ dziury
przy czestotliwosci podziatu, a w
kazdym razie, aby nie byta ona
szeroka - bo ze bedzie, i to bardzo
gteboka, pod pewnym katem nieod-
leglym od osi gtébwnej, to niestety
pewne, bo decyduja o tym prawa
akustyki, ktopotliwe krotkie fale wyso-
kich czestotliwosci.



Nawet jeeli nie skorzystamy z zaproszenia do
tri-wiringu, moiemy poeksperymentowac z delikatng
regulacjq basv, a zawsze nacieszy¢ sie widokiem

eksluzywnego gadietu.

Niektére niegdys nawet referencyjne pomysty KEF porzu-
ca (obudowy pasmowo-przepustowe), niektére dodaje (hyper-
tweeter), niektére kultywuje i udoskonala (Uni-Q), i do zbioru
charakterystycznych i niezmiennych dla tej firmy “zachowan”
nalezy zaliczy¢ budowanie bardzo skomplikowanych uktadow
filtrujacych - zwrotnic. Tansze modele, takie jak Cresta10, maja
zwrotnice prostsze, ale prawdopodobnie nie z powodu innej
filozofii, lecz tylko matego budzetu. Tam, gdzie ma by¢ “na
bogato”, jest tak dostownie. KEF troche tutaj odstaje od trendu
zauwazonego w ostatniech najlepszych produktach B&W
i JMlaba, gdzie jednak, dbajgc bardzo o jako$¢ elementéw,
starajg sie ich liczbe minimalizowa¢, a przeciez nie sg to firmy
majgce zwrotnicowy minimalizm wpisany w tradycje (zwtasz-
cza JMlab). KEF, ktéremu niegdy$ zarzucano zbytnig “tech-
nicyzacje” produktéw (ale technika moze by¢ tylko dobra lub
zta, im wiecej dobrej techniki - tym wiecej dobrego brzmienia,
moim zdaniem), zupetnie sie tym nie przejmuje i w zwrotnice
Model 201 taduje ponad 30 elementéw. Ptytka drukowana
zwrotnicy, wycieta pod ksztatt przekroju obudowy, zajmuje
calg dolng sciang skrzynki, dostep jest mozliwy po jej odkre-
ceniu. Obudowa tez niczego sobie - pomiedzy uktadem Uni-Q
a gtosnikiem niskotonowym musiata znalez¢ si¢ przegroda
oddzielajgca obydwie sekcje, ale kolejne wzmocnienie znajdu-
je sie pomiedzy niskotonowym a bass-reflexem i wszystkie
poziome elementy potagczono dodatkowo pionowymi.

Gniazdo przylgczeniowe jest reprezentatywne dla klasy
wykonania catosci. Wrecz ocieka luksusem. Aluminiowa ptyta
bazowa, poztacane gniazda WBT, zaizolowane wraz ze zwo-
rami pokryciem z przezroczystego tworzywa. A gniazd - trzy
pary, cho¢ mogty by¢ przeciez cztery... Pod wspdlng pare
zaciskéw podtgczono wysokotonowy i superwysokotonowy,
co wydaje sie w petni racjonalne. Dzielenie pasma przy kilku-
nastu kHz na potrzeby dodatkowego okablowania bytoby juz
dzieleniem wtosa na czworo. Na trzy - jeszcze ujdzie.

Powyzej gniazd znajduje sie regulator basu, ztozony z trzech
nagwintowanych otworéw, w wybrany wkrecamy zwore. Po-
szczegblne pozycje zatytutowane sa: cut, flat i lift, czyli obcie-
ty, ptaski i podniesiony (poziom basu), uktad dziata jednak
dos¢ subtelnie, a jak doktadnie, pokazujemy w laboratorium.
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i‘EI‘ Model 201, chociaz najmniejszy,
’ prawdopodobnie pod wieloma

wzgledami nie ustgpuje wiekszym
konstrukcjom tej serii, tym samym w
petni zastugujgc na swoje referencyjne
miano. Przypuszczenie to bierze sie
zaréwno z oceny samych cech kon-
strukcyjnych, jak i brzmieniowych.
Dzwiek biegnacy z 201 jest oryginal-
nym potgczeniem dobrej liniowosci
przetwarzania, i szczegélnych, niepo-
wtarzalnych klimatéw. Nie jest to gtos-
nik “bezptciowy”, w ktérym neutralnos¢
powstrzymata jakiekolwiek indywidual-
ne rysy, chociaz charakter brzmienia
nie jest wcale zywiotowy ani nawet
specjalnie emocjonalny. Zdarzato si¢
kiedy$ przedstawia¢ KEF-y, zwlasz-
cza te najlepsze, jako brzmigce neu-
tralnie i precyzyjnie, ale zbyt “technicz-
nie”. Co$ z tego zostato, ale szczerze
méwie, nie nalezy bra¢ tego za ztg
monete. KEF prezentuje tutaj swoje
wyrazne firmowe brzmienie, tak jak fir-
mowy wyglad - nie kazdemu musi sie
spodobag, ale najwyzsza klasa odtwa-
rzania, tak jak i wykonania, nie podle-
gaja watpliwosci. Nie jest tatwo w ta-
kim przypadku przejs¢ do wiasciwe-
go opisu, KEF produkuje charakterys-
tyczna, ale trudng do opisu mieszanke
cech i wrazen. Zaryzykuje przedsta-
wienie fragmentu “nieuczesanych” za-
piskéw robionych na goraco: “Bardzo
czysty >w ciemnosci<, higieniczny, nie
jaskrawy, raczej gérny srodek odsu-
niety, chwilami ze $ladami nosowosci,
ale wokale troche do przodu. Wysokie
tony bardzo gtadkie, lekko potyskli-
we, wyrazne, ale dobrze zintegrowa-
ne. Przestrzen bardzo kulturalna, tak
jak cata charakterystyka tonalna. Bas
twardy, wibrujacy, mocny.” Wystarczy
tej relacji, podkresli¢ nalezy wyrazone
w pierwszym zdaniu do$é niezwykle,
robigce tutaj duze wrazenie, okresle-
nie najwyzszego poziomu precyzji,
konturowosci, detalicznoséci, przy ab-
solutnym braku agresywnosci i prze-
jaskrawienia, co wtasnie sprowokowa-
to uzycie stowa “ciemnosci”. W pierw-
szy wrazeniu bowiem stajg naprzeciw
siebie wilasnie te dwa wrazenia -
wspaniatej czystosci, ale i lekkiego za-

ciemnienia. Po krotkim czasie zwycie-
za to pierwsze. Model 201 nie zatrzy-
muje sie zbyt dtugo nad elementami z
zakresu wysokich tonéw, oddaje je do-
ktadnie, gtadko, nawet z pewng stod-
koscig czy wrecz chwilowym potys-
kiem, ale nigdy nie posuwajac sie do
jednoznacznego ich eksponowania
ani tym bardziej podkre$lania przeto-
mu $rednich i wysokich tonéw - jezeli
gdziekolwiek, to tutaj charakterysty-
ka tonalna minimalnie moze by¢ osta-
biona. Owszem, mozna zarzuci¢ 201
pewng doze klinicznosci, ale wynika
ona witasnie z nadzwyczajnej wnikli-
wosci nieobarczonej zadng egzaltacja.
Mnéstwo informac;ji i $ladu utraty pa-
nowania nad sytuacjg - jakby z zimng
krwig, wstrzemiezliwie, nawet bezna-
mietnie, bezbtednie. Wysmienita mik-
rodynamika, wszystko stychaé przy
niskich i wysokich poziomach gto$nos-
ci. Pewne obiektywne zalety - doktad-
noé¢, dyscyplina, przejrzysto$¢ - nie
pozwalajg 201 samodzielnie kreowaé
sentymentalnych scen. Mozna mieé
wrazenie pewnej syntetycznosci, osu-
szenia, $rednie tony nie sa nasycone
cieptymi czy pastelowymi barwami,
dominuje jednak zachwyt nad nieprze-
kupng prawdoméwnoscia. Nawet jeze-
li akcenty mogtyby zostaé nieco prze-
suniete dla uzyskania przyjemniejszej
muzykalnosci, to nalezy uznaé najwyz-
sze noty 201 w tak wielu dziedzinach
wczesniej wymienionych - nie bede juz
ich powtarzatl. Kazdej muzyki stucha
sie z tych supermonitoréw, jezeli nie z
zapartym techem, to z podziwem i za-
ciekawieniem, jak wiele warstw infor-
macji jest zapisanych na “zwyklych”,
jak sie zwykle zdaje, nagraniach.
| wazna konstatacja generalna - 201
mozna stycha¢ bardzo dtugo, i bez
zmeczenia, i bez znuzenia. Tutaj tapig
ztoty $rodek, nieprzesadnie pokazy-
wanymi emocjami nie wyczerpig sit
stuchacza zbyt szybko, ale trzymajg
go przed sobg wtasnie rzadko spoty-
kang klarownoscig przedstawianego
reportazu.
A.K.

REFERENCE 201
Cena (zaparg) [24] 14 000,-
Dystrybutor: GP POLAND

WYKONANIE i KOMPONENTY: Odwazny design,
na odlegto$¢ troche odpustowy, z bliska
ujawniajacy wrecz jubuilerskg klase wykonania
i najlepsze materiaty.

LABORATORIUM: Perfekcyjna liniowo$¢
charakterystyki, umiarkowana efektywno$¢ przy
4-omowej impedancii.

BRZMIENIE: Wytrawne i wyrafinowane, raczej
suche, bardzo czyste i doktadne w catym
pasmie, lecz i unikajace chocby $ladow
natarczywosci. Bliskie petnej neutralnosci,
ale i do$¢ charakterystyczne przez potaczenie
wybitnej analityczno$ci i spokoju gérnych
rejestrow.

Jak zwykle musimy

troche ponarzekaé,

czyli wskazaé na

rozbiezno$¢ miedzy

danymi producenta
i rzeczywisto$cig, odnosnie impedanc;ji
zZnamionowe;.

Wzorem innych firm brytyjskich i fran-
cuskich (tutaj sojusz wcigz obowigzuje),
KEF o$wiadcza, ze Reference 201 jest
konstrukcjg znamionowo 8-omowa, pod-
cza gdy ok. 3,5-omowy poziom w zakre-
sie 100-200Hz nie pozostawia watpli-
wosci, ze otrzymujemy zesp6t znamio-
nowo 4-omowy, zresztg producent w na-
wiasie dodaje, ze minimalna warto$¢ to
nawet 3,2Q. Charakterystyka (rys. 1) nie
jest mocno pofalowana, ale z pewnych
jej cech wprawne oko odczyta zastoso-
wanie do$¢ skomplikowanych filtréw
(cho¢ delikatne, to czgste zmiany nachy-
lenia, natomiast ze jest to uktad az czte-
rodrozny - trudno bytoby odgadnaé). Cie-
kawa jest rowniez sytuacja w zakresie
niskich tonéw. Wida¢ tam trzy nieco roz-
chodzace sie charakterystyki, przynale-
zg one do trzech pozycji regulatora nis-
kich czestotliwosci. Wprowadza on do
obwodu gto$nika niskotonowego dziata-
jacy dwustopniowo filtr gérnoprzepusto-
wy - tylko w pozyciji "lift” jest on nieaktyw-
ny. Nie jest jednak efektem jego dziata-
nia sptaszczenie drugiego wierzchotka,
ktéry powinien pojawié sie na skutek
dziatania systemu bass-reflex (jego po-
zostatosci wida¢ przy 60Hz), wtrgcono
wiec tez obwod linearyzujgcy przebieg
impedanciji w tym zakresie.

Rys. 2a pokazuje charakterystyki cis-
nienia z gtosnika niskotonowgo, otworu
i charakterystyke wypadkowa tych zré-
det, dla regulatora w pozycji “lift”. Dla-
czego nie “flat”? Poniewaz tylko w pozy-
cji “lift” filtr gérnoprzepustowy jest odta-
czony, i mozemy obserwowaé czyste
dziatanie uktadu akustycznego - obudo-
wy i gtoénika. Bass-reflex ma czestotli-
wo$¢ rezonansowg nieco powyzej 40Hz,
maksimum ci$nienia z otworu lezy tro-
che wyzej, ale pracuje on tam bardzo
efektywnie. Na charakterystyce wypad-
kowej spadek -6dB otrzymamy przy ok.
45Hz, tym razem w petnej zgodzie z da-
nymi katalogowymi. Rys. 2b to zestaw
charakterystyk wypadkowych dla trzech
pozycji przetgcznika - réznice sa niewiel-
kie, szczeg6lnie miedzy pozycjami “flat”
i “cut”, dla ktérych charakterystyki nigdzie
nie rozbiegajg sie wiecej niz o 1dB. Regu-
lacja ta stuzy¢ moze egzaminowaniu
“ztotouchych”.

Tak jak w przypadku matej Cresty,
tak i tutaj pokusili$my sie o sprawdzenie
zachowania sie 201 przy réznej wyso-
kosci osi pomiaru. Ma to szczegélne
znaczenie dla konstrukcji z supertweete-
rem, gdyz nalezy spodziewac sie, ze pod
pewnym katem, wcale nieodlegtym od
osi gtébwnej (a gdzie jest o$ gtéwna wy-
brana przez producenta - tutaj w znacze-
niu osi o najlepszej charakterystyce -
trudno doktadnie powiedzie¢), pojawi sie
gteboka zapadto$¢ przy czestotliwosci
podziatu migedzy gtosnikiem wysokotono-
wym a superwysokotonowym. Tak jest
i tym razem (rys. 3b). Stuprocentowo
przeciwne fazy promieniowania od oby-
dwu przetwotnikéw widzimy przy 13kHz
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rys. 1. Charakterystyka modutu impedandii.

(to doktadnie czestotliwo$¢ podziatu,
cho¢ producent podaje 15kHz), w sytua-
cji gdy miktrofon (stuchacz) znajduje sie
na osi wyprowadzonej 5 cm ponizej osi
systemu Uni-Q - co moze si¢ zdarzy¢
przy wcale niespecjalnie wysokich pod-
stawkach - np. na standach 60-cm, gdy
siedzimy w catkiem normalnym fotelu, z
uszami na wysokosci 1m. 2017 otrzyma-
lismy bez firmowych standéw, ktére jed-
nak na zdjeciu wydajg sie mie¢ wtasnie
okoto 60 cm. A tu okazuje sie, ze najlep-
sze efekty uzyskamy z podstawkami niz-
szymi - gdy nasze uszy znajdg sie na
wysokoéci gto$nika superwysokotono-
wego. Niby “tylko” 15 cm wyzej, a wyso-
kie tony sg znacznie zdrowsze. Trzecia
pokazana charakterystyka (posrednia)
dotyczy osi Uni-Q. Dlatego wiec charak-
terystyke z osi supertweetera uznali§my
za referencyjng dla dalszych pomiaréw.
W ptaszczyznie poziomej (rys. 3a) widzi-
my utrzymywanie dobrej liniowosci, ale z
obnizeniem poziomu na osiach 15° i 30°,
juz poczynajgc od 1kHz. Na uwage za-
stuguje doprowadzenie przetwarzania
do granicy pasma akustycznego z mini-
malnym spadkiem nawet pod katem 30°,
co jest zastugg gtosnika superwysokoto-
nowego, ze wzgledu na matg $rednice
membrany, zapewniajacego najlepsze
rozpraszanie. Nie bytoby to mozliwe dla
klasycznej koputki 25-mm (patrz pomiary
Cresty10), a tym bardziej dla schowane;j
w stozku membrany $redniotonowej
przetwornika Uni-Q.

Rys. 3¢ przedstawia wptyw maskow-
nicy - troche szarpigcej charakterystyke
w zakresie 5-10kHz, ale chyba mozna by
to tolerowa¢ podczas mniej krytycznych
odstuchéw. Dzieki potréjnemu terminalo-
wi przytgczeniowy dodatkowy rys. 3d
ujawnia, jak podzielono pasmo miedzy
sekcje nisko-, $rednio- i wysokotonowg
(tweeter systemu Uni Q i supertweeter
sg podtaczone pod te sama pare zacis-
kéw, i dlatego reprezentowane sa tutaj
jedng charakterystyka). Czestotliwosci
podziatu widaé przy okoto 400 i 2500Hz,
akustyczne zbocza przy drugiej z nich
majg wieksze nachylenie niz przy pierw-
szej.

Wreszcie finat - rys. 4. Do tej pory
powstrzymawatem si¢ od komplemento-
wania doskonatej liniowosci przetwarza-
nia zakresu $rednio-wysokotonowego,

Impedancja znamionowa [Q] 4
Efektywnosé (2,83V/1m) [dB] 86
Rek. moc wzmacniacza® [W] 50-150
Wymiary (WxSxG)[cm] 56x25x40
Masa [kg] 14,8

* wg danych producenta

rys. 2a. Dziatanie glosnika niskotonowego i bass-reflexu,
pomiar sinusoidg w polu bliskim.

rys. 2b. Charakierystyki dla réinych pozyci regulatora
poziomu basu.
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rys. 3a. Zakres 200Hz - 20kHz, na osi glownej i pod kgtami
159i30° w plaszczyznie pionowej, pomiar metodg MLS
z odlegtosci 1,5 m.

rys. 3b. Zakres 200Hz - 20kHz, na osi gtownej i pod kqtami
+/-7° w plaszczyinie pionowej.
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rys. 3c. Wplyw maskownicy na charakierystyke
przetwarzania.
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rys. 3d. Charakierystyki dla poszczegélnych sekeji.
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rys. 4. Charakterystyka przetwarzania w catym pasmie akustycznym, ztozona z pomiaréw sinusoidg i MLS.

wiedzac, ze po potaczeniu z zakresem
basu pochwaly beda nie mniejsze (tym
razem wykorzystaliSmy pomiar basu
przy pozycji “flat”). MieScimy sie w tole-
rancji +/-1,5dB, a zakres 200Hz-12kHz
da sie uchwyci¢ w polu +/- 1dB! Perfek-

\\skomentuj artykut

cja. KEF to potrafi od dawna. Efektywnos$¢
to 86dB, moze i nic nadzwyczajnego dla
4-omowej konstrukciji, ale taka tez bywa
cena zawzigtego wyréwnywania charak-
tetrystyki. Czy sie optacito, odpowiedzie¢
moga juz tylko préby odstuchowe.

zadaj pytanie o
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