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Trzeba dobrze zakasac rekawy, a raczej
przygotowac szare komorki do pewnego wysitku.
,Glogniki szerokopasmowe” to temat z jednej strony
blahy, jesli oceniac¢ go przez pryzmat obecnosci

na rynku sprzetu wysokiej klasy, z drugiej — bardzo
wazny z teoretycznego punktu widzenia, a takze
szanowany, i nawet uwielbiany przez jedng

z wielu audiofilskich frakciji. f.gczy swoisty
sentymentalizm do archaicznych

glognikéw ery |, przedwielodrozne;j”
z mocnymi podstawami
naukowymi, wskazujgcymi

na nieprzemijajgce zalety

takiej koncepcii.

clipse TD to firma bardzo
mioda i w zaden sposob
nie odwoluje sie do
jakiejkolwiek tradycji
- ani swojej, ktérej jeszcze
sie nie dorobita, ani innych
firm. Punktem wyj$cia do
akustycznych wyboréw
sq dla jej konstruktorow
nauki $ciste, a nie humani-
styczne; teorie, a nie teoryjki.
Lecz nawet najpowazniejsze
teorie wspdlczesnej fizyki, im
ardziej ambitne, im wiecej majqg
¢, tym sq mniej pewne,
ami niz pewnika-
veryfikacje.
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Firma Eclipse jest doprawdy szczegélna
- proponuje niezwykte konstrukcje, pochodzi
z Japonii i wyrosta na gruncie koncernu Fujitsu
Ten, zajmujgcego sie przede wszystkim elek-
tronikq samochodowq. Jako siedzibe Eclipse
podaje sie Londyn, jednak nikt nie ukrywa
japonskich korzeni, a zwlaszcza tego, ze gltow-
nym projektantem jest Hiroshi Kowaki, inzynier
Fujitsu Ten. Wtasnie on, zainspirowany ideq
glo$nika o idealnej odpowiedzi impulsowej,
okreslil tym samym tak oryginalny charakter
produktéw Eclipse.

I nie chodzi o sam wyglad poteznych jaj,
o to co zauwazy kazdy i czym pewnie niejeden
sie zachwyci, w ogéle nie wnikajge w zasade
dziatania. Chodzi o koncepcje jednodroz-
nosci, ktéra nawet wielu laikom bedzie
wydawata sie podejrzana. Zdecydowana
wiekszo$¢ firm glosnikowych dostar-
cza nam uklady dwudrozne,
tréjdrozne, czasami jeszcze
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bardziej ztozone, nie méwiqgce juz o liczbie
przetwornikéw wchodzgcych w ich sktad -

z tego nikt dzisiaj nie musi sie ttumaczy¢,

od pot wieku jeste$my przyzwyczajani do
rozmaitych kombinaciji, i cho¢ gdzie$ tam
bedzie zawsze trwala dyskusja .. dwudrozne
czy tréjdrozne”, to w gruncie rzeczy jest ona
nieciekawa o tyle, ze w obydwu przypadkach
panuje zgoda co do tego, ze pasmo mozna
(a nawet trzeba) dzieli¢ miedzy wyspecjali-
zowane przetworniki — problem polega tylko
na tym: kiedy i jak... Jest wiec jalowa o tyle,
ze w pewnych sytuacjach lepiej je podzieli¢
na dwa zakresy, w innych na trzy albo na
.dwa i pél” — w popularnym dzisiaj uktadzie
dwuipétdroznym. Dlatego powazni producenci
nie wdajq sie dzisiaj w takq przepychanke, nie
bedq rozpisywa¢ sie o przewagach dwudroz-
nosci nad tréjdroznosciq lub odwrotnie, bo
przeciez najcze$ciej majgq w swoich ofertach
konstrukcje i takie, i takie... Nie majq jednak

jednodroznych, a z tego musieliby sie juz wy-
ttumaczy¢ - Eclipse ttumaczy sie gesto. Trzeba
wyj$¢ z glebokiej defensywy zdecydowanym
atakiem, bo to prawdziwy syndrom oblezonej
twierdzy. Konstrukcje wielodrozne wydajq sie
doskonalsze poprzez swoje skomplikowanie

i sluszniejsze poprzez swojq dominacje. Skoro
zdecydowana wiekszo$¢ konstruktorow —

w wiekszosci tez chyba nieglupich - decyduje
sie tworzy¢ uklady wielodrozne, to chyba co$
W tym jest... i ten argument obali¢ jest trudno,
chociaz przy pewnej dozie przewrotno$ci

i bezczelno$ci tez mozna. Ostatecznie funkcja
rozkladu wspélezynnika IQ jest krzywqg
Gaussa (rozkladu normalnego), i méwiqge

w skrécie: osobnikéw o bardzo wysokim IQ
jest mniej niz tych z wysokim, a tym bardziej
ze $rednim (ale uwaga — osobnikéw o nizszym
IQ od $redniego tez robi sie coraz mniej). Nic
wiec dziwnego, Ze geniusz jest osamotniony,
cho¢ rozumie wiecej. W ten sposéb mozna
jednak postawi¢ sprawe na glowie i uznawaé
za genialne pomysly debilne. Po ktérej stronie
szczytu owej funkciji sie znajdujemy? Tego
przeciez a priori nie mozemy by¢ pewni...
Stqd pewnie tyle fatalnych btedéw ludzkosci
- ktéra czesto geniusza brata za debila,

a debila za geniusza. Wyjasniam,

Zeby nie bylo nieporozumien, iz nie
uwazam sie ani za jednego, ani za
drugiego, czego dowodem jest
tez to, ze dotqd konstruowalem
uklady wielodrozne.
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Nawet bez pomocy DSP, a nawet bez wielkiego wysitku wlozonego
w udoskonalanie zwyklego glo$nika szerokopasmowego, jego odpo-
wiedz impulsowa bedzie - ,,na oko"” - lepsza niz odpowiedz impulsowa
najwyzszej klasy wielodroznego zespolu glosnikowego (przynajmniej
wiekszosci z nich), poniewaz na odpowiedzi impulsowej bardziej widaé¢

Jednodroznos¢ jako taka nie jest ideowym punktem wyjscia, cho¢
w analizie Hiroshi Kowaki szybko staje sie najlepszym rozwigzaniem.
Oficjalnie tym punktem jest spostrzezenie, iz tradycyjne, uznawane
powszechnie badanie charakterystyki przetwarzania (amplitudowo-cze-
stotliwosciowej), jako zasadniczej dla oceny jakosci glosnika (zespotu

glos$nikowego) nie jest sluszne, gdyz dopiero prawidiowa
odpowiedz ,w dziedzinie czasu” (powiedzmy, ze odpo-
wiedz na impuls) gwarantuje wierng reprodukcje. To
prawda — wiedzq to dobrze od wielu lat réwniez
wszyscy konstruktorzy, ktérzy nie podzielajq
dalej idgeych wnioskéw Japonczyka (choé nie
tylko jego), a uzywajq powszechnie od kilku-
nastu lat systeméw pomiarowych opartych
na analizie MLLSA. Umozliwia ona, bez
stosowania klopotliwej komory odstucho-
wej (i klasycznego pomiaru przestrajanym
plynnie sygnatem sinusoidalnym), w za-
sadzie w domowych warunkach, ustalenie
na podstawie odpowiedzi impulsowej...
wlasnie tak waznego dla prawie wszystkich
ksztaltu amplitudowo-czestotliwosciowej
charakterystyki przetwarzania®. Pozwala na to
dzialanie matematyczne, zwane Transformacjg
Fouriera, ktére dekoduje z odpowiedzi impulsowej
ksztalt charakterystyki czestotliwosciowej. Ale nie tylko —
odpowiedz impulsowa zawiera w sobie réwniez pelng informa-
cje co do charakterystyki fazowej (fazowo-czestotliwosciowej),
ktéra jest przez wielu konstruktoréw ignorowana, a wedtug Ec-
lipse jest réwnie wazna jak amplitudowa. Tutaj zaczynajq sie
wiec kontrowersje, ale podsumujmy wspélne ustalenia: Idealna
odpowiedz impulsowa (,w dziedzinie czasu” - time domain)
oznaczataby zaréwno idealng charakterystyke amplitudowo-
czestotliwosciowq, jak i fazowo-czestotliwo$ciowq. Bez dwoch
zdan. Ale tylko idealna! Dlatego pierwotna koncepcja Hiroshi
Kowaki byta bezkompromisowa - zamierzat za pomocg DSP
skorygowa¢ odpowiedz impulsowq glo$nika szerokopasmo-
wego (oczywiscie na wejsciu - korygujgc odpowiednio sygnat
sterujqgcy), tak aby byta ona idealna, co doprowadzitoby go
prostq drogq do celu. Ten fragment historii podaje za artyku-
tem ze , Stereophile” (1/2007), wiec moze w pewnych skrétach
sq przeklamania; pono¢ Hisorshi osiggnat cel teoretyczny,

lecz dzwiek w praktyce byl niezadowalajgey (dlaczego, skoro
idealna odpowiedz impulsowa miata gwarantowa¢ sukces?)

i zrezygnowat z tego zabiegu, postanawiajge dopracowaé od-
powiedz impulsowq bez wspomagania DSP. Mysle, ze tutaj jest
moment zwrotny w tej historii. Hiroshi Kowaki jest inzynierem
elektronikiem, specjalistq od DSE i gdy wpadt na trop owej
,wszystkowiedzqcej” odpowiedzi impulsowej i uznat, ze bedzie
ja mozna skorygowaé za pomocq DSP, rzeczywiscie pomyslat
(cho¢ nie on jeden) o idei pieknej, zatatwiajqcej wszystkie
problemy za jednym zamachem, w elegancki sposéb. Kiedy
jednak zamiaru tego nie udalo sie zrealizowaé, nie chcial
porzuci¢ catego projektu, nie chcial juz rozsta¢ sie z koncepcjq
stosowania uktadu jednodroznego i postanowil dopracowaé
go na drodze udoskonalen czysto mechanicznych tak daleko,
jak to tylko mozliwe — ale ideat przestat by¢ juz osigqgalny.

*Przynajmniej w zakresie §rednio-wysokotonowym,
ograniczonym od dotu czestotliwosciq graniczng wynikajgeq
z koniecznosci zakonczenia analizy odpowiedzi impulso-
wej w czasie krétszym od czasu pojawienia sie pierwszego
odbicia (od podlogi, sufitu, bocznej Sciany), ktére
zakltdcitoby obraz dzialania samego glosnika. Efekty
dziatania tej metody widac réwniez
w naszym laboratorium.
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defekty charakterystyki fazowej niz amplitudowej. Méwiqc inaczej: jezeli
oceniang ,,na oko” jakos¢ odpowiedzi impulsowej wezmiemy ge-
neralnie za miare jakosci przetwarzania, to znacznie wigkszq
wage przytozymy do charakterystyki fazowej
niz amplitudowej. Czy stusznie?
Wiekszos¢ konstruktoréw uwaza,
Ze nie... poniewaz nasze ucho
jest lepiej wytrenowane w wy-
chwytywaniu znieksztalcen
amplitudowych (w ocenie
zrébwnowazenia tonalnego)
niz znieksztalcen fazowych
(wplywajgcych na odtworze-
nie przestrzeni). Ambitni kon-
struktorzy, ktérzy cheq brac¢
pod uwage i jedno, i drugie,
budujq zwykle uktady wielo-
drozne w taki sposéb (specjalne
przetworniki, ich konfiguracja, spo-
so6b filtrowania), aby uzyskaé¢ zaréwno
dobrq charakterystyke amplitudowq, jak
i fazowq (a wiec tym samym dobrq odpowiedz
impulsowq). Dlaczego nie za pomocq ukladéw
jednodroznych, czyli glo$nikéw szerokopasmo-
wych, skoro te ulatwiajgq minimalizacje znie-
ksztalcen fazowych? To juz temat opisywany
wielokrotnie, w gruncie rzeczy banalny. Zaden
rozsqdny (ani uczciwy) konstruktor nie stosuje
ukladéw wielodroznych tylko dlatego, ze wyglg-
dajq efektownie. Wiadomo, ze to koniecznos¢,
mniejsze zlo — gdyz za pomocq pojedynczego
przetwornika (zwanego tylko umownie szeroko-
pasmowym) nie mozna uzyska¢ tak szerokiego
itak dobrze wyréwnanego pasma, przy jed-
noczesnym zapewnieniu niskich znieksztatcen
harmonicznych i odpowiedniego poziomu mak-
symalnego natezenia dzwieku, jak z zespoléw
wielodroznych. Oczywiscie glo$nik naprawde
szerokopasmowy, przetwarzajgcy z dobrg
liniowosciq choéby pasmo od 40 Hz do 20 kHz,
ktory miatby jednoczesnie przyzwoitq efektyw-
nos¢ i moc, jest wielce pozgdany... I gdyby taki
powstal, wszyscy by go stosowali, a konstrukcje
wielodrozne zaczelyby wyglgdac glupio. Ale na
razie nie wyglgdajqg, bo lepszego sposobu na
osiggniecie rozsqdnego kompromisu miedzy
réznymi defektami, jakie obarczajq jakos¢ prze-
twarzania, nie wynaleziono. Oczywiscie inne
zdanie w tej sprawie prezentuje firma Eclipse,
ktéra jawnie (w niektérych miejscach swojej pre-
zentacji) lub skrycie (piszqc, ze dbajqc o jakosé¢
odpowiedzi impulsowej, dba jednoczesnie
o wszystko) marginalizuje znaczenie charakte-
rystyki amplitudowej, stawiajgc na pierwszym
planie charakterystyke fazowq - faktycznie
bardziej korzystajgcq z tadnej odpowiedzi
impulsowej.
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Jest tez jeszcze jeden wymiar
dzwieku, o ktérym juz wspomniatem,
przez Eclipse pomijany — dynamika,
determinowana w przypadku glosnika
gléwnie przez maksymalne natezenie
dzwieku, jakie moze wytworzy¢, ktére z kolei
wynika z mocy i efektywnosci. To czuly punkt
glosnikéw szerokopasmowych. Ostatecznie
mozna zaprojektowa¢ glosnik przetwarzajgcy
bardzo szerokie pasmo, zapewniajgc zaréwno
odpowiednio niskq $rednice i mase jego mem-
brany (co wazne dla przetwarzania wysokich
czestotliwosci i co widzimy w glo$nikach wysoko-
tonowych), jak i bardzo duzq podatno$é¢ zawie-
szen, pozwalajgeq mimo niskiej masy uzyskaé
niskq czestotliwo$¢ podstawowego rezonansu
mechanicznego (waznq dla basu). Trudniej jed-
nak zapewni¢ duzq amplitude, a w konsekwen-
cji, przy matej powierzchni membrany, choéby
przyzwoite wychylenie obigto$ciowe, pozwalajgce
grac zaréwno niskim, jak i glosnym basem.
Mowige inaczej: glosnik bardzo szerokopasmowy
bedzie mégt grac pieknie, ale tylko cicho; chege
zwiekszy¢ jego moc i efektywnosc,
bedziemy musieli i$¢ na coraz wigkszy
kompromis w przetwarzaniu gérnego
skraju pasma.

W tescie TD712z pojawily sie wraz z wysokimi (stan-
dardowymi) podstawami — dostepna jest tez wersja
dwa razy nizsza. Standy nie sa tanie, ale wykonano

Je Imponujaco I nie sq mozliwe do zastapienia — jajka
Iacza sie z nimi w bardzo specjalny Sposob.

REKLAMA

A co z charakterystykami kierunkowymi?
Odpowiedz impulsowq (jak i zwiqzang z niq
charakterystyke amplitudowq), mozna mierzy¢
nie tylko na osi gléwnej, lecz mozemy by¢ pewni,
ze rozpraszanie wysokich czestotliwosci przez
glo$nik szerokopasmowy bedzie znacznie stabsze niz
przez mniejszy, wyspecjalizowany gto$nik wysokotonowy.
Sumy zalet wielodroznego uktadu glo$nikowego, za pomocq
glo$nika szerokopasmowego, na razie nie osiggniemy...
chyba ze wszystkie te zalety uznamy za nieistotne wzgle-
dem jednej, ktérq zapewnia uklad jednodrozny — najlepszej
charakterystyki fazowej. Eclipse ktadzie nacisk na cos
wazniejszego — dobrg odpowiedz impulsowq — ale co sie za
tym kryje, juz wyjasnili$my. Skoro odpowiedz impulsowa nie
moze by¢ idealna, nie mozna poprzestac¢ na obserwowaniu
jej samej, trzeba zgodzi¢ sie na rozumienie tego, co kryje sie
za jej niedoskonatosciami - za pomocq innych parametréw
i pomiaréw. Charakterystyke amplitudowq mozna zatem
zmierzy¢ niezaleznie albo wyprowadzi¢ (transformacjq
Fouriera) z odpowiedzi impulsowej, zeby zobaczy¢ - jak na
dloni - jakie sq jej defekty, z pewnosciq styszalne przez ucho
ludzkie. Ten ruch Eclipse jakby odrzuca, co najmniej lekce-
wazy, piszqc, ze poprawianie charakterystyki amplitudowej
prowadzi czesto do pogorszenia charakterystyki impulsowej.
Owszem, nie ma tu sprzecznosci, przy idealnej charakte-
rystyce impulsowej bytaby tez idealna
charakterystyka amplitudowa (i fazowa),
lecz je$li nie mamy ideatu, zaczyna sie
balagan, ktéry kazdy konstruktor porzqd-
kuje wedle wtasnych sposobéw, mozna powiedzie¢ — teorii
(swoj sposob Eclipse nazywa ,Time Domain Theory”).
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Teraz przejdzmy juz od teorii do praktyki.
Hiroshi Kowaki wybrat uktad jednodrozny
jako ten, ktory daje ,.na wejsciu” najlepszqg
charakterystyke impulsowq, po czym zajqt sie
udoskonalaniem samego glosnika i jego obu-
dowy, aby ze swojej teorii wycisngé, ile sie da.
Niezaleznie od wszelkich obiekcji dotyczgcych
przedstawionej teorii, a w zasadzie relacji
jakosci do wysitku”, jaki mozna osiqgng¢ po-
przez jej uparte stosowanie, to — co prezentujg
sobq TD712zMK2 - rzuca znowu nowe $wiatto
na catq sprawe. To najlepszy model Eclipse,
produkowany w pierwszej wersji od roku 2007,
a od bodajze dwoch lat - w wersji MK2. Od
niedawna dostepna jest tez wersja czarna
(wczeéniej tylko srebrna). ,Jaja” zapakowane
sq oddzielnie; nogi oddzielnie — dostepne sq
zresztq dwie wersje nég, dlugie (standardowe,
takie jak w tescie) i krotkie, ustawiajgce sam
glosnik nizej niz zwykle (i niz to optymalne
do odstuchu, zwtaszcza stereofonicznego) —
podejrzewam, ze to kombinacja dla kanatu
centralnego, pozwalajgca na zmieszczenie
glo$nika pod ekranem.

W kazdym razie, glosnikowe jajo musimy
zainstalowaé na ktérejs z dwdch specjalnych
firmowych nég, nie mozemy go potozy¢ na
poélce ani uzy¢ innego, konwencjonalnego
standu - nie ma zadnego adaptera, ktéry sta-
bilizowatby je na plaskiej powierzchni, jest za
to specjalny system mocowania, spetniajgey
wraz ze standem jeszcze jednq role — pozwala
jajo skierowa¢ lekko w gére. Wszystkie ele-
menty, mniejsze i wieksze, wykonano bardzo
solidnie i jednoczesnie elegancko, bez zad-
nych imitacji i taniego bajerowania — technika
na najwyzszym poziomie. Jest w tym jednak
pewien dysonans, w kazdym razie co$, do
czego nie jeste$my przyzwyczajeni... Wiasnie
pojedynczy, 12-cm przetwornik jako jedyny
.wsad" glto$nikowy, wydaje sie wart wielokrot-
nie mniej od samej obudowy. [ pewnie biorqgc
pod uwage koszty, tak wlasnie jest, lecz nie

Kolec polaczony jest z krdtkim cylindrem (chronig-
cym podioge przed uszkodzeniem) ,zawiasem”,
zachowujacym ruchomosc tego ostatniego, gwint
7 gorna nakretkq umozliwia w ustalonej pozycji
dokonanie koncowej regulacji. Przestawianie jest
latwe I bezpieczne.

jest to wynik oszczednosci, lecz jednodroznej
koncepciji, ktdra takie oszczednosci (w zakre-
sie glosnikow) przy okazji wniosla... Jak by
tego nie ttumaczyé, wielu klientéw wychowa-
nych na tradycyjnych kolumnach bedzie zdez-
orientowanych — zwykle ,warto$¢ postrzega-
na” kolumny glo$nikowej zalezy w ogromnej
mierze od liczby, wielkosci i jako$ci przetwor-
nikow. Tutaj, czego by nie moéwi¢ o jakosci, to
o liczbie i wielkosci juz wiecej powiedzie¢ sie
nie da - jedna ,dwunastka” i juz. W samej
membranie tez nie ma rewolucji — ma ona
klasyczny, stozkowy profil, a wykonana jest

ze znanego materiatu - widkna szklanego.
Podobnie jak czesciej spotykana membrana
kewlarowa, membrana z widkna szklanego
(zwykle biata) jest lekkg membrang pleciong,
dobrze rozpraszajgcq rezonanse wiasne,
pozwala tez utrzymac¢ w miare ustabilizowany
i daleko siegajgcy przebieg charakterystyki
przetwarzania. Chociaz trudno bedzie méwic¢
o potedze basu, to ostatecznie dobra ,,12-tka”,
w dodatku w duzej objetosci z systemem bas-
refleks... [ tu mozna wytknqg¢ ideowy kompro-
mis (jak najbardziej stuszny!), na rzecz lepszej
charakterystyki amplitudowej, kosztem im-
pulsowej - wiadomo, ze bas-refleks pogarsza
odpowiedz impulsowq wzgledem obudowy
zambknietej, ale bez niego TD712zMK2 basu by
juz nie miat w ogdle.

Ksztatt obudowy jest bliski akustycznemu
ideatowi, eliminuje przeciez réwnoleglos¢
$cianek, ktéra generowataby wewngtrz fale
stojgce. Eliminuje tez ostre krawedzie na
zewnqtrz, powodujgce odbicia i interferen-
cje; jest tylko jedno ,ale” - taki ksztatlt, ktory
pozwala fali swobodnie odplywa¢ do tytu,
obniza efektywnos¢ (mierzong jako ci$nie-
nie przed glosnikiem). Ale trudno sie dziwi¢
takiemu wyborowi, réwniez ze wzgledéw
wizualnych trudno bytoby zaakceptowaé¢ duzqg
plaskq deche dookota 12-cm glosniczka...
Dotozono bardzo duzo staran do specjalnego
zamocowania glosnika, jego ustabilizowania
i eliminacji pasozytniczych wibracji, przeno-
szonych miedzy nim a obudowq. Glo$nik nie
jest wiec przykrecony od frontu do skorupy,
tutqj jest tylko osadzony na elastycznej
uszczelce, a w srodku jest trzymany (chyba tez
elastycznie) w pierécieniu, ktéry Iqczy sie ze
skorupq piecioma ramionami; bezwladnos¢
samego glosnika zwieksza dokrecona do jego
magnesu ,kotwica”. Skorupa jaja jest odle-
wem z syntetycznego marmury, z dodatkiem
ciezkiego cynku, co znacznie zwieksza cigzar
wlasciwy i poprawia ttumienie wewnetrznych
rezonanséw; skorupa ma grubos$¢ 10 mm!
Trzeba przyzna¢ - takiego ,,opakowania”
dla 12-cm gtosnika jeszcze nie widzieliSmy.
Konstruktor zrobit absolutnie wszystko, aby
pojedynczemu gto$nikowi, bez pomocy zwrot-
nicy ani zewnetrznej korekcji, zapewnic¢ jak
najlepsze warunki pracy. Teraz jednak sam
glosnik musi pokaza¢, na co go stac...

Przetworniki mozemy chronic druciang maskownica,
ale to jedyny element w konstrukcji TD712zMK2, kto-
1y Szkodzi nie tylko brzmieniu, ale i wygladowi. Wy-
chodzac z zalozenia, ze i tak sie ja zdejmuje, nie ma
co marudzic, ale delikatniejsza oslona (estetycznie

1 akustycznie) moglaby sie przydac... TD712zMK2

z ladnie zaslonietym glosnikiem wygladalyby jeszcze
bardziej elegancko.

Trzy masywne szpile podpieraja jajo w widocznych
wyzlobieniach, w ktérych moga zajac¢ rézne pozycje
— ustawiajac jajo w zakresie 0-12°; potezny sworzen
2z moletowanym pokretiem w centrum, zakonczony
schowanym juz w Srodku grzybem, zakrecamy

po wybraniu wiasciwej pozycji — I wszystko

trzyma sie fest.

v N

-

Tyt konstrukciji przypomina glowe rekina. .. efektow-
ny otwdr to oczywiscie bas-refleks, dzieki ktéremu
charakterystyka glosnika szerokopasmowego
docigagneta do 40 Hz. Jedna para zaciskow to zaden
Swiadomy wybor — na bi-wiring w ogdle nie ma tu
szans, skoro ukiad jest jednodrozny.

www.audio.com.pl






HI-END Eclipse TD712zMK2 + TD725sw

Mimo ze dziatanie ukladu bas-refleks
pogarsza odpowiedz impulsowq, TD712zMK2
sq tego typu konstrukcjq, jako ze bez wspoma-
gania rezonansem obudowy przetwarzanie
basu byloby zbyt stabe, aby obroni¢ hasto
szerokopasmowosci. Ale nawet z bas-refleksem
na potezny bas nie ma co liczy¢, to wie i przy-
znaje sam producent (jak i jego dystrybutorzy),
dlatego tez do testu para jajek przybyta w to-
warzystwie subwoofera o symbolu TD725sw.
Jego wyglad, swojq drogq, a i sama obecno$¢
w systemie majgcym cechowa¢ sie jednodroz-
nosciq tez wywoluje konsternacje. Z jednej
strony ograniczone pasmo TD712zMK2 w pelni
uzasadnia jego uzycie, z drugiej — bezkom-
promisowe zalozenia dotyczqgce doskonatego
odwzorowania impulsu powinny go wykluczy¢
z gry - nie dlatego, ze subwoofer jako taki
musi mie¢ zly impuls, ale z tego powodu, ze
jego dolqczenie burzy nadrzedny porzgdek
jednodroznosci... Spodziewatem sie wiec, ze
z tej niekonsekwenciji Eclipse bedzie prébowalo
sie jako$ wyttumaczy¢ w obszernym opisie
subwooferq, jednak na ten temat nie ma ani
stowa. Faktycznie, trudno ciastko zjes¢ i weiqz
je mie¢, ijeszcze sie thumaczyé, ze choé sie je
zjadlo, to wcigz sie je ma... Mozna za to wyttu-
maczyé, iz wiele zalezy od tego, jak sie ciastko
zje. Uklad z subwooferem - czy tego producent
chce czy nie, czy o tym pisze czy nie - tworzy
juz uktad dwudrozny, ktérego charakterystyka
fazowa z pewnosciq nie jest idealna. Tyle ze
nie ma sie czym martwic... tak jak nie trzeba
sie ba¢ dobrze zestrojonych ukladéw wielo-
droznych. Mozna by thumaczy¢, ze dotgczenie
subwoofera, przetwarzajgcego tylko najnizsze
czestotliwosci, nie wpltywa destrukcyjnie na
charakterystyki w krytycznym zakresie srednich

25-cm glosnik na tle $cianki o boku pot metra nie
wyglada imponujaco, ale dwa wysokiej klasy woofery
tej wielkosci tworza potencjat godny najpowazniej-
szego subwoofera, a duza objetosc skrzyni pomaga
wydoby¢ z nich najlepsze charakterystyki.
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tonéw... ale to oznaczatoby
przyznanie, ze wszystko zalezy od tego
.jak”, a nie ,.czy” (stworzymy uktad wielodroz-
ny). Producent woli wiec ominq¢ ten ktopotliwy
waqtek i skupi¢ sie na zaletach — oczywiscie
impulsowych — subwoofera jako takiego. Tu

tez jest pole do popisu, bowiem subwoofery
majq w tej kwestii zszargang opinie. Po czesci
stusznie, po czesci nie; wady . basu subwoofe-
rowego” mogq bowiem wynika¢ nie tylko ze
stabych charakterystyk impulsowych samego
urzqdzenia, lecz réwniez ze ztego zestrojenia

z satelitami jak i z tego, ze najnizszy bas nie-
mal zawsze bedzie stabo kontrolowany przez...
pomieszczenie. Nic prostszego, dla zdynami-
zowania akcji, jak pozbyé¢ sie niskiego basu!

I znowu jak z tym ciastkiem... Oczywiscie wiele
zalezy od akustycznych wlasciwosci samego
subwoofera. Przejdzmy jednak na moment do
jego wygladu, bo to dla wielu uzytkownikéw
sprawa nie mniej wazna niz dobry impuls.
Reakcje mogq by¢ rézne. W tym przypadku
firma prochu nie wymy$lita, mamy przed sobqg
potezngq, prostopadtoscienng, bliskq sze$ciano-
wi skrzynie, ktéra mi sie nawet podoba — wole
takq prostq (a obecnie réwniez nowoczesng)
forme niz niedorobione pomysly upiekszenia
czegos, czego pieknym i tak nie da sie uczynié,
ale zaczyna niepotrzebnie zwracaé na siebie
uwage. Subwoofer Eclipse trudno bedzie prze-
oczy¢, lecz ostatecznie nie bedzie razit jakims
niewydarzonym ksztaltem czy kolorem. Oczywi-
$cie innym dobrym - jedynym - rozwiqzaniem,
byloby przygotowanie obudowy nasladujgcej
TD712zMK2, a wiec w formie wielkiego jaja —

to jednak byloby pewnie bardzo kosztowne,

a ostatecznie potezny subwoofer TD725sw nie
jest bardzo drogi. Zaletq przyjetej formy jest
tez latwosc¢ jego wizualnej integracji w innych
systemach, niz tylko z TD712zMK2. Zadne

z dalej przedstawionych wlasciwosci tez nie
stojq temu na przeszkodzie. W kazdej sytuacii
trzeba tylko zapewni¢ sobie czyjgs pomoc - to
bydle wazy ponad 40 kg - z czego wypada sie
tylko cieszy¢.

Jego obudowa jest zamknieta - to zasadniczy
wybdr dla uzyskania dobrych charakterystyk
impulsowych, chociaz nie stanowi o wyjgtkowo-
$ci tej konstrukeji. Subwoofery aktywne coraz
cze$ciej sq zamkniete, gdyz aktywna korekcja
z zawartego w nich wzmacniacza pozwala do-
wolnie uksztattowac charakterystyke przetwarza-
nia. System glo$nikowy (bo o systemie wypada
mowic) tworzq dwa gloséniki o srednicy 25 cm,
umieszczone naprzeciwko siebie, na bocznych
$ciankach. Obecnie czesto mozna spotkac
hi-endowe subwoofery z jednym bardzo duzym
albo z dwoma mniejszymi, ale wcigz niematymi
glosnikami, pracujgeymi w zaskakujgco matej
objetosci — pomaga temu wspomniana korekcja
z wlasnego wzmacniacza, ktéra , podcigga”
charakterystyke w zakresie, w ktérym ma ona
spadek ze wzgledu na (zbyt) malq objetosé¢
obudowy. Ale wraz ze zbyt malq objetosciq,
ro$nie parametr Qtc i pogarszajq sie charakte-
rystyki impulsowe; zeby utrzymac ten parametr
na optymalnym poziomie, nie mozna zbytnio
zmniejszac¢ objetosci i chyba tym tropem podgzat
konstruktor TD725sw. Szkoda, ze nic na ten temat
nie ma w materiatach firmowych, poniewaz
przygotowujgc tak duzq, ,.zdrowq” obudowe
narazit sie przeciez na nieche¢ wielu klientéw, nie
wystartowat w zawodach na subwoofer , maty,
ale o piekielnych mozliwosciach”, podszed?
do sprawy rzetelnie i bezkompromisowo. Jak
wskazujg nasze pomiary, by¢ moze w ogdle nie
zastosowat korekcji . dopompowujqgcej” nizszy
bas, nie zastosowat tez filtra subsonicznego,
ktéry réwniez méglby pogorszy¢ odpowiedz
impulsowq. Kolejnym atutem jest ustawienie glo-
$nikéw na przeciwleglych $ciankach - to tez juz
znamy, ale warto przypomnie¢, ze dzigki takiej
aranzacji naprezenia wywolywane przez obydwa
glosniki sq skierowane w przeciwne strony
iw duzym stopniu sie znoszq (oczywiscie glosniki
pracujq w fazach zgodnych, tzn. synchronicznie
sprezajq i rozprezajg powietrze w obudowie). Do-
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datkowo polqgczone sq (a doktadnie ich uklady
magnetyczne) sztywnym aluminiowym pretem,
ustalajgeym ich pozycje i niepozwalajgcym
im nawet minimalnie oddalac sie i zbliza¢ do
siebie. W tej sytuacji glosniki nie muszq juz by¢
przymocowane na sztywno do scianek obudowy,
warstwa specjalnej substancji pomiedzy koszami
glosnikéw a obudowq zapewnia szczelno$é
konstrukciji, a jednoczeénie zatrzymuje wibracje
(przynajmniej czes$¢), jakie bylyby transmitowane
w obydwie strony przy sztywnym mocowaniu.
Oczywiscie obudowa zawsze bedzie wibrowac
w mniejszym lub wiekszym stopniu, w zaleznosci
od grubosci $cianek, od materiaty, z jakiego sq
wykonane, wytlumienia — na skutek fal uderza-
jacych w niq od wewngtrz. Warto jednak zwréci¢
uwage, ze réwnoleglos$¢ scianek subwoofera
nie jest absolutnie tego typu problemem jak
réwnoleglos¢ $cianek petnozakresowej kolumny.
Zatdzmy, ze subwoofer pracuje nawet do 150 Hz
(zwykle ,.ciety” jest nizej, ale to ciecie nie jest
nieskoniczenie ostre i do 150 Hz wcigz sporo
stycha¢). Fala 150 Hz ma diugosé¢ ok. 230 cm, jej
potéwka i ¢wiartka, ktore moglyby wzbudzi¢ fale
stojacq — odpowiednio: 1151 57 cm. Jak widag,
w obudowie, w ktérej kazdy wymiar wewnetrzny
jest mniejszy niz 50 cm, nie wzbudzq sie zadne
fale stojgce czestotliwosci nizszych od 150 Hz
- dlatego ksztalt subwooferq, o ile zaden jego
wymiar (wewnetrzny) nie przekracza 50 cm, nie
ma znaczenia dla redukeji fal stojgeych, nie
ma tez takiego znaczenia jego wytlumienie.
Wyttumienie obudowy zamknietej petni inng
role — powoduje takie zmiany, jakby glognik miat
do dyspozycii o kilkanascie-kilkadziesiqt procent
wiekszq objetos¢.

Glo$niki napedza wzmacniacz o mocy 500 W,
pracujgey w klasie D; coraz cze$ciej czytamy
o subwooferach ze wzmacniaczami o takich
mocach - i jeszcze wigkszych - sterujgcych
pojedynczymi przetwornikami. Trudno jednak
uwierzy¢, ze nawet najlepszy pojedynczy woofer
o $rednicy rzedu 10-12 cali moze przyjgé wiecej
niz 500 W. Taka moc dla dwéch 25-cm przetwor-
nikéw wydaje sie juz wiarygodna i proporcjonal-
na. [ na pewno wystarczajqca.

Zdalne sterowanie wprowadza regulacje fazy, funkcje
Jmute”1,bass”, powtarza takze regulacje wzmocnie-
nia. Mozliwosc¢ wygodnego wyregulowania parame-
tréw (a wiec brzmienial) z migjsca odstuchowego to
kluczowa sprawa dla sukcesu w integrowaniu calego
Systemu.

Piyta z regulacjami i gniazdami jest tak
samo utylitarna jak caly subwoofer. Bez
ozddbek, bez gadzetow, solidnie

I praktycznie.

Zestaw przytqczy jest rozbudowany,
zestaw regulaciji raczej ograniczony —
co nie jest zarzutem, jako ze nawet owa
podstawowa tréjka: czestotliwos¢ (filtrowa-
nia) - wysterowanie - faza, sprawia wiekszo-
$ci uzytkownikow powazne problemy. Wiele
nowoczesnych subwooferéw zawiera systemy
autokalibraciji, doktadny equalizer, pamie¢ kil-
ku nastawdw, co teoretycznie ma poméc w uzy-
skaniu najlepszych efektéw, jednak w praktyce
sq to opcje albo w ogdle niewykorzystywane,
albo wykorzystywane niewlasciwie. Tradycyjny
zestaw regulacji, jaki pojawia sie w TD725sw,
przynosi wszystko, co konieczne — a co nie-
konieczne, jest wedlug mnie w subwooferze
zupetlnie niepotrzebne, ze wzgledu na zwyczaje
i umiejetnosci uzytkownikow.

Zakres regulacji gémej czestotliwosci
granicznej, wedle oznaczen dookola pokre-
tta, ma by¢ bardzo szeroki (40-200 Hz), ale
w rzeczywistosci (patrz LABORATORIUM) jest
wezszy (bardzo nisko TD725sw nie odfiltruje-
my), towarzyszy mu przelqcznik LPF (Low Pass
Filter), catkowicie odlqczajqey filtrowanie - co
jest rekomendowane w systemach, w ktérych
ograniczenie pasma kanatu subwooferowego
(LFE) jest juz przeprowadzone na wczesniej-
szym etapie. Dublowanie filtrowania nie jest
wskazane, gdyz prowadzi do ustalenia niewta-
$ciwego (zbyt stromego) nachylenia zbocza,
pogarsza réwniez odpowiedz impulsowq — na
co firma Eclipse nie mogla nie zwréci¢ uwagi. ..
Ale wspomniata przy okazji o czyms, co jest
ciekawe. Zalecenie unikania podwdjnego fil-
trowania kojarzymy z potencjalnym konfliktem
miedzy filtrowaniem w subwooferze a mozli-
wym tez filtrowaniem w procesorze / amplitune-
rze AV. Tymczasem do tej gry wchodzi tez sama
plyta DVD, jej sciezka wielokanatowa, na ktérej
kanat LFE jest juz przygotowany - i nie nalezy
go wowczas filtrowaé¢ (ponownie) ani w proce-
sorze, ani w subwooferze.

Komplet gniazd pozwala na wszystko, co
znamy, i na cos wiecej. Mozemy wiec wejsc¢
i wyj$¢ sygnatem wysokopoziomowym (zaciski
glosnikowe), jok i niskopoziomowym (RCA),

a ponadto wejs¢ (juz bez wyjscia) z sygnatem
niskopoziomowym zbalansowanym (XLR). Zwy-
kle sygnat wychodzqcy, czy to z wyjs¢ nisko-,
czy wysokopoziomowych, nie ulega zadnym
zmianom w subwooferze — chodzi po prostu

o to, aby byl dostepny w sytuaciji, w ktérej
odpowiednie gniazda we wzmacniaczu/przed-
wzmacniaczu zostaly juz ,.zajete” przez kable
podiqczajgcee subwoofer. W TD275sw jest jesz-
cze inna mozliwo$¢ — wlqczenie przetqceznika
HPF (High Pass Filter) powoduje odfiltrowanie
sygnatu od niskich czestotliwosci na wyjsciach
niskopoziomowych (RCA), skoordynowane

z filtrowaniem dolnoprzepustowym dla samego
subwoofera (wedle czestotliwosci zadyspono-
wanej na regulatorze LPF), co pozwala odestac
ten sygnat (pozbawiony niskich czestotliwo-

7 lewej strony dwa ,rutynowe” requlatory — wzmoc-
nienia 1 gornej czestotliwosci granicznej (,odciecia”),
7 prawej — dwa mniej typowe przelaczniki: pierwszy
calkowicie wylacza filtrowanie dolnoprzepustowe,
drugi pozwala wigczy¢ filtrowanie gérmoprzepusto-
we na wyjsciu liniowym.

Mozemy az na trzy sposoby wejs¢ z sygnalem —

do gniazd XLR, RCA i glosnikowych. Warto przypo-
mniec, ze podlaczenie sie do tych ostatnich wcale
nie oznacza pobierania z zewnetrznego wzmacnia-
cza mocy (nie pozwala na to wysoka impedancja
wejsciowa, podobna jak na wejsciach liniowych).

$ci) np. do koncéwki mocy (do niej z kolei
podigczone sq glosniki, ktére nie muszqg
juz przetwarza¢ tego zakresu czestotliwosci,
skoro zajmuje sie tym subwoofer). Ta opcja
dedykowana jest przede wszystkim systemom
stereofonicznym, gdzie nie ma procesoréw, mo-
gacych ,przekierowac” bas na wezesniejszym
etapie. Faze mozemy regulowac¢ tylko z pilota,
na ktérym pojawia sie tez wzmocnienie i dwie
dodatkowe funkcje — ,mute” i ,bass” (skokowe
wzmocnienie basu, w jakim zakresie? - nie
podano). Zdalne sterowanie dla subwoofera to
nie tylko wygoda w codziennym uzytkowaniu,
ale przede wszystkim ogromne utatwienie
zasadniczego wyregulowania — ktére najszyb-
ciej przeprowadzimy z miejsca odstuchowego,
a nie biegajgc miedzy nim a subwooferem.
Potezny, ambitnie skonstruowany, funkcjo-
nalnie wyposazony subwoofer, nieobarczony
ekstrawaganckimi rozwigzaniami, ktéry jesli
nie przestraszy swoimi wymiarami, to moze
znalez¢ zastosowanie w najlepszych syste-
mach stereo i wielokanatowych.
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Laboratorium Eclipse TD712zMK2 + TD725sw

Zastanawiajgc sie, jak zaczqc to nietypowe
laboratorium, i powracajge do wylozonej we
wstepie ,.czasowej” teorii Eclipse, przyszlo mi
do gtowy pewne poréwnanie. Ale najpierw
wyjasnie, dlaczego laboratorium jest niety-
powe. Dlatego, ze jest... typowe, a producent
upominatby sie o zupetnie inne. Jak zwykle po-
kazemy charakterystyke amplitudowo-czesto-
tliwosciq (tzw. charakterystyke przetwarzania,
chociaz ten skrét jest rzeczywiscie nieprawi-
dlowy - charakterystyka impulsowa tez jest
charakterystykq przetwarzania, przetwarzania
impulsu), podczas gdy Eclipse odzegnuje sie
od takiego sprawdzianu, zgdajac oceny na
podstawie odpowiedzi impulsowej. I tutaj wia-
$nie owo poréwnanie - to tak, jakby skoczek
narciarski postulowat, aby nie mierzy¢ diugo-
$ci skoku, ale tylko jego styl, twierdzqc zara-
zem, ze jezeli kto$ ma perfekcyjnie opanowany
styl, to i skoki oddaje najdalsze, a sama walka
o dlugo$¢ skoku mogtaby skutkowac fatalnym
stylem... No céz, ja moge powiedzie¢ przewrot-
nie: badajge dlugos¢ skoku (charakterystyke
amplitudowq), zobaczymy te defekty, ktérych
pierwotnym zrédlem byly przeciez bledy stylu
(w odpowiedzi impulsowe;j).

Charakterystyka osiggnieta przez
TD712zMK2 jest daleka od liniowosci, ale z dru-
giej strony catkiem szerokopasmowa, a jak
na prace pojedynczego przetwornika — godna
uznania. W pasmie 50 Hz - 10 kHz utrzymuje-
my sie w granicach +/-3 dB, tyle ze ksztatt jest
zupetnie inny od zwykle spotykanego w zespo-
tach wielodroznych, ktérych charakterystyke
mozna do pewnego stopnia ,uktadac”, chocby
pod kgtem krzywych czutosci ludzkiego stuchu.
Charakterystyka Eclipse jest tego niemal
negatywem — eksponuje ten zakres (okolice
2 kHz), ktéry zwykle sie wycofuje, jako ze stuch
ma tu najwiekszq czulo$¢ i nawet liniowe prze-
twarzanie tego zakresu moze odbiera¢ jako
natarczywosé; za to skraje pasma sq cofniete,
co jednak nietrudno zrozumie¢, wiedzqgc o za-
stosowaniu przetwornika szerokopasmowego,
ktory w swojej naturze niewiele rézni sie od
$redniotonowego. Wlasnie — w gléwnej czesci
podobng charakterystyke pokazatoby bez
filtrowania wiele glo$nikéw sredniotonowych,
przy aplikacji ktérych na nadmiemng energie
zakresu ponad 1 kHz oddzialywuje sie juz fil-
trowaniem dolnoprzepustowym ( w zwrotnicy).
Za pomocq biemych elektrycznych obwodow
korekcyjnych mozna by pewnie réwniez te cha-
rakterystyke nieco wyréwnaé, ale po pierwsze,
nie miescilo sie to w minimalistycznej idei, po
drugie, takim sposobem mozna tylko ttumic¢
i,réwnac¢ w dot” — a wiec obnizac efektywnosé.
Mimo to inspirujgce jest, jak nisko udato sie
zej$¢ z dobrze wyréwnang charakterystykqg
— spadek -6 dB mamy ponizej 40 Hz! Basik
bedzie delikatny, ale dobrze rozciggniety. Naj-
wyzsze tony sq w stabszej kondycji i w zaden
Sposob nie nawigzujg do mozliwosci choéby
przecietnych gtosnikéw wysokotonowych —
najwyzsza oktawa jest wyraznie obnizona
i poszarpana. Producent podaje pasmo 35 Hz
— 26 kHz dla spadkéw -10 dB, i na osi gtéwnej
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rys. |. charakterystyka przetwarzania na réznych osiach.

rys. 2. charakterystyka modufu impedancji.

jest to mozliwe (chociaz nasz pomiar konczy sie
przy 20 kHz, to tam spadek na osi gtéwnej jest
mniejszy niz 10 dB). Rozpraszanie jest typowe
dla 12-cm przetwormnika, wiec trudno sie dziwié,
ze juz pod katem 15° nastepuje szybki spadek
ci$nienia powyzej 7 kHz. Z kolei zaletq uktadu
jednoglos$nikowego jest symetrycznos¢ charak-
terystyk kierunkowych i brak zmiennosci relacji
fazowych (miedzy przetwornikami uktadu wie-
logtosnikowego) — dlatego nie badalismy kagtéw
+/-7° (w pionie). Maskownica troche zwieksza
nieréwnomiemosci, ale trudno powiedzie¢, aby
niszczyla co$ wezesniej pieknego... Czutosé
(dla napiecia 2,83 V, 1 m) wynosi ok. 86 dB -

z grubsza odpowiada to efektywnosci 84 dB przy
mocy 1 Wiimpedancji 6 oméw, co deklaruje
producent.

Charakterystyka impedancji potwierdza
6-omowq impedancje znamionowq, a nawet
pozwalataby uznaé 8-omowq; 6 oméw ma
szeroko rozposcierajqce sie minimum w zakresie
kilkuset Hz, podczas gdy lokalne minimum
miedzy wierzchotkami wskazuje, ze bas-refleks
dostrojono do 50 Hz.

Subwoofer TD725sw nie jest tak rewolucyjny,
ale tez daje powody do diuzszego komentarza.
Wiele wskazuje na to, ze uktad wzmacniacza nie
prowadzi zadnej korekcji w zakresie najnizszych
czestotliwosci, ktéra mogtaby przesungé nizej
dolnq czestotliwos¢ graniczng. By¢ moze zaj-
muje sie tym przycisk ,.bass” na pilocie, ktérego
w pomiarach nie uruchomili$my, skupiajgc sie
na funkcjach dostepnych na tylnej sciance.
Zacznijmy od charakterystyki lezqgcej najwyzej
i siegajacej najdalej - filtr dolnoprzepustowy jest
tutaj zupetnie odiqczony, widzimy calq natural-

rys. 2. charakterystyka przetwarzania subwoofera.

nq charakterystyke glo$nika, dos¢ typowq dla
25-cm woofera z ciezkq cewkq. Spadek ponizej
100 Hz jest determinowany réwniez objetosciq
obudowy, wyddje sie, ze stuzy ona ustaleniu
dos¢ niskiego Qtc, w okolicach 0,5, bowiem

w okolicach 45 Hz mamy juz spadek -6 dB.
Warte zauwazenia jest tez to, ze az do samej
granicy pomiaru (10 Hz) nachylenie zbocza nie
przekracza naturalnej dla obudowy zamknie-
tej wartosci 12 dB/okt. Oznacza to wprost, ze
nie wprowadzono filtrowania subsoniczne-

go, a posrednio potwierdza to, iz nie ma tez
korygowania w zakresie 20-100 Hz, ktéremu
najczesciej takie filtrowanie (subsoniczne)
towarzyszy, aby nie dopusci¢ do przecigzenia
glo$nika zbyt duzq amplitudqg tam, gdzie jest to
juz bezuzyteczne. Gdyby w oparciu o taki uktad
akustyczny wprowadzi¢ wspomniane korekcje,
to charakterystyka mogtaby siegngé¢ liniowo
np. do 30 Hz, a ponizej opadataby juz bardzo
szybko, np. 24 dB/okt. Z tym bardzo tagodnym,
ale wezesnie zaczynajgcym sie spadkiem,

jaki widzimy w dziataniu TD725sw, wigze sie
kilka zalet i wad. Po pierwsze, utrzymane sq
najlepsze charakterystyki impulsowe; po dru-
gie, glosniki nie sq meczone duzg amplitudg
w zakresie 20-100 Hz (cho¢ nie sq odcigza-

ne ponizej 20 Hz), a wzmacniacz nie musi
dostarczac , korygujacej” mocy. Wadq jest po
prostu wysoka dolna czestotliwo$¢ graniczna,
wyznaczana spadkiem -6 dB. Jezeli jednak
ustalimy w samym subwooferze najnizsze
filtrowanie (dolnoprzepustowe), to charaktery-
styka ulegnie takiemu przeksztalceniu, majge
wierzchotek przy 50 Hz, ze -6 dB na dolnym
zboczu odczytujemy przy 25 Hz - czego chcieé¢



wiecej? Przy najwyzszej pozycii filtrowania
(ale juz przy filtrze wlgczonym), spadek -6 dB
na gémym zboczu (wzgledem wierzchotka)
znajduje sie przy 220 Hz — bardzo blisko
deklarowanych 200 Hz — ale gdy przejdziemy
na drugq, dolng skrajnq pozycje regulatora,

to spadek ten (wciqz wzgledem wierzchotka)
pojawia sie przy 100 Hz, a wiec bardzo daleko
od deklarowanych 40 Hz. Faktyczny zakres re-
gulaciji (gornej czestotliwosci granicznej) wyno-
szqcy wiec nie 40-200 Hz, lecz 100-220 Hz, nie
pozwala na tak niskie , ciecie”, jakie w wielu
sytuacjach jest wlasciwe. A wszystko dlatego,
ze charakterystyka ,wyj$ciowa” ponizej 100 Hz
nie jest liniowa, lecz opada w kierunku najniz-
szych czestotliwosci; gdy ,,odliczymy” spadek
6 dB od charakterystyki wyjsciowej, a nie od
szczytu (nowej ustalonej charakterystyki),
WOWCZas przy najnizszej pozyciji bedziemy
mieli ok. 50 Hz - juz bardzo blisko deklarowa-
nych 40 Hz. Wyznaczajqc rdzne czestotliwosci
filtrowania, producent nie uwzglednit praw-
dopodobnie opadajqcej (w kierunku niskich
czestotliwosci) charakterystyki gtosnika,

a opatt sie jedynie na funkcji samego filtra
dolnoprzepustowego (mozna tez odczytad,

ze jego nachylenie to dos¢ subtelne 12 dB/
okt.). W tej sytuacji wypada omingé zalecenie
dotyczqce unikania ,,podwéjnego filtrowania”
iw celu uzyskania nizszych cie¢ dodawaé do
siebie dziatania zaréwno zewnetrznego proce-
sorq, jak i filtrowania w subwooferze. Trudno o
precyzyjne zalecenia, trzeba bedzie probowad.
Niestety, nie bedziemy tego w stanie zrobi¢

tam, gdzie bytoby to potencjalnie najbardziej
wskazane - w systemach stereofonicznych,
pozbawionych takich funkciji. Tu jeste$my zdani
tylko na filtrowanie w samym subwooferze,
ktérego nie da sie ,.$ciqgnag¢” tak nisko, jak
bytoby to pozgdane przy wspdlpracy z nawet
$redniej wielko$ci monitorami - ich charak-
terystyki siegajq przeciez (spadkiem -6 dB)
ponizej 100 Hz. No tak, ale przeciez dzigki
specjalnemu (opcjonalnemu) filtrowaniu
gémoprzepustowemu na wyjsciach liniowych,
sygnat do ,satelitéw”, przy odpowiedniej kon-
figuraciji systemu, mozemy pozbawi¢ basu...
Niestety, filtr ten jest skoordynowany z filtrem
dolnoprzepustowym i jezeli np. zadysponujemy
teoretyczne 40 Hz, to uzyskamy 6-dB spadek
na charakterystyce subwoofera przy 100 Hz,
a na charakterystyce kolumn — znacznie nizej
(za nisko); przestroimy wyzej — problemu
nie rozwigzemy, a na dodatek bedziemy
zdecydowanie za wysoko z podziatem. Tak
czy inaczej, nastgpi nakladanie sie na siebie
charakterystyk subwoofera i towarzyszgcych
kolumn, wymagajqce szczegélnej starannosci
w ustawieniu i zestrojeniu fazy.

Na koniec mozna skonfrontowa¢ cha-
rakterystyke subwoofera z charakterystykqg
(w zakresie niskich czestotliwosci) glosnikéw
TD725zMK2. Jak juz wiemy, siega ona dosé¢
nisko, aby zapewnic¢ ,jajkom” samodzielnosé,
cho¢ poziom basu jest umiarkowany. Przy za-
fozeniu, ze wspdlpracujq one z subwooferem,
charakterystyka taka nie jest jednak optymal-
na, lepiej byloby dostroi¢ bas-refleks wyzej,

co podniostoby poziom w zakresie 100-200 Hz
kosztem (niepotrzebnego juz) rozciggniecia, ale
tez pogorszytoby charakterystyki impulsowe;

to, co mozemy zrobi¢ sami - latwo i bez zadnej
szkody - to w ogdle zamknqé bas-refleks, co
spowoduje tagodny spadek charakterystyki juz
od ok. 150 Hz w dét, i da znacznie nizsze cisnie-
nie w zakresie 40-100 Hz, w ktérym efektywnie
pracuje subwoofer. Dodatkowo, charakterystyki
impulsowe takiej kombinacji obudéw zamknie-
tych mogq by¢ wy$mienite, cho¢ zawsze trzeba
zadbac¢ o fazowe zgranie systemu. Ale na dzien
dobry czestotliwos¢ filtrowania w TD712sw na-
lezy ustawi¢ w najnizszej pozycji na regulatorze,
ktéra weale nie wywotuje spadku -6 dB przy

40 Hz, ale przy 100 Hz.

TD712zMK2
Impedancja znamionowa [Q]* 6
Efektywnosé (183 V/1 m) [d5]* %
Moc znamionowa [W]** 35
Wymiary (szer. x wys. x glgb.) [em]*** 100 x34,5x 43
Masa [kg] 15

* parametry zmierzone, ** dane producenta, *** wymiary
z cokofem wysokim, z cokofem niskim wysokos¢ 61 cm.

TD725sw
Zakres regulacji [Hz]* 100-220
Poziom maksymalny [dB]* 116
Moc wzmacniacza [W]** 500
Wymiary (szer. x wys. x gleb.) [em] 515x41,5x50,5
Masa [kg] 5

* parametry zmierzone, ** dane producenta

REKLAMA



HI-END Eclipse TD712zMK2 + TD725sw

Nie mozna by¢ sedziq we wlasnej sprawie.
A kto$ mogtby mi wytknaé, ze po wszystkich
zastrzezeniach, jakie wysunglem pod adresem
teorii ,,domeny czasowej” (choé¢ raczej pod
adresem wnioskéw, jakie z tej teorii wyciggnat
projektant Eclipse), nie powinienem ocenia¢
brzmienia gtos$nika zrealizowanego wedle
tej koncepcji. Bo albo bede chcial dowies¢
swojej racji, albo moja wrazliwos¢ jest nie-
pelna i nieprzygotowana na dostrzezenie jej
zalet. Ponadpietnastoletnie do$wiadczenie
w testowaniu kolumn daje jednak nie tylko
usprawiedliwiong pewnos¢ wlasnych sqdow,
lecz i pokore... bowiem nieraz zaskakujgco do-
brze zagraly kolumny, ktérych bym o to weale
nie podejrzewat. Podigczam Eclipse i znowu
wszystko jest mozliwe? Na pewno nie... Dwie
dwunastki w calym systemie szybko potwier-
dzajq nie tyle obawy, co oczekiwania, ze para
TD712zMK2 nie wygeneruje poteznego dzwieku
z mocarnym basem i porywajgcq dynamikg.
Co to doktadnie znaczy? Dokladnie tego nikt
nigdy nie wie, co autor ma na mysli, piszqc np.
ze ,do normalnego stuchania w warunkach do-
mowych wystarczy, ale do zemsty na sgsiadach
- juz nie". To, co dla jednego jest umiarkowang
glosnosciq, innego juz meczy. Wreszcie czesto
pisze sie i mowi o wielkosci pomieszczenia,
tymczasem w kontekscie glosnosci wazniejsza
jest przeciez odlegto$¢ miedzy stuchaczem
a glosnikami; zatozenie, ze w duzym pomiesz-
czeniu stuchacz siedzi na jego drugim koncu,
nie jest chyba sluszne, takze zalozenie, ze para
wysokiej klasy domowych kolumn stuzy do
klasycznego ,nagtasniania” - czyli do réwno-
miernego ,pokrycia” dzwiekiem o odpowied-
nim natezeniu okreslonej powierzchni. Jezeli
porzucimy te fatszywe przestanki, kierujgce
.ciche” glo$niki tylko do matych pomieszczen,
a ,.glosne” tylko do duzych, to mozemy nawet
w duzym pomieszczeniu ustawi¢ sobie pare
TD712zMK2, i jezeli tylko usiqdziemy w od-
legto$ci nie wiekszej niz 3 metry, to bedzie...
dobrze? To wcigz zalezy od upodoban, ale
mozna juz co$ ustali¢, poréwnujgc mozliwosci
TD712zMK2 z... - no wlaénie, z czym?

W KONTEKSCIE

Eclipsowe rozwigzanie probleméw fazo-
wych, trapigcych duze, tréjdrozne zespoly
glosnikowe to w pewnym sensie wylanie
dziecka z kqgpielq, bo przeciez duzych kolumn
potrzebujemy wiasnie z powodu tych mozliwo-
$ci, ktérych TD712zMK2 nie zaoferujq — basu
i mocy, moéwiqe w najwiekszym skrécie. Do
glowy przyszto mi tez poréwnanie z kulami
Bailtic I Evolution Cabasse - co prawda
tréjdroznymi, ale podobnej wielkosci: Baltiki
grajq zdecydowanie mocniej, one réwniez swo-
bodnie przebijajgq TD712zMK2 maksymalnym
natezeniem dzwieku; trzeba tylko pamietad, ze
sq od jajek Eclipse dwa razy drozsze. Wreszcie
zblizam sie do najwlasciwszego poréwnania:
skala dzwieku generowana przez Eclipse
jest podobna jak z dwudroznych monitoréw;
w kategoriach absolutnych nawet troche mniej-
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sza, lecz nadrabia zywosciq

i komunikatywnosciq. Dzwiek
nie ma takiego rozciggniecia,
nasycenia, precyzji i autorytetu,
jak z najlepszych dwudroznych
podstawkowcow. Eclipse nie
probujq tez, tak jak cze$¢ z nich,
symulowa¢ dziatania wiekszych
kolumn przez docigzenie niskich
rejestrow (nie chodzi o najnizszy
bas, ale o okolice 100 Hz). Podsu-
mowujgc w wymiarze ,iloscio-
wym", TD712zMK2 ani obiektyw-
nie, ani subiektywnie nie grajq
jak ,normalne”, duze czy choc¢by
$redniej wielkosci kolumny. Na-
wiqzujq one kontakt z peletonem
typowej wielkosci dwudroznych
monitoréw. Na tym polu nie be-
dzie wiec sensacii i nie jest ona
potrzebna, zeby zrozumieé, na
czym polega brzmieniowa uroda
tego wynalazku. Mysle, ze stowo
Luroda”, wartosciujgee nie tak
bezwzglednie jak ,piekno”, ale
jednak o pozytywnym wydzwie-
ku, co najmniej neutralnym. ..
pasuje tu najlepiej. Zatem co jest
w tym brzmieniu tak charak-
terystycznego i pozytywnego?
Swoboda, komunikatywnosé,
Spojnos¢, przejrzystose; zadnego
.zasuplania”, nosowosci, omsza-
to$ci, zadnych agresywnych
podbarwien, ale tez zadnych
docieplajgcych efektéw, umilania
i dystansowania. Dzwiek jest prosty, oczywisty,
wyrazisty, bez zadnej arystokratycznej maniery.
Znajqc juz charakterystyke przetwarzania,
jestem nawet zdziwiony, ze jej defekty nie byly
tak dokuczliwe; cho¢ byly czytelne i nie zostaly
z brzmienia usuniete, to zostaly przyttumione,
zmarginalizowane. Ma na to wplyw przyzwoita
ogolna réwnowaga — najwyzsze czestotliwosci
i bas sq podobnie cofniete, nie wykorzystujg
stabosci drugiego skraju, dzieki czemu dzwiek
nie jest ani zbyt jasny czy ostry, ani zbyt

ciezki i ciemny; procentuje naturalna spdjnosé
i pewnie éw doskonaly ,timing”, wigzqcy sie

z odpowiedziq impulsowq; ma wplyw na czy-
stos¢ i szybkos¢, brak smuzenia i zmatowienia.
Ma wreszcie wplyw... niedoceniana zdolnosé¢
stuchu do akomodacii, czyli po prostu przyzwy-
czajenie. Pierwsza reakcja po ich wigczeniu
nie byla natychmiastowym westchnieniem ulgi
czy zachwytu. Cechy ewidentne od poczat-

ku z uplywem czasu zmienialy znaczenie,
zyskiwaty lub tracity na wartosci, poprawiajge
stopniowo notowania. Najbardziej frapujgcy
jest paradoks, ze cho¢ zakres kilku kHz ma wy-
razng przewage nad poziomem ponizej 1 kHz,
to brzmienie nie stalo sie przez to krzykliwe
ijazgotliwe. TD712zMK majq ciekawq zdolnos¢
do pokazania tego zakresu na pierwszym
planie, jednoczes$nie w sposéb bezbolesny

dla ucha. Mozna by przypuszczaé, ze wokale
zeniskie nabiorq zycia i blasku, ale meskie

W skali 1:1 - 12-cm przetwornik Elipcse TD712zMK2 jest Zrédlem tego
calego zamieszania.

stracq na sile - tymczasem wszystkie zyskujq
na wyrazistosci, sq fatwo wyodrebniane, rézni-
cowane, tyle ze nie zdobywajq nasycenia, ktére
pozwalatoby méwi¢ o ich wejsciu do naszego
pokoju, nie majq ,ciala”. Muzyka i wszystkie jej
dzwieki, muzycy i instrumenty nie sq wnoszone
i stawiane przed nami ,jak zywe", a raczej
pokazywane na scenie bez maskowania i bez
owej przystowiowej kotary. Pozorne zrodla
dzwieku, cho¢ dobrze separowane i plastyczne,
trzymajq sie dos¢ blisko siebie, nie sq rozpro-
szone, co daje wrazenie swoistej kumulacji

i energetycznosci brzmienia — zamiast bardziej
wyratinowanego, subtelnego rozproszenia.

SA ZDROWE

Jest w tym tez co$ atawistycznego. .. cos pry-
mitywnie zdrowego, lub zdrowo prymitywnego,
cos bezczelnego, chropowatego, ale praw-
dziwego, cos z przeszlo$ci, co przynajmniej
niektérzy z nas znali, ale z czym utracili kon-
takt. Miatem w mtodosci magnetofon mk2405,
stereofoniczny szpulowiec wyposazony we
wiasny wzmacniacz i zainstalowane po bokach
eliptyczne gtosniki szerokopasmowe — zanim
dorobilem sie oddzielnych, przez rok stucha-
tem ,w ten sposob”. I przy catym inwentarzu
niedoskonatosci, ktére teoretycznie w ogéle nie
pozwalajqg wspominac o tym brzmieniu w kate-
goriach audiofilskich, byto w nim z dzisiejszej
perspektywy co$ bardzo zaskakujgcego, ale
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i bardzo konkretnego - réznice w realizacji na-
gran (przegrywanych plyt analogowych) byty,
mimo wszystkich ograniczen i przeklaman,
czytelne jak na dloni! Pézniej, po rozbudowie
systemu o zewnetrzne kolumny (a dopiero
potem wzmacniacz), dzwiek byl generalnie

o wiele lepszy, lecz pod tym wzgledem... juz
wecale nie bardziej zaawansowany. Stuchajge
teraz Eclipse, doznalem deja-vu - z réznych
nagran wyszla jakas ich pierwotna natura,
indywidualne rysy, sita sprawcza... nie tylko
muzyczne emocje, ale i studyjna technika.
Wraz z tym, ze TD712zMK2 sq z pewnosciq lep-
sze od glosnikéw z mk2405, byla to szczegdlna
frajda ustyszec tego rodzaju dzwiek. Nie uczta,
nie przezycie, nie dotkniecie ideatu — po prostu
frajda, cho¢ kto inny pozostanie na takie atrak-
cje zupelnie niewrazliwy, a jeszcze inni odnaj-
dg w tym cechy predestynujqce do zastoso-
wania profesjonalnego (Eclipse podaje diugg
liste inzynieréw dzwieku, ktérzy uzywajq tych
glo$nikéw do monitorowania). Jedno jest dla
mnie niemal oczywiste — mogq to by¢ monitory
bliskiego pola, mimo ze wymagajq zastosowa-
nia dos¢ klopotliwych w takiej sytuacji, cho¢
kosmicznie efektownych, standéw. Jezeli jednak
wiasnie taka jest koniecznos¢ — stuchania

z malego dystansu - wéwczas jednodroznosé
Eclipse procentuje dodatkowo — sq przeciez
niemal punktowym zrodtem dzwieku, dzwiek
nie bedzie rozmazany nawet z najmniejszej od-
legto$ci. Ze wzgledu na ksztalt swojej charakte-
rystyki TD712zMK2 dobrze znoszq — a nawet
im to w duzym stopniu pomaga — przysuniecie
do $ciany. W zasadzie powinienem napisaé¢

to znacznie wczesniej, ale rozpedzitem sie

w komentarzach do innych kwestii, podczas
gdy jest wazne dla ostatecznego rezultatu, jak
je ustawimy. I tym razem wcale nie odsuniecie
od $cian, zgodne z ortodoksyjnymi audiofilski-
mi zwyczajami, lecz przysuniecie daje tonalnie
lepsze efekty, bowiem wzmacnia dolng czes¢
pasma, a do jakiegokolwiek przetadowania
itak bardzo daleko. Przestrzen nie jest wow-
czas tak przejrzysta jak przy odsunieciu, ale
mamy jednak wieksze wrazenie naturalnosci.

Z SUBWOOFEREM

Udziat subwoofera zdecydowanie zmienia
cato$¢ spraw, w pewnym sensie wplywa nawet
na percepcje... wysokich tonéw. To zresztq
jedyny minus jego dziatania. Co za bzdury!?
Juz wyjasniam, cho¢ wezesniej dotkngtem tego
waqtku. Doladowanie niskich czestotliwosci,
przy niezmiennym poziomie wysokich, zmienia
proporcje miedzy skrajami pasma. Najwyzsza
gora z TD712zMK2 byla, jest i bedzie staba,
ale wezesniej nie wychodzito to na wierzch tak
Wyraznie; wraz ze wzmocnieniem basu trudno
juz tego nie dostrzega¢, choé¢ wcigz mozna
zaakceptowaé - ostatecznie dziewiecdziesiqt
dziewie¢ procent informacji muzycznych jest
tu podawanych z wlasciwg energiq, bo to, co
dzieje sie powyzej 10 kHz, to juz tylko okru-
chy... na ktére jednak audiofil, zwlaszcza . na
stanowisku”, jest bardzo wyczulony.

Przy okazji dwa zdania o basie z samych
TD712zMK2, bo bez tego trudno zrozumie¢ role
subwoofera. Jajka potrafiq zagra¢ do$¢ nisko,
zaskakujgco nisko - to nie jest brzmienie ,,0b-
ciete” na etapie wyzszego basu, tyle Ze ten bas
jest bardzo delikatny (cho¢ na samym skraju
przyjemnie zaokrgglony, a nie suchy), ewentu-
alnie mozna ponarzekac na zbytniq powscig-
gliwos¢ sredniego i wysokiego basu, zwykle
mocniej nabijajgcego rytm nawet w dwudroz-
nych monitorach. I tutaj zdecydowanie wchodzi
do gry subwoofer pelnigc role troche inng niz
w znanych systemach subwooferowych, gdzie
selektywnie dopelnia brzmienie tylko najnizszy-
mi rejestrami.

Zeby jednak ,wyczysci¢” mu pole do
dziatania w szerokim zakresie, zamknglem
bas-refleksy TD712xMK2, nie prébowatem za to
dostarcza¢ im sygnatu skorygowanego przez
filtr HPF (miatem do dyspozycji wzmacniacze
zintegrowane bez wej$¢ na koncéwke, ktore by-
tyby do takiej kombinaciji potrzebne). Nalezato
wtedy ustawi¢ gorng czestotliwo$¢ graniczng
w dolnym zakresie i oczywiscie poszukac
najlepszej tazy, zaleznej w duzym stopniu od
umiejscowienia subwoofera. W tescie stangt na
$rodku, pomiedzy jajkami, w takiej samej odle-
glosci co one od miejsca odstuchowego. Wow-
czas faza musiata by¢ w zasadzie odwrédcona,
czego nie nalezy sie obawia¢ ani kojarzyé¢
z jakims konfliktem elementéw pracujgcych
w przeciwiazie, bo przeciez chodzi wasnie
o to, aby ,,uzgodni¢” faze miedzy subwooferem
a satelitami w tym zakresie czegstotliwosci,

w ktorym ze sobq wspotpracujq. A to, ze impuls
najnizszego basu bedzie w takiej sytuacji ,nie
w fazie” z impulsem $rednich tonéw... to juz
zmartwienie tych, ktérym tak bardzo zalezy na
odpowiedzi impulsowej.

Mimo Ze nietypowo, bo w sumie dos¢
wysoko, wlasciwie ,wstrojony” TD725sw bardzo
dobrze ,skleja sig” z TD712zMK2. System
generuje spojne, mocne, zageszczone brzmie-
nie, z weiqz podkreslong artykulacjq wokali,
natychmiastowym atakiem, pelnq czytelnosciq.
Bas jest zdefiniowany, konturowy, siega nisko,
ale bez tlustosci, faktycznie samq swojq ener-
getycznosciq swietnie pasuje do satelitdéw, nie
opdznia akcji, a tylko jg wzmacnia. Z drugiej
strony $wiadomos¢, ze system stracit cnote
jednodroznosci i wigzanego z tym doskonatego
— teoretycznie - impulsu, odbiera troche satys-
fakeji i nasuwa pytanie, czy porzucajqc ,teorie
czasowq ', nie mozna by uzyskac jeszcze
lepszego brzmienia z pary kolumn za podobng
cene? Zalezy, na co jeste$my wyczuleni.

ZEBY NIE POSZEDL DYM

Spojnosé i energetycznosé, latwose transmi-
sji muzycznych emocji, wspanialy dynamiczny
bas - to powazne atuty catego systemu. Same
satelity (TD712ZMK2), bez pomocy subwoofera
nie dadzq sobie rady (tak jak duze kolumny)
w duzych pomieszczeniach, a nawet z sub-
wooferem trzeba zadbac¢ o to - o ile chce sig
zagra¢ glosno — aby odfiltrowac je przez HPE,

bo inaczej z jajek moze pdj$¢ dym... Meczone
pelnym pasmem, majq przeciez moc tylko 35 W,
siedzi w nich tylko po jednej ,,12-tce”, w obu-
dowie bas-refleks, pasywnie od dotu w ogdle
niefiltrowanej. Bardzo oryginalny, bardzo
szczegdlny, kontrowersyjny, peten mocnych
cech charakteru, powaznych ograniczen i frapu-
jacych zalet projekt, przed ktérym nie padiem
na kolana, ale doceniam, i mam nadzieje, ze
w pelni rozumiem... i ze wciqz dobrze slysze...

Nie jest to glosnik (czy system) dla wszyst-
kich, sam nie zdecydowalbym sie na taki jako
na jedyny, na ktéry bytbym juz ,skazany”, ale
chciatbym mie¢ taki, gdybym mogt mie¢ kilka
- jak muzyk, ktéry ma kilka instrumentéw na
rézne okazje; by¢ moze wtedy system Eclipse
wcale nie okazatby sie ,instrumentem” uzywa-
nym od $wieta, by¢ moze najlepiej sprawdzitby
sie wlasnie w codziennym obcowaniu z muzy-
kq, bez pres;ji ,,obiektywizmu" i uwagi skupionej
na odkrywaniu niedoskonatosci w wyréwnaniu
pasma. [ nie mam tez watpliwosci, ze od strony
zawartosci techniczno-materiatowej jest to
produkt wart swojej ceny - trzeba tylko zrozu-
mieé, ze glo$nik wysokiej klasy, zaprojektowa-
ny bezkompromisowo wedle firmowej , teorii
czasowej”, nie bedzie arsenatem efektownych
przetwornikéw w pieknej skrzyni, lecz ultrapre-
cyzyjnym ,uchwytem” dla jednego matego prze-
twornika szerokopasmowego. I teraz odkrylem,
ze ja tez taki mam w swoich kolumnach! Tez
12-cm, tez w ogole niefiltrowany... tylko ze
przed nim jest tuba, nad nim wysokotonowy,
a pod nim dwa 12-cm woofery z 500-watowym
wiasnym wzmacniaczem... I nic dziwnego, ze
gra to inacze;j.

Andrzej Kisiel

TD712zMK2+TD725sw

CENA: 28 000 + 11 000 Zk

DYSTRYBUTOR: AVIQ
WWW.avig.eu

WYKONANIE

TD712zMK2: brawurowa konstrukcja jednodrozna ze
skromnym 12-cm przetwornikiem w doskonatej obu-
dowie, eliminujace]j pasozytnicze rezonanse. Réwnie
solidne i efektowne standy, z bezblednym systemem
mocujacym 1 wygodnymi stopami, TD725sw: duza,
prosta skrzynia z para 25-cm wooferow w systemie za-
mknietym i 500-W wzmacniaczem — solidne podstawy
dla solidnego basu i praktyczne wyposazenie — zdalne
sterowanie najwazniejszymi funkcjami, szeroka gama
wej$¢ (XLR, RCA, glos$nikowe), réwniez wyjscia.

PARAMETRY

TD712zMK2; umiarkowana czuto$¢ (85 dB) przy tatwej
impedancji 6 oméw, charakterystyka ze wzmocnionym
zakresem -8 kHz i ladnie rozciagnietym basem.
TD1725sw: szlachetna charakterystyka o niskim
nachyleniu zbocza z obudowy zamknietej.. Gérna
czestotliwos$¢ graniczna regulowana w zakresie
100-200 Hz, dolna czestotliwos¢ graniczna (-6 dB) wraz
7z najnizszym filtrowaniem przy 25 Hz.

BRZMIENIE

TD712zMK2: ograniczone w dynamice (nie zagraja
bardzo glosno), ale energetyczne, spojne, czytelne,
emocjonalne, réznicujace nagrania i oddajace
akustyczne Srodowisko. Szeroka scena, wyrazne
zrédta pozorne, stabsze nasycenie nizszych rejestrow.
TD725sw: $wietna kontrola, uderzenie, dynamiczne
niskie zejscie, bez ,pompowania” — muzycznie dosko-
nale urzadzenie basowe!
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