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Dali RUBICON

Firma Dali réwniez przygotowata na rok 2014 calg nowq serie zespotow gtosnikowych.
Jej nazwa tez jest zupetnie nowa — Rubicon. Linia tych produktéw nie powieksza jednak
oferty Dali — i tak juz bardzo bogatej, liczgcej chyba z dziesiec¢ serii — lecz wchodzi

na miejsce serii Mentor. Czas szybko leci... Dopiero co poznawaliémy Mentory,

ale wystarczy sprawdzi¢, ze od ich pierwszego testu na tamach ,,Audio”

minelto 7 lat... Faktycznie, przyszia pora
na zmiany.




Dali RUBICON LCR + SUB P-10 DSS KINO DOMOWE

amy zatem do czynienia z wyzszq
potkq od serii 600 B&W, chociaz
nie jest to jeszcze najlepsza seria
Dali, ale ma z niq tyle wspélne-
go, ze cze$¢ rozwiqzan, ktére zadebiutowaly
w Epiconach dwa lata temu, pojawia sie teraz
réwniez w tanszych od nich Rubiconach.
Wraz z wprowadzeniem Epiconéw produ-
cent bardzo doktadnie przedstawit technike
SMC - ,,Soft Magnetic Compound” - ktérg
opisywali$my tez w ,,Audio” przy okazji
testow Epiconéw 8 i Epiconéw 6. Takze teraz
prezentacja nowych konstrukcji, przygotowa-
na dla EISA, dotyczyta w najwiekszej mierze
tego patentu, jako ze ma on by¢ kluczowy
dla jako$ci brzmienia, a jednoczesnie trudno
byloby go zauwazy¢ golym okiem. Chodzi

bowiem o specjalny material magnetyczny,
umieszczony w niewidocznych z zewngtrz (na-
wet od tytu) elementach uktadu napedowego
glosnika, dzieki ktéremu, w potgczeniu z jesz-
cze innymi, juz wcze$niej znanymi zabiegami
(np. aluminiowe i miedziane pier$cienie),
znieksztalcenia nieliniowe zostajq zredukowa-
ne do rekordowo niskiego poziomu, wczesniej
nigdzie i przez nikogo nieosigganego.
Znieksztalcenia nieliniowe wplywajq na
dynamike, klarownos¢, barwe, ale nie widzimy
ich w pomiarze czestotliwosciowej charak-
terystyki przenoszenia (ktérq prezentujemy
w naszym laboratorium); swojq droggq, to, co
zaprezentowaly w pomiarze charakterystyki
testowane przez nas LCR-y, jest $wietnym
wynikiem, ale nie wyprzedzajmy wypadkéw...

£ el

Wprowadzenie techniki SMC do serii
pozycjonowanej na pulapie wczesniejszych
Mentoréw stawia tez pod znakiem zapytania
sens dalszego funkcjonowania serii Euphonia
i Helicon, ktére obecnie sq wci$niete pomie-
dzy serie Mentor a Epicon; pisze ,wci$niete”,
gdyz zageszczenie oferty Dali jest okrutne,

i prawde méwiqge, mozna sie w tym ggszczu
pogubi¢ - to efekt sukcesywnego wprowa-
dzania kolejnych nowych serii, niemajgcych
poprzednikéw, bez jednoczesnego wyco-
fywania podobnej liczby starszych modeli.
Metodg dwa kroki naprzod (dwie nowe serie
wprowadzone), jeden krok do tytu (jedna
stara wycofana) Dali zbudowato imponujg-
cq oferte, ale wszystko, co imponujqgce, jest
kosztowne i czesto nieracjonalne... Koszty
biorq sig z koniecznosci utrzymywania linii
produkeyjnych dla bardzo duzej liczby serii,
ktérych modele majq wiele ,, niewymiennych”
miedzy sobq elementéw. Nieracjonalnosé
polega na obdarzeniu potencjalnego klienta
nadmiernym wyborem. Wydaje mi sie, ze wraz
z wprowadzeniem serii Rubicon mozna by
w ogole usunqé¢ serie Euphonia i Helicon
lub co najmniej jedng z nich, a firma

i tak nie stracitlaby zadnego poten-

cjalnego klienta — serie Rubicon

i Epicon lezq dostatecznie blisko
siebie. Na razie nie wida¢ takich
ruchéw, ale tez w ogole na stronie
internetowej Dali nie wida¢ serii

Rubicon, wszystko jest ,po stare-

mu” (pisze to w potowie czerwca),

chociaz linia tych produktéw
zostala pokazana juz szerokiej
publiczno$ci na majowej wystawie

High-End w Monachium.

Technika SMC przestaje by¢
wiec od tego sezonu zastrzezona
dla serii Epicon, ,.schodzi” do serii
Rubicon. To oczywiscie nie koniec
firmowych specjatéw — pozosta-
te sq juz jednak znane z wielu
poprzednich konstrukcji, zaréwno
z serii Mentor, jak i jeszcze tanszych
modeli. Jednocze$nie Dali dosé

starannie réznicuje przetworniki
stosowane w poszczegdlnych seriach,
wiec zbieznos¢ ich zasadniczych
cech nie oznacza, ze sq to przetwor-
niki identyczne i tej samej klasy. T
podstawowymi wyréznikami dla wi
szosci konstrukcji Dali sq membra:
z widkna drzewnego i , hybrydow:
moduly wysokotonowe (koputko:
wstegowe), o ktérych pisalismy
nie dziesieé razy...
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Co zupelnie nowego mozemy znalezé
w serii Rubicon, odrézniajgcego jg od serii
Mentor? Trzeba przyznaé, ze seria Mentor
byla liczniejsza i bardziej urozmaicona; jej
konstrukcje roznily sie wyrazniej, co mozna
udowodni¢ na podstawie prostego faktu - w se-
rii Mentor stosowano gloéniki éredniotonowe /
nisko-$redniotonowe / niskotonowe az w trzech
kalibrach: 8-calowe, 6,5-calowe i 5-calowe;
w serii Rubicon ograniczono sie tylko do
jednej $rednicy - 6,5 cala. To wyrazny pomyst
.racjonalizatorski”, z pewnosciq pozwalajgey
obnizy¢ koszty produkeji. Mozna uznac, ze

Znana z wiekszosci konstrukcji Dali, koncepcja ,hybry-
dowego” modufu wysokotonowego, sktadajacego sie z
przetwornikéw koputkowego 1 wstegowego, ma wiele
wersjl, odpowiednich dla serii okreslonej klasy. W seri
Rubicon bedzie to wersja ,druga od géry” (lepsza jest
Juz tylko w Epiconach), ale dodatkowo, tylko dla LCR-
ow, przygotowano warant ,obracany” — po wykreceniu
czterech Srub, mozna go obrdcic o 90, tak aby pionowa
orientacja obydwu przetwornikéw byla zachowana przy
ewentualnej poziomej pozycji obudowy.
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wynik akcji nie oznacza szkody dla mozliwosci
akustycznych poszczegoélnych modeli, chociaz
najwieksze w serii ,,8-ki”, pozbawione teraz
8-calowych wooferéw, pewnie juz nie zagrzmiq
z takq mocq jak poprzednio, ale majq za to
znacznie smuklejszq sylwetke.

Zwykle wprowadzanie nowej serii wigze sie
z dostarczaniem do testéw jej najwazniejszych
albo najlepszych modeli. W przypadku serii
Rubicon oczekiwaliby$my wiec pojawienia sie
.B-tek” albo nawet i ,,8-ek”, podobnie jak to sie
stalo dwa lata temu, gdy na rynek wchodzita
seria Epicon. Rozmowy idqgce w tym kierunku
trwaly juz z dystrybutorem, gdy bezposrednio
od producenta otrzymali$my caly zestaw 5.1,
czyli pie¢ LCR-6w i subwoofer. Jaki subwoofer?
W serii Mentor by! subwoofer — Mentor Sub;

w aktualnym sktadzie serii Rubicon subwo-
ofera nie ma, ale nie nalezy sie tym znieche-
caé¢. W autonomicznym dziale subwooteréw
znajdziemy najdrozszy model SUB P-10 DSS
dedykowany najlepszym seriom, ktéry wiasnie
pojawit sie razem z piecioma LCR-ami.

LCR-y serii Rubicon sq najlepszymi tego
typu konstrukcjami w ofercie Dali; niczego
podobnego nie ma w serii Epicon, a w seriach
Helicon i Euphonia jest ,.co$ podobnego”,
ale troche innego - konstrukcje do instalacji
$ciennej (nie ,nasciennej”, ale ,wéciennej”).
Producent uznat wiec, ze na poczqgtku warto
promowaé nowq serie Rubicon poprzez
prezentacje konstrukeji ciekawszej niz typowe
kolumny wolnostojqce czy podstawkowe.

Membrana nisko-sredniotonowego to mieszanka
celulozy 1 widkien drzewnych, sugestywnie zabar-
wiona na brazowo. Polaczenie kosza z zaokraglo-
nym frontem dekoruje aluminiowy pierscien — ele-
ment ten zastapii gruby panel, stosowany w seril
Mentor w celu ,wyplaszczenia” frontu w obszarze
mocowania glosnikow.

Seria Rubicon w komplecie — troche mniej liczna
niz poprzednia linia Mentor, ale chyba wystarczy...

Najwiekszy model ,8-ka” zostat wyposazony
w piec przetwornikdw tworzacych specyficzny
uklad; kazdy z trzech 6,5-calowych nisko-$rednioto-
nowych filtrowany jest inaczej. Ciekawie przedstawia
,droznos¢” tej konstrukgji sam producent: 22
+ o + A" — czyli dwuipdtdrozna plus potdrozna
plus pétdrozna... Prawdopodobnie najpopularniej-
szym modelem, tak jak wczesniej, bedzie ,6-tka”
wyposazona, tak jak poprzednio, w dwa 6,5-calowe,
fitrowane w taki sposdb, jaki znamy z ukfadéw
dwuipdtdroznych. Ostatecznie w tym przypadku
mamy jednak do czynienia z ukladem trzyipdtdroz-
nym z powodu dziafania hybrydowego modutu
wysokotonowego (ten uklad sam producent okresla
jako ,2%2 + '4"). Najmniejszym modelem wolnosto-
Jacym jest, tradycyjnie, ,5-tka”, w ktdrej wezesniej
pracowaly w ukfadzie podobnym jak w ,6-tce”, dwa
5-calowe zamiast 6,5-calowych (oczywiscie w mniej-
szej obudowie), a tym razem pojawia sie jeden
6,5-calowy, wiec fittrowany jak nisko-sredniotonowy,
znowu z dodatkiem wysokotonowej ,hybrydy”;
podobny ukfad byt juz zastosowany w serii Mentor,
ale w podstawkowych ,2-kach”, natomiast jeszcze
mniejsze , | -nki” miafy 5-calowy nisko-sredniotono-
wy — w serii Rubicon modelu o takim symbolu nie
ma, natomiast ,2-ki" maja ukfad prostszy, bowiem
ponad 6,5-calowym nisko-$redniotonowym pojawia
sie tylko koputka wysokotonowa (tego samego typu,
jaka wchodzi w skfad hybrydowego tandemu w in-
nych modelach). To wskazéwka, ze dodanie wstazki
nie jest absolutnie konieczne dla zapewnienia prze-
twarzania pefnego pasma akustycznego, ale stuzy
,dopieszczeniu” samego jego skraju i rozciggnieciu
charakterystyki do jeszcze wyzszej gornej czgsto-
tliwosci granicznej; wedfug danych producenta,
pasmo ,2-ek” (tych bez wstazki) siega 26 kHz (przy
spadku -3 dB), a pozostalych modeli — do 34 kHz.
Oczywiscie sama obecno$¢ dodatkowego, ciekawie
wygladajacego przetwornika zwieksza atrakcyjnosc
i pozwala wyrdznic sie na tle konkurendji dos¢ orygi-
nalnym rozwiazaniem i ,zaawansowaniem”.

Uklad podobny jak w obecnych ,5-tkach”,
ale w znacznie mniejszej objetosci, zainstalowano
w ,LCR-ach”, czyli konstrukcjach przeznaczonych,
zgodnie z ich symbolem, do pracy w kanafach
lewym, prawym i centralnym, a takze w kanafach
tylnych, surroundowych — czyli przede wszystkim
w systemach wielokanafowych.
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Koncepcja LCR-a nie jest jednak zupetnie
nowa, na rynku kina domowego pojawila sie
kilkanascie lat temu, wraz z upowszechnie-
niem sie cyfrowych standardéw kodowania
$ciezki wielokanatowej, co z kolei wigzalo sie
z . yéwnouprawnieniem” wszystkich kanatow.
Znajduje to odbicie w projektowaniu proceso-
réw i wzmacniaczy wielokanatowych o iden-
tycznych parametrach we wszystkich kanatach,
jednak w obrebie glosnikowych systeméw
wielokanalowych spotykamy wiele schematéw,
poczqwszy wiasnie od instalacji zlozonej z jed-
nakowych glo$nikéw na wszystkich pozycjach,
az do systemu skomponowanego z bardzo
réznych zespotow glognikowych, zwykle
z duzymi kolumnami przednimi, tworzgcymi
wysokiej klasy pare stereo, znacznie mniejszy-
mi surroundami i jeszcze innymi centralnymi
— duzymi lub malymi, w zaleznosci od stopnia
zrozumienia, jakg wage w kinie domowym ma
ten kanat. Wariant ,,zréznicowany” reprezentu-
je testowany kilka stron wezesniej system B&W,
natomiast Dali proponuje system jednorodny,

z identycznymi glosnikami we wszystkich
kanalach. Rézne recepty na wielokanatowy
system glosnikowy wynikajq z tego, ze kazda
z koncepcji ma swoje plusy i minusy, ktére
réznie wazqg w kontekscie potrzeb okreslone-
go uzytkownika. Skomponowanie ,.dobrego”
systemu dzwiekowego do kina domowego

nie jest zatem latwe, bowiem to, co wazne dla
jednego klienta, nie musi mie¢ wielkiego zna-
czenia dla innego - poczawszy od rzeczy tak
podstawowej, jak to, czy w ogole zalezy nam
na dzwieku dookdlnym, czy wystarczy nam
dzwiek z przodu. A jezeli tylko z przodu, to czy
z centralnym, czy bez niego; jeszcze inni probu-
ja radzi¢ sobie bez centralnego, ale instalujq
surroundy... wreszcie na scene wkracza, albo
nie, subwoofer... Na decyzje duzy wplyw ma
nie tylko rodzqj i przestrzenny zasieg oczeki-
wanego brzmienia, nie tylko proporcje miedzy
muzykq a filmami, dla jakich tworzymy system,
ale tez kwestie , lokalowe”, estetyczne, no

i oczywiscie budzetowe.

Zaletq takiego systemu, jaki dostarczyta
firma Dali, jest najlepsza spéjnosé brzmienia
dookolnego - kazdy glosnik ma przeciez iden-
tyczne brzmienie, wiec jest szansa na to, aby
pozorne zrédla dzwieku zajmowaly dowolne,
zaplanowane przez realizatora ciezki dzwie-
kowej pozycje, a poruszajqce sie zrodta dzwie-
ku (np. nadlatujgee z tylu) przemieszczaly sie
plynnie i przez to wiarygodnie; oczywiscie
efekt koncowy zalezy tez od prawidiowej
instalacii i jej skalibrowania. Mozna sobie
wyobrazi¢ systemy tego rodzaju zlozone
z bardzo duzych, pelnozakresowych
kolumn, przeznaczone do duzych po-
mieszczen (zdarzaly sie takie zwlaszcza
na etapie promowania SACD w wersji
wielokanatowej), na drugim skraju sq
powszechnie znane, w tym niskobudzeto-
we, systemy ,,sub-sat”, w ktérych satelitki
sq przeciez czesto jednakowe. Pomiedzy
tymi skrajnosciami rozcigga sie ogromny
obszar rozsqdnych rozwigzan na réznqg
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kieszen... Miano LCR-6w zwyklo sie nadawaé
konstrukcjom wiekszym niz typowe gtoéniki
satelitarne, nawet wiekszym niz regularne
podstawkowce, ale juz nie kolumnom wolno-
stojgcym. Poniewaz, zgodnie ze swojq nazwg,
majq one by¢ stosowane réwniez w kanale
centralnym, wiec w wielu przypadkach zo-
staje im narzucony wlasnie ,utarty” schemat
glosnika centralnego - uktadu dwudroznego
w konfiguracji symetrycznej; z tq intencjq, ze
taka konstrukcja, ulokowana po lewej i prawej
stronie, zostanie obrécona do pionu. W grun-
cie rzeczy, idgc tym tropem, za LCR mozna
uzna¢ kazdy typowy glosnik centralny.

Jednak juz nieraz zwracali$my uwage, ze
klasyczny, poziomy i symetryczny uktad prze-
twornikéw w konstrukeji glosnika centralnego
jest korzystny bardziej dla formy, ktérq tatwiej
ulokowa¢ pod telewizorem, niz dla waloréw
akustycznych — w takiej pozycji dwudrozny
uklad symetryczny ma slabe charakterystyki
kierunkowe w plaszczyznie poziomej. Problem
ten rozwigzuje albo uktad, jaki widzimy w cen-
tralnym HTM61 B&W, albo w nieco inny sposéb
uklad, jaki mamy w LCR-ach Rubicon - przede
wszystkim porzucona zostaje konfiguracja
symetryczna, w ktérej dwa glosniki nisko-sred-
niotonowe pracujq w nieskorelowanych fazach
poza osiq gléwng, co wlasnie rodzi problemy
z charakterystykami kierunkowymi. W podsta-
wowej wersji, gdy wszystkie przetworniki sq
ustawione w jednej osi, Rubicon LCR powinien
zostac¢ zorientowany pionowo; gdybysmy jed-
nak chcieli zainstalowa¢ go poziomo, wtedy po-
winni$my odkreci¢ sruby mocujgce hybrydowy
modut wysokotonowy, i obréci¢ go o 90 stopni
- przynajmniej woéwczas obydwa przetworniki
wysokotonowe sq ustawione na osi pionowe;j.
Czy jednak ostatecznie jest to uklad lepszy —
trudno przesqdzi¢ bez dokladnych pomiaréw,
bowiem zwigksza sie wtedy odlegtos¢ miedzy

LCR-ty nie sq
tak plaskie
Jak wspolcze-
sne telewizo-
17, ale dzieki
przyzwoite]
objetosci
moga przy-
Zwoicie
grac...

Wezdluz
tylnej-dolnej
krawedzi -
tak, aby byly
niewidoczne,
a jednoczesnie
niczym niezasio-
niete — znajduja
sie dwa szczelinowe
otwory bas-refleks.

Tylna Scianka
Jest starannie przygotowana
pod katem instalacji nasciennej;
wieszak 1 gniazdo zlicowano tak, aby glosnik

mdgt dokladnie przylegac do Sciany. W tym tez celu
zaprojektowano bruzdy na kabel, ktéry moze wejs¢
z czterech stron.

glosnikiem nisko-$redniotonowym a wysokoto-
nowym, co nie jest korzystne.

Mniej oryginalng, ale bardzo wazng cechq
LCR-6w Dali jest ich bardzo umiarkowana
glebokos¢. Nie bedq $cigac sie w zakresie
plaskosci ze wspotczesnymi telewizorami, nie
bijq tez rekordéw w grupie glosnikéw, ale w ich
konstrukciji nie zastosowano zadnej specjalnej
techniki splaszczajgcej, lecz konwencjonalne
przetworniki — takie jak w innych modelach
o typowych obudowach. To nie jest zta wiado-
mo$¢ — takie przetworniki nie sq ,.zgniatane”
w celu zapakowania ich do ptaskich obudéw,
lecz projektowane z pelng swobodqg w celu
uzyskania najlepszych parametréw. Sama
objeto$¢ obudowy tez nie jest przeciez bez zna-
czeniq, a stworzone w ten sposob konstrukcje
mogq by¢ satysfakcjonujgco plaskie (Rubicon
LCR ma glebokos¢ 14 cm). To rozsqdny kom-
promis - taki gto$nik mozna powiesi¢ zaréwno
obok telewizora, jak i na innych $cianach
pomieszczenia; co prawda nie ,zniknie” on
catkowicie, ale tez nie powinien przeszkadza¢,
tym bardziej, ze jest $wietnie wykonany.

Rubicony to juz przeciez ,wyzsza pétka”, na
ktérej nie wypada pokazywacé folii drewnopo-
dobnej; przygotowano wiec az cztery bardziej
atrakcyjne wersje — dwie w naturalnych
fornirach - orzechowym i nazwanym ,,Rosso”

- oraz dwie lakierowane na wysoki polysk

- bialq i czarng. Wszystkie modele majg
obudowy w podobnej, do$¢ prostej, ale bardzo
eleganckiej formie, wywodzacej sie zresztq

z serii Mentor — przednia $cianka jest lekko
wypukla, ale tym razem nie pojawia sie na niej
dodatkowy panel, ktéry wezesniej byt bazqg do
mocowania wszystkich glo$nikow.
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Subwoofer P-10 DSS jest dostepny
w wersjach bialej i czarnej, lakierowanych na
wysoki polysk. W tej drugiej dotart do nas caly
system i na pewno bedzie to wybdr wiekszosci
klientéw, tym bardziej, ze za ,piano blackiem”
przemawia tutaj nie tylko weigz utrzymujgea
sie moda, ale tez wyjgtkowo wysoka jakos¢
lakierowania. Czarne, blyszczqce tto dobrze
pasuje do membran zainstalowanych w P-10
DSS. Najlepszy subwoofer Dali jest technicz-
nie wyjqtkowy na tle pozostatych. Jako jedyny
w ofercie Dali jest konstrukcjq z uktadem
rezonansowym z membrang bierng (pozostate
sq zamkniete) i jako jedyny ma glosnik, a takze
membrany bierne (dlaczego w liczbie mnogiej,
o tym dalej) wykonane z materiatu, jakiego nie
spotkamy tez w zadnym zespole glosnikowym
Dali - z wlékna weglowego usztywnionego
zZywicq.

Glosnik zainstalowano na dolnej $ciance,
a jego odsuniecie od podtogi zapewnia alumi-
niowy ,stelaz”, na ktérym opiera sie cata obu-
dowa - rozwigzanie eleganckie i oryginalniej-
sze, niz zwykle stosowane w takich sytuacjach
wysokie nézki. Dodatkowq ozdobq i oczywiscie
elementem poprawiajgcym funkcjonalnosé¢
jest duzy wyswietlacz LED umieszczony na
przedniej $ciance, sygnalizujqcy przez kilka
sekund dokonang zmiane ustawien. Od strony
przylgczeniowej i regulacyjnej subwoofer nie
jest jednak bardzo skomplikowany, mozna
powiedzieé, ze jest ubogi, ale bogactwo opcji,
jakie spotykamy w wielu subwooferach, wiek-

sz0$¢ uzytkownikéw przypra- X
wia tylko o bol glowy; do dzisiqj
wyzwaniem dla wielu jest opanowanie podsta-
wowych nastawien - czestotliwosci granicznej,
wzmocnienia i fazy. Oczywiscie te regulacje sq
dostepne, poniewaz P-10 DSS jest subwooferem
uniwersalnym, a nie dedykowanym do jednego
typu satelitow. Przylgcza okrojono do minimum,
ktére w pewnych konfiguracjach moze nie

g

NIBY ZAMKNIETY

W opisie firmowym (polskie ttumaczenie, ale
wierne z oryginalem, www.dali-speakers.pl) pojawia
sie spora ,niescistos¢” dotyczaca konstrukgji P-10
DSS: ,3 x 10-calowe woofery o duzym skoku ze
sztywnymi membranami z widkien karbonowych,
niskostratnym zawieszeniem, poteznymi systemami
magnetycznymi”. Trudno miec watpliwosci — skoro
nawet ukfady magnetyczne sa w liczbie mnogiej...
Jednak po wejsciu dalej, do specyfikacji, obraz
radykalnie si¢ zmienia: tam juz zostaje rozrézniony
jeden ,przetwornik niskotonowy” i dwa ,przetwor-
niki niskotonowe bierne”, natomiast typ obudowy
zostaje okreslony jako ,Obudowa zamknieta
z dwoma membranami pasywnymi”. Wszystko jest
juz jasne — to obudowa z dwoma membranami
biernymi i nie powinno sie jej nazywac ,obudowa
zamknieta”, bo mimo ze fizycznie zamknieta, nie jest
obudowa zamknieta w takim znaczeniu, jakie temu
okredleniu nadaje powszechnie przyjeta nomenkla-
tura techniki glosnikowej. Obudowa zamknieta to
taka — w ktdrej cisnienie od tylnej strony zainstalowa-
nego w niej glodnika (lub glosnikow) jest wytlumiane
(z mniejszymi lub wiekszymi problemami...) wiasnie
w stafej, zamknietej objetosci. Natomiast obudowa
z membrang bierna, podobnie jak obudowa z otwo-
rem, tworzy ukfad rezonansowy, pobudzany praca
membrany aktywnego glosnika — i wypromieniowuje
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energie tego rezonansu na zewnatrz, wiasnie przez
otwory albo przez membrane bierna. Obudowa

z membrang bierng jest wiec akustycznie ,otwarta”
w taki sam sposéb jak obudowa z otworem — masa
drgajaca w ukfadzie z otworem jest masa powietrza
w otworze, a w ukladzie z membrang bierng — masa
membrany. Owszem, membrana bierna stanowi
pewna przeszkode dla rezonansdw pasozytniczych
(fal stojacych) obudowy, sa tez inne réznice, ale

nie przesadzaja one o zmianie zasadniczej zasady
dzialania uktadu rezonansowego, ktéra jest taka
sama, jak w bas-refleksie. By¢ moze przemycanie
komunikatu o ,obudowie zamknietej]” ma na celu
wlasnie odciecie sie od niekoniecznie dobrej stawy
bas-refleksu, a nawigzanie do renomy systemu
(zamknietego), znanego z dobrych charakterystyk
impulsowych, tylko ,wzbogaconego” o membrany
bierne... Idac jednak tym tropem — kazdy bas-refleks
jest obudowa zamknieta, tylko ze udoskonalong
otworami... Chyba najwyzsza juz pora przypomniec,
ze czepiam sie tylko opisu, a nie samej konstrukgji,
ktéra jest Swietna, i w ogdle nie przeszkadza mi to,
ze obudowa nie jest zamknieta, tylko z membranami
biernymi — bo dobra aplikacja takiego systemu moze
przynies¢ kapitalne efekty, i nieprzypadkiem tylko
najdrozszy subwoofer Dali jest tego typu konstrukcja
— Z pewnoscia najlepsza.

wystarczy¢ — nie ma wejs¢ glosniko-

wych, ktére czasami sq jedynym sposobem,
aby podiqgezy¢ subwoofer do systemu stereofo-
nicznego (gdy mamy zintegrowany wzmacniacz
stereofoniczny bez wyjs¢ z sekeji przedwzmac-
niacza); w kazdej innej sytuacji komplet wejsé
RCA (parka stereo, za ktérq dziata filtrowanie
dolnoprzepustowe, plus niezalezne wejscie LFE)
pozwoli uruchomi¢ P-10 DSS zaréwno w sys-
temach stereofonicznych, jak i wielokanatowych.

Zestaw regulacyjny jest standardowy, ale przy-
gotowany nie na pokretlach, lecz na przyciskach.
Wybrane wartosci parametrow sq pokazywane na
wyswietlaczu LED, na froncie urzqdzenia. Wejscia
przygotowano tylko na gniazdach RCA — niezaleznie
dla sygnalu ze wzmacniacza stereo 1 sygnalu LFE

z procesora (amplitunera) wielokanafowego.

www.audio.com.pl



ON JEDEN, ONE DWIE
ON AKTYWNY, ONE NIE

P-10 DSS to konstrukcja zaprojektowana wediug
bezkompromisowej recepty na system z membrang
bierng — z powierzchnia bierna dwa razy wieksza od
powierzchni glodnika. Zalecenie to wynika z faktu, ze
przy czestotliwosci rezonansowej ukfadu, przy ktore;
prace przejmuje membrana bierna, jest przesuwana
wieksza masa powietrza niz powyzej tego rezonansu,
gdzie promieniuje juz glosnik. Jezeli wiec uzyjemy
w roli membrany biernej elementéw takiego samego
glosnika, jak glodnik aktywny systemu, o takiej same;
maksymalnej amplitudzie, to membrana bierna stanie
sie ,waskim gardlem”, dojdzie do granic swoich
mozliwosci (wychylenia maksymalnego) wezednie]
niz glosnik. Nalezy jednak wzia¢ pod uwage, ze
w pracy glosnika najbardziej liczy sie tzw. maksymalne
wychylenie liniowe, bedace w przyblizeniu réznica
miedzy wysokoscia cewki a szczeliny magnetycznej
(wliniowe”, bowiem zapewnia liniowa prace ukfadu,
proporcjonalny przyrost wychylenia w funkgji napiecia
sterujacego), natomiast w pracy membrany biernej —
mechaniczne wychylenie maksymalne, zawsze wieksze
od wychylenia liniowego, okreslone przez ,zasieg”
zawieszen i inne parametry mechaniczne, ktérego
przekroczenie zagraza juz nie tylko znieksztatceniami,
ale i uszkodzeniem glosnika. Czesto maksymalne wy-
chylenie mechaniczne jest niemal dwukrotnie wigksze
niz wychylenie ,liniowe”, co pozwala membranie
biernej o takiej samej powierzchni , przepompowac”
dwa razy wiecej powietrza niz glosnikowi na granicy
swojej pracy liniowej. A to jednak nie pozostawia
juz zadnego ,zapasu” — w takim ukfadzie minimalne
przekroczenie amplitudy liniowej przez glosnik wywofa
przekroczenie amplitudy mechanicznej przez membra-
ne bierna. Ponadto nawet zblizanie sie do maksymal-
nego wychylenia mechanicznego nie jest ,zdrowe”,
w jego poblizu zawieszenie gwattownie zmniejsza
podatnos¢, co zwieksza znieksztalcenia, podobnie jak
w glodniku wyjscie poza wychylenie liniowe. Jest to
rozwigzanie dopuszczalne i stosowane (jedna mem-
brana bierna o powierzchni podobnej do glosnika), ale
czesto widzimy uklady, w ktdrych membrana bierna

jest wieksza niz glosnik — wigksza powierzchnia daje
takie same profity jak wieksza maksymalna amplituda,
zwiekszajac maksymalne wychylenie objetosciowe —
czyl maksymalna objetos¢ powietrza, jaka mem-
brana moze przesuna¢ w jednym cyklu. Najczescie]
widywane schematy: membrana bierna o powierzchni
wiekszej ok. 50% od powierzchni glosnika (np. glosnik
8-calowy z membrana |0-calowa, glosnik |0-calowy
z membrang bierna |2-calows itd.), a takze dwie
membrany bierne o facznej powierzchni o 100%
wiekszej od powierzchni glosnika — a wiec kazda z nich
moze by¢ dokfadnie taka sama jak membrana glosnika.
Taka ,konwersja” jednej duzej membrany biernej na
dwie mniejsze (podobnie jak jednego duzego otworu
na dwa mniejsze) ma kilka dodatkowych zalet: nie
wymusza zwigkszania wymiaréw obudowy tylko

dla zmieszczenia membrany biernej wigkszej niz
glosnik, pozwala wykorzysta¢ w membranie biernej
elementy tego samego glosnika, blizniacze mem-
brany z glosnikiem wygladaja elegancko, a ponadto
efektownie — klient jest zainspirowany widokiem trzech
,glosnikdw”, chociaz prawdziwym glosnikiem jest tylko
jeden... Rozwiazanie takie az ,sie prosi” w subwoofe-
rach aktywnych, ktdre i tak czesto przybierajg forme
bliska regularnemu szescianowi. Wzajemne polozenie
tych elementdw — glodnika i membran biernych — ma
drugorzedne znaczenie, wiec mozna tymi elementa-
mi ,zonglowac” po wszystkich sciankach. Przy takim
zestawie, jaki wystepuje w Dali (trzy elementy o takich
samych $rednicach), w praktyce wybiera sie miedzy
dwoma wariantami: membrany biere na bocznych
sciankach z glosnikiem na przedniej albo membrany
bierne na bocznych sciankach z glo$nikiem na dolnej.
W P-10 DSS spotykamy ten drugi wariant, wymagajacy
jeszcze zapewnienia swobodnego odprowadzenia
cisnienia z glosnika za pomoca odpowiednio wysokich
nozek. W takiej sytuadji to, ktdra $cianka jest tylna,

a ktdra przednia, okreslaja juz nie elementy akustyczne,
ale funkcjonalne — przede wszystkim panel wzmac-
niacza z gniazdami i regulatorami, ktérego weale nie
chcemy miec ,na widoku”.

REKLAMA

Membrany subwoofera — zaréwno glosnika,
Jak 1 bierne — wykonane sq z widkna weglowego,
usztywnionego zywica.
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KINO DOMOWE Dali RUBICON LCR + SUB P-10 DSS

Laboratorium Dali RUBICON LCR + SUB P-10 DSS

rys. |. charakterystyka modufu impedancji.

Pomiar LCR-6w wiqgzat sie z pewnq zagadkaq,.
Jeszcze zanim przystgpiliémy do ich badania,
obstawiatem, ze to konstrukcja zamknieta (nie
sprawdzajqc niczego w materiatach firmowych).
Po pierwsze dlatego, ze w tak matej, kilkulitro-
wej objetosci, normalny 18-cm glosnik z trudem
zniesie dziatanie bas-refleksu (wysoki rezonans
+ wysoka dobro¢ = podbicie na charakterystyce
= staba odpowiedz impulsowa...). Po drugie,
konstrukcja jest przeznaczona do powiesze-
nia na scianie (co wzmocni bas). Po trzecie
dlatego, ze i tak przeznaczona jest do wspdt-
pracy z subwooferem. I po czwarte, nigdzie nie
widziatem otworu bas-refleks. Kiedy jednak na
charakterystyce impedancji pojawit sie typowy
dla bas-refleksu tandem wierzchotkéw, zaczgtem
go szukaé. Nie znalazlem. Dziatanie uktadu bas-
refleksu potwierdzily jednak pomiary gtosnika
w polu bliskim — pojawilo sie typowe odcigzenie
przy czestotliwosci rezonansowej... Co za licho?!
Wreszcie znalezli$my — dwie ukryte szczeliny, na
dolnym skosie tylnego wybrzuszenia... Swojq
drogq, bardzo rozsqdnie, jezeli juz bas-refleks
miat by¢ — estetycznie i praktycznie, tak umiesz-
czone nie bedq zastaniane przez $ciane, na
ktorej LCR zostanie powieszony.

Charakterystyka przetwarzania pokazuje,
zgodnie z oczekiwaniami, wzmocnienie , $red-

Charakterystyki subwoofera zmierzylismy
dla trzech pozycji regulatora czestotliwosci fil-
trowania i dla wejscia LFE; zgodnie z praktykq,
na wejsciu LFE filtrowanie tez jest aktywne,
ale ustawione najwyzej, aby nie zaklocato (nie
zwiekszato) ttumienia wprowadzanego przez
zewnetrzny procesor (w standardowych ustawie-
niach przy ok. 80 Hz). Zgodnie z oznaczeniami
na regulatorze, w lewej skrajnej pozycji powin-
nismy mie¢ filtrowanie przy 40 Hz, w prawej
- przy 120 Hz; to sie mniej wiecej zgadza, przy

rys. 1. charakterystyki dla réznych czestotliwosci filtrowania.

Cidriesie wdb

Camstotliwois w Ha

rys. 2. charakterystyka przetwarzania w calym pasmie akustycznym, na réznych osiach.

niego” basu, ze szczytem dokiadnie przy 100 Hz,
ale nachylenie zbocza ponizej jest dos¢ fagodne
i spadek -6 dB (wzgledem poziomu sredniego)
notujemy przy 45 Hz; producent podaje pasmo

59 Hz - 34 kHz z tolerancjq +/-3 dB; przynajmniej
do 20 kHz (granica naszego pomiaru) zgadza sie
co do herca i co do decybela, o ile wezmiemy pod
uwage charakterystyki z osi gtéwnej i z osi 15°

w plaszczyznie poziomej; réwniez przebiegi na
pozostatych osiach niewiele sie rozchodzg, cze-
stotliwosci podziatu nie odznaczajq sie powazny-
mi perturbacjami, dopiero pod katem 30° widaé
(spodziewany) spadek w zakresie wysokich tonéw
(wstgzka jednak nie jest taka mocna...), a po zato-
zeniu maskownicy — obnizenie miedzy 5 a 10 kHz.
Wysokie tony na osi gléwnej sq - tradycyjnie

dla Dali - lekko wyeksponowane, co zwlaszcza

w przypadku glosnikéw LCR nalezy uznaé za
zalete. Ich nascienny sposéb instalacji spowo-
duje przeciez, ze osie gléwne bedq wzgledem
siebie réwnolegte, a stuchacz znajdzie sie pod

tych czestotliwosciach mamy spadki -6 dB,
podobnie jak przy jeszcze jednej, posredniej,
przez nas wybranej pozycji — oznaczonej 80 Hz.
Z takim zakresem regulacii i dobrq korelacjq
miedzy wskazaniami wyswietlacza a faktycz-
nym filtrowaniem subwoofer mozna uznac za
uniwersalny i atwy do zestrojenia w kazdym
systemie, nawet bez zadnych dodatkowych
equalizacji. O ,zasadniczych” mozliwosciach
$wiadczy dolna czestotliwos¢ graniczna.
Charakterystyka utrzymuje poziom do 23 Hz,

rys. 2. charakterystyki glosnika, membran biernych i catego ukfadu.

katem ok. 30°. Wcigz mam tylko watpliwosci, czy
w instalacji nasciennej sprawdzi sie bas-refleks
i wywolywane nim podbicie okolic 100 Hz.
Charakterystyka impedancii jest typowo
duniska (biorge pod uwage konstrukcje Dali
i Dynaudio), nie ma krytycznych miniméw (przy
180 Hz nieco powyzej 4 oméw) i wykazuje bardzo
niewielkq zmiennos¢ w zakresie $rednio-wysoko-
tonowym - to nie bedzie trudne obcigzenie, wiec
nie nalezy sie ba¢ deklarowanej przez producen-
ta, bardzo rzetelnie, 4-omowej impedancji zna-
mionowej; wiele ,,oficjalnie” 8-omowych kolumn
bedzie ciggnelo ze wzmacniacza znacznie wigcej
pradu.

Impedancja znamionowa [Q] 4
Czutosc (2,83 V/I m) [dB] 87
Rek. moc wzmacniacza [W] 50-400
Wymiary (wys. x szer. x gleb.) [em] 135/140x 20,535 x 47/47*
Masa [kg] 252

* bez cokolu; z cokofem

ponizej nastepuje bardzo ostry ,.zjazd", na ktéry
sktada sie zaréwno naturalne duze nachylenie
charakterystyki systemu z membrang bierng,
jak tez filtrowanie gémoprzepustowe, chronigce
glosnik przed przecigzeniem czestotliwosciami
lezgcymi ponizej rezonansu uktadu. Przy 20 Hz
mamy wiec juz spadek ponad 15 dB, ale nie
sqdze, aby$my przez to wiele tracili z efektow,
ktére w ogéle sq dla nas slyszalne... A te, ktére
tylko telepiq membrang, naprawde nie sq nam
potrzebne.

Na dodatkowym rysunku pokazujemy, wraz
z charakterystykq wypadkowq (dla filtrowania
140 Hz), jakie ci$nienie produkuje sam glosnik
(krzywa czerwona), a jakie membrany bierne
(krzywa zielona). Odcigzenie na charakterysty-
ce glo$nika, przy 30 Hz, wskazuje na czestotli-
wo$¢ rezonansowq systemu — analogicznie jak
w bas-refleksie.

Dolna czestotliwos¢ graniczna (-6 dB) [Hz] N
Zakres regulaji filtrowania (-6 dB) [Hz] 40-110
Poziom maksymalny (I m) [dB] 12
Wymiary (Wx$xG) [cm] 3Tx34x34

Masa [kg| 19,5



ODSEUCH

Inaczej niz B&W, Dali zawsze, w ramach
swoich prezentacji dla EISA, organizuje
seans odstuchowy. Bylo tak i tym razem,

w dodatku stuchali$émy wiasnie systemu 5.1

z LCR-ami, takiego samego, jaki dostarczono
nam do testu. Rezultaty tego brukselskiego
seansu byly na tyle kompletne, ze w naszym
pomieszczeniu nie musiatbym juz uruchamia¢
tego systemu, aby napisac¢ wyczerpujgeq

i wiarygodnq relacje, ale ze i tak musialem
,odpali¢” wielokanatowy system B&W 600,
wiec poszedlem za ciosem, co dalo tez szanse
na bezposrednie poréwnanie.

Zaczne od ,,przygody” z prezentacjq
w Brukseli; w do$¢ duzej hotelowej salce
konferencyjnej rozstawiony byt system 5.1,
ale rozpoczeto od stereofonicznych prébek
muzycznych; bylo bardzo dobrze, biorgc pod
uwage warunki akustyczne, nawet bas byt nie
najgorszy... chociaz nie najlepszy - nie siegat
bardzo nisko, za to byt lekko ,wzmozony”

i utwardzony w $rednim podzakresie; pomy-
$latem, ze nie wszystkim uzytkownikom kina
domowego to sie spodoba... Bytem jednak
pewien, ze nawet taki bas nie moze pochodzié¢
z parki LCR-6w... a jednak - za chwile okazalo
sie, ze na poczatek nie wigczono subwoofera;
skoro tak, to rezultat byt bardzo satystakcjo-
nujqcy, pozwalajgcey rozwazaé zakup systemu
2.0, jako minimalistycznego (pod wzgledem
instalacyjnym), a juz luksusowego rozwig-
zania. Jednak nie miatoby juz chyba sensu
budowanie systemu 5.0, czyli systemu dookol-
nego bez subwoofera; zaplaci¢ za gtosniki

do kina 25 000 z! i mie¢ brzmienie wspaniate
w swoim wyrafinowaniu, ale bez ,,prawdzi-
wego" basu?... Oczywiscie lepiej doptaci¢
jeszcze dyche, i postawi¢ kropke nad i.

Brzmienie systemu Dali to z pewnosciq
inna ,szkola” niz systemu B&W. Nie oznacza
to ..deklasacji” B&W, ale przede wszystkim
wprowadzenie innego klimatu, innych priory-
tetow. W przypadku Dali , spektakularnos¢”
ma najbardziej szlachetne znaczenie, imponu-
jace jest polqczenie kultury, barwy, subtelnego
detalu i duzej dynamiki, z fundamentem
gestego, sprezystego basu, ktérego poziom
oczywiscie mozemy sobie wyregulowa¢ ,do
smaku”, ale ktérego charakter jest wyjgtkowo
.uwodzicielski” - nie ma w nim zadnej sucho-
$ci, a przeciez jest szybki i bardzo wyrazisty
- ale przez plastycznosc¢ i sprezysto$é, a nie
przez twarde kontury.

Podlqgczenie LCR-6w do procesora oznacza
wiqczenie filtrowania przy ok. 80 Hz, a to nie
tylko odcigza LCR-y, zdejmujqc z nich duzqg
moc niskich czestotliwosci, ale tez uwalnia
brzmienie od zauwazonego wczesniej wzmoc-
nienia ,$redniego basu”. Dobrze pomyslane
- jezeli LCR-y dziatajq samodzielnie, to ,,same
z siebie” generujq sporo przynajmniej $red-
niego basu, w ten sposéb rekompensujqgc brak
nizszego, co oczywiscie nie jest rozwigzaniem
idealnym, ale w takiej sytuacji pozgdanym;
kiedy wiqczymy subwoofer, a prawie na pew-
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no bedziemy to robi¢ w systemach podiqczo-
nych do procesora AV, bez trudu pozbedziemy
sie nadmiaru basu z LCR-6w. To ttumaczy,
dlaczego konstruktor zdecydowat sie na za-
stosowanie w LCR-ach ukladu bas-refleks.

Po odfiltrowaniu od najnizszych cze-
stotliwosci nawet uktad dwudrozny potrafi
zagrac znacznie glo$niej, niz pracujgce catym
pasmem. Systemy sub-sat mogq wiec zawie-
ra¢ mate satelity, ale bez przesady — wiemy,
ze systemy 5.1 z malenstwami wielkosci
piesci nie grajq tak, jak ,,normalne” kolumny;
deficytowy staje sie nie sam bas, ktéry moze
by¢ bardzo rézny, w zaleznosci od subwoofera
ijego wyregulowania, ale przej$cie miedzy
basem a $rednicq, a nawet ,,nizszy $rodek”,
ktérego nie potrafi czysto, dynamiczne,

i z nasyceniem, przetwarza¢ maty przetwor-
nik. System Dali gra zupetlnie inaczej, spojnie,
gesto i swobodnie w catym zakresie niskich
czestotliwosci, juz choc¢by ze wzgledu na
bardzo podstawowe cechy LCR-éw — bazujq
one na solidnym 18-cm przetworniku nisko-
$redniotonowym, a ponadto sq wieszane na
$cianie, co wzmacnia zakres niskich czestotli-
wosci o niebagatelne 3 dB — dubluje cisnienie,
jakie pojawitoby sie z monitoréw bazujgcych
na tym samym przetworniku, ale stojgcych na
podstawkach, daleko od $cian (tylko niski bas
byltby z monitoréw lepszy — dzieki wiekszej
objetosci). To wszystko da sie wyjasni¢, ale

w pierwszym wrazeniu jest zastanawiajgce

i godne podziwu - kiedy dyskretne LCR-y two-
rzq .$ciane dzwieku", jakie spodziewaliby$my
sie po znacznie wigkszej instalacji. Do tego
dochodzi znana z najlepszych kolumn Dali fi-
nezja wysokich tonéw; brzmienie ma zaréwno
duzo detalu, jak i powietrza; jest wszystko, co
stanowi o bogactwie géry pasma. Swiezosc,
otwarcie, jedwabistos¢ — tego czesto nie majq
jeszcze drozsze systemy, dajgce nawet mocno
po uszach, ale niepotrafigee roztoczy¢ aury,

a tylko zamknq¢ nas w kregu dosadnych, kon-
kretnych dzwiekdw; przestrzen tworzona przez
system Dali jest nie tylko plynna dookdlnie,
ale tez gleboka, wieloplanowa, przejrzysta.
Dialogi sq czyste, na pewno nieschlodzone,
ale tez tendencyjnie nie podgrzewane; za-
réwno tonalnie, jak i przestrzennie brzmienie
jest wy$mienicie uporzgdkowane, nie ma tu
kompromisu na rzecz specjalnego ozywienia

i czegokolwiek, co mozna by poczytac za
.efekciarstwo”. To system wielokanalowy osta-
tecznie zaawansowany, jesli chodzi o walory
audiofilskie, z absolutnie wystarczajgcym
potencjatem basu i dynamiki, aby odpowie-
dzialnie spetnia¢ nawet najtrudniejsze kinowe
role, a uddje sie to za pomocq niewielkich
LCR-éw (i oczywiscie subwoofera) dlatego, ze
to konstrukcja optymalna do tego celu — ani
za mala, ani za duza, w dodatku nascienna
(wygoda i wzmocnienie dzwieku), bazujgca
na wy$mienitych przetwornikach, wreszcie
dochodzi idealne zgranie pieciu jednakowo
potraktowanych kanatéw... do czego sie

przyczepi¢? Moze do odtwarzania muzyki?
Oczywiscie, cheqe stuchac¢ stereo na takim
poziomie, jaki oferuje para LCR-6w z subem
P-10 DSS, za takq cene mamy duzy wybor,
chocéby pare najwiekszych Rubiconéw... Tak
jak wspomniatem we wstepie, para LCR-6w
bez subwoofera broni sie, ale nie jest to rewe-
lacja, jednak dodanie subwoofera catkowicie
zalatwia sprawe — pod warunkiem, ze dobrze
system wyregulujemy i w ogdle jestesmy
mentalnie przygotowani do stuchania muzyki
w takiej konfiguracji; audiofile majq z tym
pewne klopoty, ale ludzie spoza naszego
kregu majq mniej uprzedzen. Cheqe stworzyé¢
bardzo wysokiej klasy, uniwersalny system,
majq oni przed sobq bardzo atrakcyjng
propozycje. Cene 35 000 zt (za caly system)
trudno nazwa¢ przystepng, jednak z pewno-
$ciq mamy do czynienia z hi-endem - tyle ze
nowoczesnym, oszczedzajacym przestrzen
naszego domu, majgcym pieknie gra¢, a nie
poraza¢ wielkosciq, ani nawet zwracac¢ uwage
technikq, stylizacjq czy przesadnym luksusem.
To bardzo dunska koncepcja, funkcjonalnego
minimalizmu, w Polsce majgca jeszcze dlugqg
droge do sukcesu...

Andrzej Kisiel

RUBICON LCR

CENA: 5000 Zh

DYSTRYBUTOR: HORN DISTRIBUTION
www.horn.pl

WYKONANIE

Zgrabny 1 luksusowy glosnik nascienny z najlepszymi
przetwornikami Dali. Kompletnie przygotowany do
instalacji.

PARAMETRY

Niemal doskonale zréownowazone, tylko lekko ekspono-
wane skraje pasma, dobre charakterystyki kierunkowe.
Impedancja 4 omy, czuto$¢ 87 dB.

BRZMIENIE

W instalacji nasciennej, bez filtrowania dolnoprzepu-
stowego (w systemie bez subwoofera) — z mocnym
Wyzszym'" basem, dostatecznie mocne, aby radzi¢
sobie nawet w duzych pomieszczeniach. Ale dopiero
odciazenie od niskich czestotliwosci w systemie

7 subwooferem odkrywa najwazniejszy potencjat

i wyrafinowanie — gtadkie, dokladne, $wieze brzmienie
o doskonalej ptynnosci efektéw przestrzennych.

SUB P-10 DSS

CENA: 10000 Zh

DYSTRYBUTOR: HORN DISTRIBUTION
www.horn.pl

WYKONANIE

Najlepszy subwoofer Dali wcale nie jest olbrzymem,
ale inspiruje jakoscig wykonania i technika, Glo$nik
plus dwie membrany bierne.

FUNKCJONALNOSC
Wyswietlacz na przedniej $ciance, wejécia tylko RCA,
standardowe regulacje, szeroki zakres filtrowania.

PARAMETRY
,Petna moc" do ok. 20 Hz, poziom maksymalny 112 dB.
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