o, co sie ostatnio dzieje wokét lamp KT120, mozna
nazwa¢ zauroczeniem. Konstruktorzy zdajq sie
by¢ bez pamieci zadurzeni w tej najnowszej
tetrodzie strumieniowej rosyjskiej firmy Tung-Sol
(marki nalezqcej do innego specjalisty — Electro-Harmo-
nix), maﬁ’hwéréd swoich przodkéw takie modele, jak:
KT66, KT771KT88. Poktadajq w niej ogromne nadzieje,
a najbardziej , kreci” ich jej wysoka moc. Przyktadowo —
z pracujgcej,wipush-pullu pary takich lamp (w klasie AB)
Audio Research w konicéwce Reference 75 ,wyciggneta” @
75 W. Z takiej samej pary, we wzmacniaczu zintegrowa-
nym V 110, firma Octave otrzymata 110 W. Mozna oczywi- .
Scie inaczej - francuski Jadis w integrze [-35 postawil na W
wykorzystanie maksymalnie liniowego odcinka krzywej
wzmocnienia i utawit” lampy w klasie A, otrzymujac
wten sposﬁko 30 W. ,Tylko"? Jak na lampe i klase A
—to potega! Trend jest jednak wyrazny: ,jeszcze wiecej

mocy!” :b .
Andreas Hofmann, v&flgéciciéﬂonstruktor Octave, =
nalezy wiasnie do obozu, wedtug ktérego mocy nigdy
za wiele. Stosuje wiee w swoich wzmacniaczach klase g =4
AB. Jesli zas dzieli koneéwke na dwa monobloki, np. - Jaus

swoéj najnowszy wzlk;niacz mocy — model MRE 220

~ to w kazdym z nich @plikuje po cztery lampy — dwie
pary pracujgce réwnolegle. Taki kwartet KT120 pozwala
uzyska¢ az 220 W na kanat.

Andreas Hofmann jest inzynierem-tradycjonalistg.
Jesli cos sie sprqw%)z{:mienia tego, co najwyzej
modyfikuje. Dotyczy réwno ukiadu elektrycznego,
jak tez budowy mechanicznej. Elektronika jest jego autor-
skim opracowaniem, b m wprawdzie na ogoélnej
teorii dotyczqgcej wzm 7y lampowych, zawierajgcym |
jednak wiele dodatkéw. Wyglad urzgdzen Octave jest
wspolny dla catej grupy tego typu produktéw. Przed-
wzmacniacge sq zamkniete w klasyeznych obudowach,
atomiast wzmacniacze zintegrowane i wzmacniacze
mocy dumnie prezentujq swoje prézniowe banki — trio
na wejsciach i tetrody strumieniowe na wyj

Y
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HI-END Przedwzmacniacz + wzmacniacz mocy Octave HP 500 SE + MRE 220

Przedwzmacniacz
HP 500 SE

Przednia $cianka nie zdradza, ze pod ,ma-
skq” znajdujq sie lampy, chociaz z géry mamy
siatke umozliwiajgcq wentylacje wnetrza.
Posrodku znajduje sie sporej wielko$ci pokretto
wzmocnienia. Ponizej, w jednym rzedzie,
umieszczono cztery mniejsze manipulatory
- wylqcznik sieciowy, zmiane wzmocnienia
uktadu (High: 17,5 dB/Low: 9,5 dB), zmiane
wejs¢ oraz aktywacje petli do nagrywania
i podstuchu ,,po tasmie”. Ta ostatnia funkcja
jest czystym anachronizmem, wcigz jednak
spotykanym w wielu urzqdzeniach audiofil-
skich. Przelqcznikom towarzyszq duze diody
LED w kolorze niebieskim.

Urzqdzenie ma budowe niezbalansowa-
nq, stqd wejscia tylko w takim formacie - na
solidnych gniazdach RCA. To cztery wejscia
liniowe; jedno skojarzono z petlq do nagry-
wania, ponadto sq dwa wejscia gramofonowe
- jedno dla wktadek MM, drugie MC, miedzy
ktorymi wybieramy przetgeznikiem hebelko-
wym. Korekcja gramofonowa jest jednak opcjq,
za ktérq trzeba doptaci¢ 4400 zt. Mamy tu kilka
wyj$¢ liniowych. Jest wyjscie z sygnatem nie-
regulowanym (dla rejestratora), dwa wyjscia
z sygnatem regulowanym dla koticéwek mocy
i dodatkowa para, ale na gniazdach XLR, tez
dla koncowek mocy. Jak wspominatem, HP 500
ma budowe niezbalansowang. Jezeli jednak
koncéwki stojq daleko od przedwzmacniacza
i polgczenia mogqg mie¢ dlugosc¢ kilku metréw,
wskazane jest wykorzystanie przynajmniej
potgczenia zbalansowanego. Oczywiscie
sygnat musi by¢ przed opuszczeniem urzqg-
dzenia symetryzowany. W HP 500 SE jest to
przeprowadzone w transformatorach. Octave
wszystkie transformatory nawija samodzielnie,
widzqgc w tym klucz do sukcesu.

Po zdjeciu siatki zabezpieczajqcej zoba-
czymy solidny, czysty montaz na kilku ptytkach
drukowanych. Najwiecej miejsca zajmuje
zasilacz, pomimo ze transformatory wydzielo-
no do osobnej obudowy. Uwage przyciggajq
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dlawiki, mnéstwo kondensatoréw filtrujgcych
napiecie, ,zréwnoleglonych"” polipropylenami
Wima, oraz stabilizatory napiecia wykonane
tradycyjnie — na piechote - z wykorzystaniem
tranzystoréw MOSFET. Sekcje przedwzmac-
niacza gramofonowego oraz przedwzmac-
niacza liniowego majq osobny zasilacz.
Prostowaniem napiecia zajmujq sie szybkie
diody Shottky'ego.

HP 500 SE to dwa pudetka, a nie jedno -
W mniejszym umieszczono transformatory
zasilajgce. Modul ten podigczamy za
pomocq do$¢ diugiego, ekranowanego
kabla, z zakrecanym wtykiem na koncu.
Kabel wyglada bardzo solidnie — wypro-
dukowata go niemiecka firma dostarcza-
jaca sprzet dla przemystu i szpitali.

Wzmocnienie sygnatu prowadzone
jest tylko w dwdch stopniach. Na wejsciu
pracuje podwéjna trioda ECC82, a na
wyjsciu dwa piekne NOS-y Mullarda
EF184, ultra-niskoszumne pentody w try-
bie triodowym. Catosc¢ jest objeta plytkim
sprzezeniem zwrotnym. Opcjonalnie,
zamiast EF184, mozna zamontowaé pen-
tody Siemensa w metalowym , kubku”,
tez znane i cenione D3A. W testowanym
egzemplarzu miatem EF184. W torze
znajdujq sie bardzo duze kondensa-

tory sprzegajgce SCR. Sygnat jest ttumiony

w potencjometrze Alpsa napedzanym silnicz-
kiem. Wzmacniacz jest zdalnie sterowany,
cho¢ mozemy zmienia¢ jedynie sile glosu.
Stuzy do tego niewielki, lecz solidny, metalowy
pilot z dwoma duzymi przyciskami. Urzgdze-
nie wyposazono w uklad miekkiego startu,
wydluzajgcego zywotnos¢ lamp. Producent
obiecuje 10 lat pracy bez zauwazalnej zmiany
ich parametréw.

oo W

1 o6 L ol fi

Scianki gérna i tylna przedwzmacniacza pozwalaja na chiodzenie.
Widoczne z boku raczki w tym przypadku sg raczej ozdoba, przedwzmacniacz nie jest ciezki,

Duza liczba wejs¢ 1 wyjs¢ — tylna Scianka jest szczelnie zapeiniona.
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HP 500 SE moznawyposazy¢ w opcjonalna plytke
z przedwzmacniaczem gramofonowym. Mozemy
wowczas skorzystac albo z wkladki MM, albo
MC. Mozemy tez obcia¢ niskie czestotliwosci,
zmieniajac krzywa RIAA w tzw. RIAA/EIC.

Gniazda wyjscio-
we XLR poprzedzone sa trans-
formatorami symetryzujacymi — przedwzmacniacz ma
budowe niezbalansowang. Wielopinowe gniazdo obok

sfuzy do podpiecia zewnetrznego zasilacza.

Cho¢ urzadzenia Octave sq
bardzo nowoczesne, jesli chodzi
o sterowanie I zabezpieczenia,
to jednak wejscia sq zmie-
niane w mechanicznym
przelaczniku.

Przetacznik wzmocnienia
ukladu w przedwzmacniaczu
to bardzo przydatna funkcja,
cho¢ rzadko
Stosowana.
Pozwala
dopasowac
wzmocnienie
do koricowek
mocy I kolumn,
zmnigjszajac
Szum ukfadu.

Zasilacz
to Sredniej
wielkosci, czarna
skrzynka. Kabel Iacza-
cy jest dos¢ dtugi, wiec
warto umiescic jq jak najdalej
od przedwzmacniacza.
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HI-END Przedwzmacniacz + wzmacniacz mocy Octave HP 500 SE + MRE 220

Wzmacniacz mocy
MRE 220

Ciezkie bestie. Duze rqczki przykrecone
do gérnych $cianek nie sq jedynie ozdobg,
a naprawde pomagajg w manewrowaniu
urzgdzeniami. Monobloki zawdzieczajq
sluszng mase poteznemu transformatorowi
wyj$ciowemu oraz jeszcze wiekszemu - zala-
nemu w zywicy ttumiqcej drgania - zasilajg-
cemu. Wplywajqg na niq takze grube blachy
obudowy. To wprawdzie aluminium, nie stal,
jednak w takiej ilosci swoje wazy.

Mogtoby sie wydawaé, ze skoro to tylko
wzmacniacze mocy, ich przednia $cianka
moglaby by¢ zupelnie pusta. Wida¢ jednak
dwie duze gatkii dwie niebieskie diody
LED. Gatkq po lewej wybieramy aktywne
wejscie lub odcinamy je w ogole (tryb mute).
W podstawowej wersji mamy dwa wejscia
- RCAiXLR, ale mozemy je uzupetni¢ o
drugie wejscie RCA i wykorzysta¢ koncowki
w rownoleglym systemie kina domowego.
Druga gatka peini dwojakq funkcje. Cztery
pierwsze potozenia stuzq do ustawienia
pradu podkladu kazdej z lamp koncowych.
Obok kazdej z lamp znajduje sie mata
zielona dioda LED oraz pokretto, ktorym
regulujemy prad podktadu. Dioda $wieci
sie, kiedy wybierzemy dang lampe gatkqg
na przedniej $ciance. O tym, czy lampa ma
wiasciwy bias, dowiemy sie z pieciu, duzych
diod LED w kilku kolorach — jesli swieci sie
zielona, to znaczy, ze wszystko jest OK. Ina-
czej niz zwykle, dokladnos¢ tego ustawienia
jest wyjgtkowa — w systemie regulacyjnym
zastosowano uklady scalone, dzieki ktérym
precyzja wynosi 0,3%. Dwa ostatnie potoze-
nia gatki stuzqg do wybrania trybu, w ktérym
urzgdzenie pracuje — albo klasycznie, albo
w trybie ECO Mode; w tym drugim, po 10 mi-
nutach bez sygnatu na wejsciu, wzmacniacz
przechodzi w stan uspienia.
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[OCTAVE]

MBRE220

Podobnie jak przedwzmacniacz, koncéowka
ma budowe niezbalansowang, dlatego za
wejsciem XLR pracuje transformator desyme-
tryzujgey. Obok znajduje sie para gniazd gto-
$nikowych, a dalej gniazdo dla trzypinowego
wtyku — to kolejne z udogodnien, do ktérych
mamy dostep (za doplatqg). Mozemy bowiem
dokupi¢ dodatkowy rezerwuar kondensatoréw,
w osobnej, tadnej skrzyneczce. Do wyboru jest
prostsza wersja Black Box i ,,superowa” Super
Black Box. Test przeprowadzono bez nich. Jest
jeszcze przelqcznik wzmocnienia, z ktérego
korzystamy, jesli wybierzemy inne — niz KT120
- lampy wyj$ciowe.

Montaz lamp jest klasyczny dla tego typu
urzqdzen - umieszczono je pionowo, na gor-
nej sciance. Na wejéciu pracuje niskoszumna,
podwoéjna trioda ECC802S (12AU7/ECC82)
stowackiej firmy JJ. Dalej pracuje podwéjna
trioda typu NOS, model ECC82 niemieckiej
firmy RFT, nastepnie duza, podwdjna trioda
6SN7GTB Tung-Sol z oktalowym cokotem - to
driver lamp koncowych. W sekcji wyjsciowej
moc dajqg dwie pary lamp KT120, tez Tung-Sol.

Muling

Wiele cenionych urzqdzen lampowych jest
budowanych w technice montazu punkt-punkt.
To wciqz znakomity sposéb, ale problemem
w nim jest nie do$¢ dobra powtarzalnos¢ oraz
zawezenie stosowanych rozwigzan wylqgcznie
do klasycznych uktadéw, jeszcze z lat 30. i 40.
XX wieku. Wzmacniacze Octave sq znacznie
nowoczesniejsze — tryb ECO, precyzyjna regu-
lacja biasu, rozbudowane zasilanie, uktady
zabezpieczajgce — wszystko to bazuje na ukla-
dach scalonych. Stqd decyzja o zastosowaniu
plytek drukowanych.

Wiekszq czes¢ zajmuje zasilacz, z czte-
rema osobnymi prostownikami i kondensa-
torami (dla kazdej lampy koncowej osobny)

i z wydzielonymi liniami dla logiki oraz lamp
wejsciowych. Na plytce wida¢ wyrafinowane
elementy bierne, np. kondensatory Vishay/
ERO, Wima, SRC. Filtrowaniem napiecia
zasilajgcego dla lamp sterujgeych zajmujq sie
kondensatory tantalowe, a nie elektrolityczne.
Na niczym nie oszczedzano.

Oprocz klasycznych dla tef kategoril urzadzen gniazd, jak wejscia RCA 1 XLR, wyjscia glosnikowe I gniazdo
sieciowe, na tylnej Sciance MRE 220 znajdziemy takze czteropinowe gniazdo sfuzace do podigczenia
zewnetrznego rezerwuaru kondensatorow.
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Wylacznik sieciowy
Jjest z boku, w fatwo
dostepnym miejscu. )
Przydalaby sie 40
Jjednak komunikacja
miedzy urzadze-
niami, pozwalajaca
wiqczac caly system
w przedwzmacniaczu. o

Jedna z najnowszych ,,cudownych broni” lampowego
Swiata audio - tetroda strumieniowa KT120.

GND
+

Zasilacz ma cztery osobne sekcje — dla kazdej Czteropinowe gniazdo pozwala podiaczy¢ albo Do wzmacniacza mozemy przestac sygnat
z lamp. Black Box, albo Super Black Box - z jeszcze zbalansowany albo niezbalansowany. Jest tez
wieksza pojemnoscia kondensatorow. mozliwosc odlgczenia masy sygnaiu od obudowy.
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HI-END Przedwzmacniacz + wzmacniacz mocy Octave HP 500 SE + MRE 220

Laboratorium Octave MRE 220

W fabrycznym opisie urzqdzen znalazlem informacje o mocy 220 W przy
4 omach, jednak blizsze wezytanie sie w specyfikacje ujawnito, Ze jest to moc dla
wersji z dodatkowym, zewnetrznym zasilaczem, a ponadto nie zostato sprecyzo-
wane, przy jakich znieksztatceniach THD+N tak gigantyczna (jak na wzmacniacz
lampowy) moc jest dostepna. Zwiaszcza w takich sytuacjach wiasne laboratorium
jest nieocenione...

Przypadek Octave jest tez wyjgtkowy o tyle, ze producent nie zastosowat
niezaleznych odczepéw transformatordéw wyjsciowych. Mozna przypuszczac, ze
arbitralnie wybrano jedng, ,wlasciwg”’ impedancje.

Jak zwykle w przypadku wzmacniacza lampowego, dopuszczam nie tylko
1%, ale réwniez rozszerzony, S-procentowy poziom maksymalnych znieksztalcen.
Przy 8 omach przesterowanie jest bardzo gwattowne, moc dla 1 % wynosi 128 W,

a przy 5% niewiele juz zyskujemy (ostatecznie 137 W). Zgota odmienna sytuacja
towarzyszy natomiast obcigzeniom 4-omowym. Tutaj standardowy (1%) prég znie-
ksztatcen pozwala osiggnagé ,.tylko” 56 W, ale dopuszczajge wyzsze (5%), mozna
juz mie¢ az 207 W, czyli niemal tyle, ile producent obiecuje dla wersji z zewnetrznym
zasilaczem. Znieksztalcenia narastajg bardzo powoli, co bedziemy zresztq mogli
za chwile zaobserwowaé na rys. 3. Wniosek tez z tego taki, ze MRE 220 zostat
przygotowany przede wszystkim do wspétpracy z obciqzeniami 4-omowymi — ktdre
na rynku dominujqg. Bardzo stusznie.

Odstep od szuméw wynosi 84 dB - co jest bardzo przyzwoitym wynikiem dla
wzmacniacza lampowego — natomiast dynamika siega 105 dB.

Pasmo przenoszenia (rys.1) jest znakomite, miesci sie w przedziale od 10 Hz do
100 kHz ze spadkiem nie wiekszym niz -1 dB na tych skrajach i drobnymi nieréw-
nomiemosciami powyzej czestotliwosci 40 kHz. Taki wynik wystawia bardzo dobre
$wiadectwo transformatorom wyjsciowym.

Harmoniczne w spektrum przedstawionym na rys. 2. sq wyraznie widoczne —
najsilniejszq jest trzecia, ktérej poziom wynosi az -52 dB, druga lezy przy -54 dB,
pigta przy -73 dB, a czwarta przy -77 dB. Kolejne znajdujq sie juz ponizej -90 dB.

:
Elementy elektroniczne zamontowano na plytkach ) P |
drukowanych. Mimo to sporo w Srodku kabli — wiekszos¢ z nich -
biegnie do zasilacza lub do mikroprocesora.
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‘ Czutosc (dla maksymalnej mocy) [V] 0,23 =
Stosunek sygnat/szum fa)
(filtr A-wazony, w odniesieniu do IW) [dB] 84 =
Dynamika [dB] 105 *

‘ Wspotczynnik ttumienia (w odniesieniu do 4 ©2) 18
b

ODSEUCH

W typowych polskich warunkach mieszka-
niowych, czyli w pomieszczeniu o powierzchni
od 20 do 30 m?, przy zapewnieniu przeciet-
nej czutosci zespotéw glosnikowych, moc
wzmacniacza siegajgea 100 W jest absolutnie
wystarczajgea do oddania realistycznego
poziomu dzwieku, nawet z muzykq Wagnera.
Tym bardziej, jesli siedzimy 2-3 m od kolumn.
Wysoka moc nie jest tez absolutnie konieczna
do uzyskania dobrego basu. Dobrze zestrojone
kolumny pozwalajq zagra¢ bardzo niskim, moc-
nym i konturowym basem juz przy kilkunastu
watach. Po co nam w takim razie wysoka moc?
Pamietajq panstwo film Luca Bensona z 1988
roku pt. . Wielki biekit” i moment, w ktérym
gléwny bohater schodzi pod wodg? Moc jest
dla mnie czyms takim: zawieszeniem w czasie,
uchwyceniem momentu ,,pomiedzy” - nutami,
uderzeniem, jest ,,mozliwosciq”.
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Duza galka na przedniej Sciance stuzy do requlacji
pradu podkiadu, a po wykonaniu tej czynnosci — do
aktywowania trybu ECO.

Niemiecki system dysponuje czyms$, co
pozwala wygodnie usigs¢, wlepic¢ oczy przed
siebie lub w sufit i zatopi¢ sie w dzwieku. To
zapas mocy, ale realnej, nie ,, papierowej”.
Przekaz jest solidny i mocny. Ale i miekki. To za-
skakujgce polqczenie najlepiej chyba pokazuje,
na co mozna sobie pozwoli¢, jesli ma sie co$
w zanadrzu. Przy 30 W miekko$c¢ jest przeja-
wem slabosci albo w najlepszym razie jakiego$
wyboru, kompromisu, decyzji o ,uatrakcyjnie-
niu” brzmienia.

W przypadku Octave dtuzszy odstuch zna-
nych nagran pokazuje jednak, ze to nie ostabie-
nie ataku, lecz intensywne wypetnienie dzwieku
po uderzeniu okresla wrazenie migkkosci. Nie
ma wiec atrofii rytmu i definicji dzwieku, a jest
naturalna glebia, poczucie odbierania go tak,
jak na zywo, czyli bez sztucznego podkreslania
konturéw. To granie z rozmachem. Akurat w tym
wysoka moc pomaga, nic tutaj nie jest napiete
idocisniete. I jest wspaniale réznicowane. Kiedy
gra Daft Punk z najnowszej plyty ..Random Ac-
cess Memories", a zaraz potem Me Myself And
Iz ,Do Not Cover” czy Paula Cole z ,Courage”,
doskonale czujemy, co je dzieli. Daft Punk to
miekka, piekielnie wyrafinowana maszyna,
Me... to z kolei precyzja i smaczki, a Paula Cole
- korzenne, nieco brudne granie, nawet jesli

przy fortepianie siedzi

] : Herbie Hancock. Sys-

: tem Octave, bo w duzej
czesci to takze zastuga
przedwzmacniacza, gra
wszystko w niewy-
muszony, swobodny
sposob. I cho¢ réznice,
o ktérych méwie, do kto-
rych trzeba tez dodac
kompletnie odmienne
pokazanie sceny (prze-
strzeni i lokowania na
niej instrumentéw), sq
absolutnie klarowne, to
sie nie narzucajqg. Do-
chodzimy do nich natu-
ralnie, wraz z kolejnymi
dzwiekami, stuchajgc,

a nie ,wystuchujqc sie”.

Dostepny jest tez pilot
uniwersalny, ktory mozna
zaprogramowac do ste-
rowania calym systemem,
i ) wraz z odtwarzaczami,

Zielona dioda sygnalizuje idealne wyregulowanie. Dzie
ki mikroprocesorowi oraz ukladom scalonym dokiad-
nosc tego pomiaru (a wiec I ustawienia) wynosi 0,3%.

Bezbledne panowanie nad materiq muzyczng
jest jednak uksztattowane w sposéb, ktory da sie
zanalizowad i opisag; to nie jest , dzwigk abso-
lutny” w sensie - idealny. Jego balans tonalny
jest przesuniety w kierunku niskiego zakresu,
szczegolnie pomiedzy 60 i 100 Hz. Chodzilo o jak
najlepsze wypelnienie basu, bez jego konturowa-
niq, przy zachowaniu tez szybkosci i zwartosci.
Diwiek zawsze jest duzy, fizyczny i dos¢ bliski.
Roéznicowanie plyt pod katem barwy jest jednak
znakomite. Mocniejszy bas tez jest faktem. Z Daft
Punkiem dzwigk wypetniat pokéj niemal nama-
calnie, zageszczal przestrzen. Wolumen, drama,
pelnia, z kazdym rodzajem muzyki - to cos, co
dostajemy tu na , dzien dobry”. Przestrzen jest
ogromna, a wykonawcy blisko.

Wysoka moc stawia tu na efekty, ktérych ze
wzmacniaczami o nizszej mocy nie da sie osig-
gnq¢. To oddech, rozmach, wewnetrzny spokdj,
réwnowaga. To takze bardzo dobre réznicowanie,
ktére nie pozwala popas¢ w koleiny brzmienia
na jedno kopyto. Jeslibym miat jednak wskazac
jakies cechy szczegélne, typowe i dla tego kon-
kretnego systemu, i dla tej konkretnej topologii
(push-pull, klasa AB), powiedziatbym, ze bez-
posrednio zarzone triody grajq jeszcze bardziej
plastycznie, ze sporo wzmacniaczy gra szybciej,
przejrzysciej, z wyrazniejszymi konturami... Ale
nigdzie nie dostaniemy wszystkiego naraz.

Wojciech Pacuia

OCTAVE HP 500 SE
+ MRE 220

CENBA: 29 900 + 74 900 Zk: (para)

DYSTRYBUTOR: ETER AUDIO
www.octavehiend.pl

WYKONANIE

Wysmienite podzespotly, solidna obudowa, nowo-
czesne uklady zabezpieczajace. Lampowa klasyka
w XXI-wiecznym wydaniu.

FUNKCJONALNOSC

Wystarczajaca liczba wejs¢, a takze wiele (dodatkowo
platnych) opcji — korekcja gramofonowa, dodatkowe
zasilanie, integracja z systemem kina domowego.
tatwa i precyzyjna kalibracja lamp. Pilot tylko dla sity
glosu, ale mozna dokupi¢ uniwersalny.

PARAMETRY (MRE 220)

Bardzo wysoka moc wyjsciowa (207 W/4 Q,), zwiaszcza
przy 4 omach, umiarkowane szumy, fenomenalnie sze-
rokie pasmo, wysokie pierwsze cztery harmoniczne.

BRZMIENIE

Pelne, geste, swobodne, z wyczuwalng rezerwa mocy.
Uderzenie mocne, cho¢ bas nie eksponuje konturéw,
to jest bardzo naturalny i ,fizyczny”. Piekne barwy
$rodka, lecz bez przestodzenia.

REKLAMA




