- Zespoty glosnikowe

lac
SPIRIT OF

MUSIC

Konstrukcje “flagowe” nie mogq
by¢ zwyczajne. Niezaleinie od pulapu,
na jokim firma stawia “kropke nad i” w swojej
ofercie, stara sie uczynic to efektownie.
Pokazuje w petnym blasku swoje wiasne
technologie, dodaje do nich specjalng
luksusowq oprawe. Konstrukcyjny rozmach
Spirit of Music jest jednak zaskakujgcy, nawet
w kontekscie znanych nam z innych modeli,
oryginalnych rozwigzan Elaca.
Spirit of Music to nie tylko duch
muzyki, ale i duch techniki.

lac to duzy producent z Niemiec, majacy
doskonatg pozycje na swoim rodzimym
rynku, ale znany tez i w szerokim $wie-
cie. Réwniez w Polsce nie powinien na-
rzekac¢ - nasi dystrybutorzy zaintereso-
wali si¢ ta marka juz bardzo dawno, i przez
ponad 10 lat obecnosci zaprezentowali jg w
dziesigtkach testéw i zadomowili w wielu salo-
nach ze sprzetem audio. W ten sposéb wszyscy
poznali$my niezwykte membrany Elacowych
gto$nikéw nisko-$redniotonowych, blyszczace
aluminiowa folig gtadkie “miski” sg jeszcze bar-
dziej charakterystyczne od silnie wypuklych
membran Dynaudio. Wkleste kontra wypukte -
ktore lepsze? To zalezy od jeszcze wielu in-
nych czynnikéw. Na pewno Elac zdobywa pier-
wszenstwo w tatwosci rozpoznania swoich
produktéw z kazdej praktycznie odlegtosci
“sklepowej”, ale i nie odmawiamy tym samym
technologii miski zalet akustycznych. Memb-
rana zbudowana jest jako “sandwich”, czyli z
dwoch warstw - widoczna z zewngtrz wyko-
nana jest z aluminium i przyklejona do juz
konwencjonalnego w ksztalcie, celulozowe-
go stozka, z ktérym potgczona jest cewka
drgajaca. Poza tg niezwyktoscig (cho¢ zda-
rzaly sie juz produkty innych firm nasladuja-
ce ten styl), zespoty gtosnikowe z gtéwnej
czesci oferty Elaca maja raczej konwencjo-
nalne ksztatty (w ramach wspétczesnego
trendu kolumn waskich i wysokich) i trady-
cyjne uktady przetwornikow (najczesciej
dwudrozne, czasami trojdrozne). Projek-
tujgc “flagowca”, Elac oczywiscie wyko-
rzystat swoje nietypowe przetworniki, ale
i przekroczyt kolejne granice...
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- Zespoly glosnikowe

Owszem, Elac nigdy nie byt zdeklarowanym minimalistq, wiec nie porzucit jokiejkolwiek whasnej idei,
nie zdradzit Zadnych pryncypiow, ale zeby ai tak...

Pierwsze spojrzenie na Spirit of Mu-
sic nie zdradza jeszcze catej grozy sytu-
acji. Trudno nie dostrzec dziwnego ele-
mentu postawionego na szczycie, ale
ponizej, na przedniej $ciance, rozcigga
sie pozornie tréjdrozny uktad gto$nikow,
tyle ze az z trzema niskotonowymi.

Ale jezeli “to na gorze” jest kolejnym
przetwornikiem (czym innnym mogtoby
by¢?), to mamy juz co$ wiecej niz uktad
tréjdrozny. Nie bawmy sie diuzej w kot-
ka i myszke, wigcej powagi. Innowacje
Elaca nie ograniczajg si¢ do blyszcza-
cych membran. Moze jeszcze wiekszym
osiagnieciem technicznym, tyle ze trud-
nym do popularyzowania ze wzgledu na
koszty, jest promieniujgcy dookdlnie
przetwornik wysokotonowy “4Pi”. To
wtasnie on wylgdowat na gérnej $ciance
Spirita. Membrana zostat uformowana w
postaci aluminiowego pierscienia o
grubosci 0,006 mm, zapewniajgcego
doskonale kotowg charakterystyke kie-
runkowag (w ptaszczyznie poziomej).
Gtosnik ten ma jednak swoje ogranicze-
nia. Po pierwsze, mozna go stosowac
dopiero powyzej - co najmniej - 4,5kHz.
To w zasadzie warto$¢ krytyczna dla
mozliwosci potgczenia z typowym gtos-
nikiem $redniotonowym lub nisko-$red-
niotonowym. Wiekszo$¢ 18-cm nisko-
$redniotonowych raczej nie nadaje sie
do ustalenia tak wysokiej czestotliwoéci
podziatu, gtos$niki mniejszego kalibru
zwiekszajg szanse bezposredniej
wspotpracy z 4Pi. Jednak mimo funkcjo-
nowania w Spirit of Music 12-cm $red-
niotonowego, 4Pi nie taczy si¢ z nim
bezposrednio, ale jest uzupetnieniem
podstawowego gto$nika wysokotonowe-
go, ktory jest juz na przedniej $ciance.

Czy 4Pi jest po prostu (bo dzisiaj to
juz nic niezwyktego) gto$nikiem super-
wysokotonowym? Mozna i tak sprawe
postawi¢, ale trzeba wiedzieé, ze 4Pi
powstat, gdy “nowe formaty” SACD
i DVD-Audio, sktaniajgce dzisiaj kon-
struktorow do rozszerzania pasma prze-
twarzania ponad 20kHz, nie byty nawet
w planach... 20 lat temu dopiero co po-
jawito sie “poczciwe” CD! Po drugie, 4Pi
wcale istotnie nie rozszerza pasma
przetwarzania. Spadek -6dB przy ok.
30kHz jest osiggany przez najlepsze ko-
putki, a takze przez ten gto$nik wysoko-
tonowy, ktéry widzimy w Spiritach - czyli
przez JET-a. O nim pézniej. To nie
umniejsza zalet 4Pi. Dzigki niemu bo-
wiem rozpraszanie wysokich tonéw, na-
wet jezeli mamy na mysli czestotliwosci
lezace jeszcze w granicach tradycyjnie
pojmowanego pasma akustycznego (do
20kHz), staje sie znacznie lepsze, nie-
mal z pewno$cig zaznaczajgc poprawe
aspektéw przestrzennych brzmienia.

Para niezwyklych

glosnikow wrlsokolonowych,

wali¢ sie mogq

inzynierowie Elaca. “Air
Motion Transformer”, idea
dr Heila, znalazta rozwiniecie
w przetworniku JET,
ale jeszcze bardziej orygi-
nalny jest promienivjgcy
dookalnie 4Pi...

obydwoma poc

Sytuacja wygladata podobnie w przy-
padku opisywanych dwa miesigce temu
Dali Euphonia MS4, gdzie w sekcji wy-
sokotonowej potgczono przetworniki ko-
putkowy ze wstegowym. Gtéwny walor
stosowania dodatkowego przetwornika
superwysokotonowgo (niech juz be-
dzie...) to w tych przypadkach poprawa
charakterystyk jeszcze w pasmie akus-
tycznym, a nie przekraczanie go w imie
wymagan nowych formatéw. Ale nic za
darmo. UstaliliSmy, ze nie mamy tu do
czynienia z az tak genialnym gto$nikiem
wysokotonowym, ktéry moégiby zostaé
uzyty do przetwarzania calego pasma
tradycyjnie obstugiwanego przez kon-
wencjonalne (koputkowe) gtosniki wyso-
kotonowe. | poniewaz w tej sytuacji ma-
my uktad dwéch gtosnikéw wysokotono-
wych, rodzi sie problem ich potgczenia.
O tyle wiekszy niz w przypadku tgczenia
np. gtodnika nisko-$redniotonowego z
gtosnikiem wysokotonowym, ze zacho-
dzacy przy znacznie krotszych falach.
Dobre rezultaty - liniowo$¢ charakterys-
tyki w obszarze czestotliwosci podziatu -
uzyskana na osi gtéwnej, og6lnie na
okreslonej wysokosci w okreslonej od-
legtosci, moze znikng¢ jak kamfora juz
pod lekkim katem w ptaszczyznie piono-
wej, czyli gdy znajdziemy sie z miejs-
cem odstuchowym troche nizej lub tro-
che wyzej. Nie nalezy jednak demonizo-
waé tego problemu, na pocieszenie

wigc mozna doda¢, ze grozgca nam za-
padtos¢ na charaktertystyce nie pojawia
sie na $rodku pasma, gdzie zostataby
znacznie tatwiej wychwycona przez
stuch. Poza tym, jezeli zostang zastoso-
wane filtry o duzym nachyleniu, czyli
obszar wspétpracy przy czestotliwosci
podziatu bedzie waski, to ewentualna
zapadtos$é tez bedzie waska.

Gdzie wiec ustanowiono podziat
miedzy 4Pi a JET-em? Tu zahaczamy
juz o kolejng tajemnice Spirita... | na
razie niech pozostanie tajemnica.

Wspotpracujgcy z 4Pi “normalny”
tweeter tez nie jest wcale taki normalny.
JET to bowiem nie przetwornik koputko-
wy, ale z membrang w postaci ptata
cienkiej folii ze $ciezkg przewodzaca, za
ktérg znajduje sie neodymowy uktad
magnetyczny. Mamy wiec kolejng spe-
cjalno$¢ Elaca, z ktérg spotykamy sie
nie na co dzien - JET aplikowany jest,
oprocz Spirita i Dolce Vita, do konstruk-
cji najwyzszej serii “5”, gdzie wystepuje
juz jako jedyny, uniwersalny gto$nik wy-
sokotonowy. Jego pasmo od gory wcale
nie jest ograniczone - producent podaje
czestotliwo$¢é graniczng 35kHz zaréwno
dla zespotéw gtosnikowych z samym
JET-em, jak i z dodatkiem 4Pi (wcze$-
niej wobec 4Pi wspominali§my o 30kHz
nie omytkowo, ale powotujac sie na nie-
zalezne pomiary Klang und Ton).

Cho¢ przejmuje on przetwa-

rzanie powyiej ustalonego
punktu na charakterystyce,
to jednak nie petni roli
typowego superwysoko-
tonowego rozszerzajqce-
go pasmo, ale ma za
zadanie zmieni¢ sposob
promieniowania
najwyiszych czestotli-
wosci i wynikajgcy
stqd charakter
brzmienia. Do
dyspozyciji uiytkow-
nika pozostajq réine
warianty wspélpracy
obydwu glosnikéw,
wiqcznie z opcjg
catkowitego
odigczenia 4Pi.
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...W sumie
wiec jest to
konstrukeja ai
pieciodroina, co
niektérych bardzo podnie-

Trzy 18-cm gloéniki pokazujq
W\ 7 zewnqtrz takie same membrany,
\ 1 tylu takie same, 10-cm uklady
magnetyczne, ale w srodku nieco sie

roiniq. Lezqcy najwyiej ma krétszq
cewke, stuzy bowiem jako
sredniotonowy, dzielqc
pasmo z drugim mniej-
szym, 12-cm Srednioto-
nowym przy 760Hz...

di, a innym rurka zmigknie. —

Ponizej JET-a rozpoczyna sie wresz-
cie kolekcja gto$nikéw z wklestymi
membranami. Patrzac od gory, rozpo-
czyna jg 12-cm gto$nik Sredniotonowy.
Pracuje on w do$¢ waskim zakresie nie-
catych dwéch oktaw, od 760 do 2600Hz.
Ciekawe jest zaréwno ustalenie wyso-
kiej pierwszej, jak i niskiej drugiej z tych
dwoch czestotliwosci podziatu. 2600Hz
nie jest wydarzeniem sensacyjnym w
podziale migdzy gto$nikiem $rednioto-
nowym a wysokotonowym, cho¢ wiemy
tez, ze JET wcale nie jest mocarzem i
rekordzistg niskiej czestotliwosci rezo-
nansowej (okolice 2kHz), a $redniotono-
we “dwunastki” zwykle spokojnie ciggng
wyzej. Ale specyficzna membrana moze
to utrudniaé. Z kolei wysokie 760Hz jest
zrozumiatle, jezeli wezmiemy pod uwa-
ge, ze cata kolumna ma charakteryzo-
wac sie wysokg mocg - wowczas poje-
dynczy maly $redniotonowy nie powi-
nien by¢ zbyt obcigzany. | juz pozostato-
by nam stwierdzenie, ze bateria trzech
18-cm niskotonowych pracuje zgodnie
ponizej 760Hz, gdyby nie kolejne kom-
binacje... Ot6z nie pracujg one w takim
samym zakresie czestotliwosci. Podej-
rzenie, iz wszystkie przetwarzajg bas,
ale tylko jeden lub dwa idg az do granicy
760Hz, réwniez nie znajduje potwier-
dzenia... R6znice sg znacznie dalej ida-
ce. Gtosnik znajdujacy sie najwyzej ma
podobna, ale w waznych szczegétach
wcale nie taka sama konstrukcje jak
dwa ponizej! Dzieki przeswitowi w ko-
szu gtosnika (wentylacja pod dolnym
zawieszeniem), widzimy cewki, ktére
majg rézng dtugosé. Gérny gtosnik ma
cewke krétsza, zostat bowiem potrakto-
wany jako drugi $redniotonowy, doktad-
niej moéwiac, jako przetwornik “dolnego
$rodka” - zajmuje sie zakresem 180-
760Hz. Skoro tak, to oczywiscie wydzie-
lono mu osobng, zamknigtg komore.
Wiecej tego rodzaju niespodzianek juz
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nie ma, obydwa pozostate gtosniki - nis-
kotonowe - pracujg razem, i to juz we
wspoélnej komorze (bass-reflex), ale ro-
bigc na koniec bilans, stwierdzamy, ze
Spirit of Music jest, nie ma co, uktadem
pieciodroznym, chyba pierwszym przez
nas spotkanym. Dodatkowego smaku
sprawie dodaje fakt, ze sekcja niskoto-
nowa zbudowana jest z gtosnikéw 18-
cm, z ktérych udziatem bezproblemowo
tworzy sie uktady dwudrozne (a ze tech-
nologia membran Elaca nie stoi tutaj na
przeszkodzie, dowodzg dwudrozne mo-
dele 510 i 512 - podstawkowy i wolno-
stojacy - z takimi wiadnie gto$nikami
i JET-em). Zwykle rozwéj uktadéw gtos-
nikowych ponad uktad dwudrozny, a juz
tym bardziej ponad tr6jdrozny, powodo-
wany jest powigkszajgca sie Srednica
gtosnika niskotonowego (np. KEF Maid-
stone). Nie tym razem. Zwolennicy ukta-
déw minimalistycznych bedg ubawieni
albo przerazeni, mitosnicy takiego roz-
kwitu zdobedg argument powaznego
gto$nikowego autorytetu, jakim przeciez
jest Elac. Ale to absolutnie niczego nie
dowodzi, co najwyzej tego, ze dopusz-
czalne sg rézne rozwigzania - oby w
konkretnej realizacji mialy one sens, a
sens ten moze by¢ ukryty gltebiej niz
tylko w $rednicach gtosnikéw. Piecio-
drozny uktad Spirita zostat wykreowany
troche “na site”, jakby dla udowodnienia,
ze zaczynajac od 18-cm gtosnikoéw nis-
kotonowych, nada sie sens jak najwiek-
szej liczbie kolejnych ogniw. | to sig
udato, btedu zadnego w podziatach i do-
borze gto$nikbw wskaza¢ nie mozna,
i rekord zostat pobity. A ze mozna byto to
zrobi¢ proéciej... Na pewno jakim$ kosz-
tem. Jezeli podziaty i potgczenia miedzy
zakresami poszczeg6lnych ogniw prze-
prowadzono umiejetnie, bedziemy ko-
rzystaé, jezeli niestarannie, stracimy.
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- Zespoly glosnikowe

Budowanie tak skomplikowanych ukladéw wymaga nie tylko
znalezienia dla nich vzasadnienia, ale i wielkiej fachowosci.
Konstruktorzy Elaca mieli pomysl, ochote i wiedze, juk
zrealizowac niekonwencjonalny projekt swojego dzieta
relerencyli(nego. Przy okazji (a moie przede wszystkim)
chieli pokaza¢ wszystkie odmiany swoich nietypowych

przetwornikéw.

Ale i upieciodroznienie nie zadowoli-
to ich do korica. Nieujawniona wczes$niej
tajemnica miesci sie juz na tylnej Scia-
nie (cho¢ na przedniej bytoby jeszcze
efektowniej) - to prawdziwa tablica roz-
dzielcza, oddajgca do dyspozycji uzyt-
kownika wiele regulatoréw. Konstrukcja
Spirita dopuszcza daleko idgce manipu-
lacje w uktadzie elektrycznym. To tez
posuniecie kontrowersyjne, ktére z jed-
nej strony mozna uzasadnia¢, ale z dru-
giej, niezaleznie od argumentéw “za”,
krytykowac. Zanim przedstawimy zestaw
regulatoréw, przedstawmy watpliwosci
natury ogéinej. Moga one dotyczyé¢ tech-
niki (czasami wydtuzenie $ciezki sygna-
tu), ale i zupetnie czego innego, a mia-
nowicie samopoczucia i zachowania
uzytkownika. W pierwszej reakcji bedzie
moze nawet zachwycony mozliwoscig
dopasowywania brzmienia do swoich
warunkéw akustycznych i upodoban.
Ale nie nalezy przesadza¢ z oczekiwa-
niami - Spirit of Music nie bedzie zmie-
niat brzmienia w dowolnym stopniu i w
zasiegu jego regulacji nie mieszczg sie
charakterystyki idealne. A to poszukiwa-
nie ideatu, czy choéby brzmienia najlep-
szego z dostepnych w tym przypadku,
moze doprowadzi¢ uzytkownika do
obtedu - po kazdej zmianie ptyty bedzie
szurat do kolumn, aby sprébowaé, czy
moze tym razem inna kombinacja usta-
wien przetgcznikédw nie da lepszych
efektéw. A kombinacji tych jest co nie-
miara, bowiem przetgcznikow jest sie-
dem, cztery dwupozycyjne i trzy trojpo-
zycyjne. Producent proponuje swoje
fabryczne ustawienia, ale to nam nic nie
pomoze. Kto sie wciggnie w te zabawe,
przestanie dopiero, gdy padnie wyczer-
pany. Dodajmy do tego tradycyjne zale-
cenie poeksperymetowania z ustawie-
niem... Spirity to uczciwe 55kg sztuka.

W instrukcji producent podpowiada,
jakich zmian w brzmieniu mamy oczeki-
wag, postugujgc sie poszczegoblnymi re-
gulacjami. Zaczynamy od dwéch trojpo-
zycyjnych przetgcznikéw, ktére ustalaja
czestotliwo$¢ podziatu miedzy JET-em
i 4Pi. Mozemy wybiera¢ miedzy 6, 9 a
12kHz, a przetaczniki sg dwa, poniewaz
niezaleznie ustawiamy filtr gérnoprze-
pustowy dla JET-a, i dolnoprzepustowy
dla 4Pi. W instrukcji przedstawiane sg
skutki zmiany czestotliwo$ci podziatu,
ale faktycznie otrzymujemy mozliwo$é
réwniez “rozregulowania” filtréw, np.
ustalenia 6kHz dla JET-a i 12kHz dla
4Pi. Producent nie odnosi sie to takich
sytuacji (ani ich nie rekomenduje, ani
nie przestrzega przed takimi ustawie-
niami), jezeli jednak sg one niewtasci-
we, to lepiej bytoby zastosowaé jeden,
podwdéjny tréjpozycyjny przetacznik,
synchronizujgcy ustawienia obydwu filt-
row. W zamian otrzymujemy wiekszg

Szes¢ glosnikow
z przodu to tylko
fragment skompliko-
wanej technicznej na-
tury Spirita. Siedem
dwu- i tréjpozycyj-
nych przetgcznikow
otwiera droge do
wielkiej liczby
moiliwych kombi-
nacji ustawien
filtrow dla oby-
dwu glosnikow
wysokotono-
wych, polurrzu-
Gji 4Pi i regulacji
poziomu JET-q,
a na dodatek
jeszcze jedne-
go z glosni-
kéw niskoto-
nowych...

liczbe kombinacji. Firmowy opis skut-
kéw zmiany czestotliwosci podziatu po-
twierdza, ze 4Pi w zamierzeniu produ-
centa nie pemi klasycznej roli gtosnika
superwysokotonowego rozszerzajgcego
pasmo, ale pozwala zmianiaé charakter
brzmienia w zakresie akustycznym. JET
jest gtosnikiem promieniujacym kierun-
kowo, 4Pi - dookélnie. Ustalenie wyso-
kiej czestotliwosci podziatu (12kHz) da-
je przewage JET-owi, jego dominacja
decyduje o brzmieniu “bezposrednim i
bardziej analitycznym” (wg instrukcji),
natomiast niska czestotliwo$é podziatu
(6kHz) da brzmienie “bardziej migkkie i
przestrzenne”. Trzecia dostgpna war-
tos¢é, 9kHz, da oczywiscie rezultaty po-
Srednie. Ale za pomocg dwdch kolej-
nych przetgcznikéw - dwupozycyjnych -
mozna zaréwno w ogoéle wytgczy¢ 4Pi,
jak i odfgczyé filtr gbnoprzepustowy dla
JETa-a. Ponownie logiczne jest (choé
niekonieczne, przetaczniki ponownie sg
niezalezne) dokonanie tych dwéch ope-
racji jednoczesnie, ich skutkiem ma by¢
brzmienie “tak bezposrednie, jak to tylko
mozliwe”. Jak by tego byto mato, mamy
do dyspozycji tréjpozycyjny (+, 0, -)
przetacznik poziomu pracy JET-a, ktéry
mozemy wykorzysta¢ w kazdej z opisa-
nych sytuacji. | juz ostatni przetgcznik
oddziatujgcy na zakres wysokotonowy -
jak najbardziej uzasadnione przetgcza-
nie polaryzacji przetwornika 4Pi. Znéw
podwaja nam on liczbe kombinacji, w
ktérych funkcjonuje 4Pi, ale jest nie-
zbedny. Instalujgc go i opisujac sens

...Trzy pary zaciskéw

sq zagadka, dajg bowiem tylko
typowe dla podwaéjnego zestawu
opcje polaczenia pojedynczego lub
podwajnego. Jeden z otworéw bass-
reflex mozemy zamknqé, zmieniajgc
czestotliwosé rezonansowq
obudowy.

dziatania, konstruktor potwierdza istnie-
nie problemu zwigzanego z uruchomie-
niem odsunigtej od siebie pary réznych
gtosnikdéw wysokotonowych, ktérych po-
prawne wspotdziatanie fazowe jest funk-
cjg zbyt wielu zmiennych. Nie mozna z
goéry przewidzie¢, jaka polaryzacja be-
dzie wtasciwa w réznych miejscach od-
stuchowych, a sprawe komplikujg do-
datkowo opisane juz regulacje, ktére
mogg zmieniaé relacje fazowe miedzy
gto$nikami przy zmianie czestotliwosci
podziatu.

Zainwestowano wiec w az szes¢ prze-
tacznikéw w zakresie wysokotonowym,
nie pozostawiono tez zupetnie samopas
zakresu Sredniotonowego, cho¢ tutaj
pozatowano hebelkéw i wydzielono tyl-
ko jeden trojpozycyjny. Ustala on po-
ziom pracy 18-cm gtoénika $redniotono-
wego (a wiec zakres 180-760Hz), w po-
zycji plus spodziewa¢ sie mamy “wiecej
ciata”, a w pozycji minus “szczuplejsze-
go” brzmienia.
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Réwniez dziatanie w zakresie najniz-
szych tonéw podlega regulacji - tym ra-
zem juz nie przetacznikami, ale zatycz-
ka bass-reflexu. To sposéb znany z nie-
ktérych konstrukcji, gdzie na wyposaze-
niu dostajemy piankowy walec, catkowi-
cie lub czesciowo blokujgcy przeptyw
powietrza przez otw6r, wprowadzajgcy
do uktadu rezonansowego bass-reflex
ttumienie badz zamieniajgcy go w obu-
dowe zamknigta. W Spiritach przepro-
wadzamy jednak inng operacje - nie ttu-
mienia lub zamykania, ale przestrajania
na inng czestotliwo$¢ rezonansowsg.
Obydwa gtosniki niskotonowe pracujg
we wspolnej komorze, z ktérej wyprowa-
dzono na dole tylnej $cianki, obok sie-
bie, dwa tunele ($rednica 7 cm, dtugo$¢
20 cm). Plastikowym, ale dostatecznie
elastycznym korkiem mozemy zamknag¢
jeden z tuneli, przez co obnizymy czes-
totliwo$¢ rezonansowg o ok. pierwiastek
z dwoch. Wéwcezas z pewnoscig ube-
dzie masy “wyzszego” basu, ale i obnizy
sie czestotliwo$¢ graniczna.

Na plycie z regulacjami ulokowano
takze gniazdo przytgczeniowe, i tutaj nie
obedziemy sie bez nietypowego zagra-
nia. Mamy trzy pary zaciskéw, ale nie
otwierajg one drogi do tri-wiringu, a je-
dynie do bi-wiringu. Przy pojedynczym
okablowaniu mamy stosowa¢ dolng pa-
re zaciskow, przy podwoéjnym dwie pary
wyzej (i usungé woéwczas znajdujgce sig
miedzy nimi zwory, ktére jednak powin-
ny by¢ na miejscu przy potgczeniu poje-
dynczym; wewnatrz zainstalowane sg
potgczenia miedzy parg dolng a $rodko-
wa). Jaka jest przewaga tego rozwigza-
nia nad typowym - nie miatem juz sit
dociekaé.

Zwrotnice, czyli rozwiniety uktad filt-
réw rozbudowany o alternatywne obwo-
dy zwigzane z uktadami regulaciji, rozlo-
kowano na dwéch duzych ptytkach dru-

Zbudowanie zwrotnicy

do uktadu pieciodroinego z opcjami
réinego dziatania filtrow i thumikéw
skonczylo sie szczesliwie - kilkadzie-
sigt elementow zmieszczono na
dwaéch plytkach, przymocowanych
bezposrednio do panelu podtqcze-
niowo-regulacyjnego, dzieki

czemu uniknigto dodatkowych
dlugich polgczen.

[

kowanych, zainstalowanych za ptytg z
przetgcznikami i gniazdami. W tym przy-
padku izolacje zwrotnicy przeprowadzo-
no konsekwentnie, jest bowiem w obu-
dowie wydzielona komora, do ktérej cis-
nienie z gtoénikéw nie ma dostepu. Dol-
na Sciankg tej komory jest cze$¢ pozio-
mego wienca, ktéry biegnac nad tunela-
mi bass-reflex, siega do przedniej $cian-
ki. W sumie pie¢ przegréd, tworzacych
komore zwrotnicy i komory gtosnikéw
Sredniotonowych, tworzy w obudowie
do$¢ réwnomiernie roztozone wzmoc-
nienia. Wszystkie $cianki wykonano z
25-mm MDF-u oklejonego jasnym forni-
rem czere$niowym - to zdaje sie jedyna
standardowa wersja, ale na zaméwienie
dostepne sg réwniez obudowy polakie-
rowane (dowolnymi?) kolorami palety
RAL.

Sylwetka Spirit of Music, cho¢ nie tak
prowokacyjna jak C2, jest bardzo smuk-
ta i oryginalna. Zweza sie ku gorze zaré-
wno za sprawg lekko pochylonych bo-
kéw, jak i ustawionej pod katem tylnej
$cianki. Front pozostaje w pionie. Kolum-
ne optycznie wyszczupla czarny pas,
zrobiony z zaktadanego panelu MDF-u,
ktérego szeroko$¢ dopasowano do wy-
stajgcych elementéw koszy gtosnikéw
niskotonowych, a powyzej idealnie zga-
dzajg sie z tg szerokoscig boki obudéw
gtosnikéw Sredniotonowego i JET-a. W
czarnej oprawie pobtyskuja membrany
gtosnikéw niskotonowych i sredniotono-
wych, a na samej gorze front JET-a,
i tyle by naprawde wystarczyto, aby
Spirit Of Music byt zaréwno efektowny,
jak i elegancki. Ale na szczycie wylado-
wat jeszcze 4Pi... ktéry czyni Spirita
jeszcze bardziej niezwyklym, cho¢ wy-
daje sie troche intruzem. Wraz z nim
catkowita wysoko$¢ przekracza juz pot-
tora metra. DOt konstrukcji to duzy,
kwadratowy cokét z chromowanymi kol-
cami.

A.K.




- Zespoly glosnikowe

T Eisc bas

rys. 2a. Wspétdziatanie glosnikéw niskotonowych, bass-
reflexu, i glosnika nisko-éredniotonowego, dla obydwu otwordw
promieniujgcych, pomiar sinusoidg w polu bliskim.

TREGUENGY FESPORSE o

rys. 2b. Wspétdziatanie glosnikéw niskotonowych, bass-
reflexu, i glosnika nisko-éredniotonowego, dla jednego otworu
promienivjgcego, pomiar sinusoidg w polu bliskim.

Wybujata sekcja regulatoréw obstuguja-
ca 5-drozny uktad gto$nikéw data nam w labo-
ratorium wiele pracy. Gdyby kazda kolumna
byta w ten sposéb konstruowana, z pewnoscia
nie prowadzilibySmy rutynowo tak doktad-
nych badan, gdyz ich prezentacja zajmowa-
taby zbyt wiele miejsca. Ale Spirit of Music jest
wyjatkiem, i zostanie obstuzony wyjatkowo.

Zacznijmy jak zwykle - od charakterystyki
modutu impedanciji (rys. 1). Jej rozdwojenie
powyzej 4kHz wynika z niezaleznych pomia-
réw z przetwornikiem 4Pi wytaczonym (wyzszy
poziom) i wigczonym (przy podziale 12kHz,
jako ze taki zostat uznany, na podstawie po-
miaréw pokazanych dalej, za najbardziej op-
tymalny). Natomiast w zakresie niskich to-
néw przebieg jest determinowany dziata-
niem obudowy bass-reflex, dla tego pomiaru
z pracujacymi dwoma otworami, ustalajacy-
mi czestotliwo$¢ rezonansowg przy 40Hz.
Mimo wielokrotnych zafalowan (uktad wielo-
drozny), zmienno$¢ w catym pasmie jest nie-
wielka (nawet bass-reflexowe wierzchotki sg
niskie), wydaje sig, ze nie stosowano filtrow
bardzo wysokich rzedéw, ale w szerokim za-
kresie 100Hz-1kHz warto$¢ waha sie w nis-
kich rejonach 3-4Q. Nie jest to jeszcze ob-
ciazenie krytyczne, ale juz wymagajace. Pro-
ducent przyznaje zreszta, ze nalezy sie spo-
dziewaé minium 2,6-omowego przy 280Hz.

Rys. 2a pokazuje charakterystyki dla dzia-
tajacych obydwu otworéw. Czestotliwos¢ re-
zonansowa obudowy to wéwczas 40Hz, tam
bowiem widzimy wyraZne odcigzenie na zsu-

Impedancja znamionowa [Q] 4
Efektywnos (2,83V/1m) [dB] 87
Moc znamionowa* [W] 220
Masa [kg] 41
Wymiary (WxSxG)[cm] 148x30x36,5

* wg danych producenta
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mowanej charakterystyce gto$nikéw niskoto-
nowych. Charakterystyka ci$nienia z otwo-
réw réwniez jest wspolna (obydwa gto$niki
pracujg w jednej komorze, otwory majg takie
same wymiary i sg umieszczone obok sie-
bie), swoj maksymalny poziom osiaga przy
40Hz, ale i wyzej ci$nienie jest znaczne, az
do 90Hz. W efekcie charakterystyka wypad-
kowa sekcji niskotonowej wzmacnia wtasnie
sgsiedztwo 90Hz, powyzej opada szybko,
gdyza same gto$niki poddane sg juz filtrowa-
niu w zwrotnicy. Ale catkowita charakterysty-
ka, cho¢ réwniez lekko opada w kierunku czes-
totliwoéci $rednich, jest juz “podtrzymywana”
przez dziatanie gtosnika $redniotonowego
(trzecia “osiemnastka”) pracujgcego w obu-
dowie zamknietej, ktory staje sie gto$niejszy
od tandemu niskotonowych powyzej 180Hz,
zgodnie z danymi producenta. To, co dzieje sie
jeszcze wyzej, nie jest juz poprawnie ilustro-
wane przez pomiar w polu bliskim. Spadek
-6dB na dolnym zboczu notujemy przy ok.
45Hz, niezbyt nisko dla tak ambitnej konstruk-
cji, ale jest to spowodowane nie tyle bez-
wzgledng staboscig w zakresie niskiego basu,
co dominacjg jego wyzszego podzakresu.

Na rys. 2b wida¢ analogiczny zestaw
charakterystyk, ale dla jednego otworu za-
stonigtego. Wptywa to na kazda z nich, oczy-
wiscie poza charakterystykg 18-cm gto$nika
$redniotonowego. Czestotliwo$¢ rezonanso-
wa obudowy obniza sie do 30Hz, spadek -
6dB na charakterystyce wypadkowej przesu-
wa sie nieznacznie w kierunku nizszych czes-
totliwosci (mozna uzna¢ 42Hz), ale szybkie
opadanie zaczyna sie dopiero ponizej 30Hz,
a nie 40Hz, jak w poprzednim przypadku,
wigc styszalno$¢ najnizszych tonéw powinna
sie poprawi¢, okolice 100Hz nie sg juz tak
wzmacniane.

Wchodzimy w ggszcz charakterystyk za-
kresu $rednio-wysokotonowego. Przedstawi-
my je w takim porzgdku, w jakim byty wyko-
nywane. Na poczatku wytgczyliSmy prze-
twornik 4Pi (to opcja dostepna dla uzytkow-
nika), odtgczajac jednoczes$nie filtr dolno-
przepustowy od przetwornika JET (w dodat-
ku te opcje sa niezalezne), co pozwolito oce-
ni¢ sposéb dziatania samego JET-a, a przy
okazji zaobserwowac dziatanie regulatora je-
go poziomu. Rezultaty przedstawia rys. 3a.
Immanentng cechg JET-a okazuje si¢ wzmoc-
nienie lezgce blisko samego skraju pasma,
ktéremu nie ma sensu zapobiegaé obnizaniem
poziomu, gdyz wéwczas cidnienie w szero-
kim zakresie wysokich tonéw bytoby za nis-
kie - korzystajac z opcji oditgczenia 4Pi, nale-

Nastepnie przebadali§my dziatanie filtru
dolnoprzepustowego dla JET-a (zanim jesz-
cze wiagczyliSmy 4Pi, aby jego promieniowa-
nie nie zakiécato obrazu), dostepnego w
trzech ustawieniach: 6kHz, 9kHz i 12kHz,
podobnych do ustawien filtru gérnoprzepus-
towego dla 4Pi, ale dziatajagcego niezaleznie
(tu mozna ustawic¢ tak, a tam inaczej). Czwar-
ta charakterystyka na rys. 3b - lezaca najwy-
zej - to JET niefiltrowany, w pozycji “0”. Wi-
daé, ze ukfad filtrow dziata bardziej jak ttu-
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mik, prawdopodobnie operuje filtrem pierw-
szego rzedu. Réznica miedzy ustawieniami
9 a 12kHz jest bardzo subtelna, dopiero po-
zycja 6kHz dziata bardziej zdecydowanie,
jednak nawet ona nie usuwa catkowicie
wzmocnienia przy 18kHz, czego oczekiwali-
by$my, aby oczysci¢ pole dziatania dla prze-
twornika 4Pi.

Wreszcie wigc wigczylismy 4Pi, i porow-
nalié$my trzy charakterystyki przy skorelowa-
nym dziataniu filtréw dolnoprzepustowego
dla JET-a i 4Pi, czyli ustawien obydwu prze-
tacznikbw réwnoczeénie w pozycjach 6, 9
i 12kHz (rys. 3c¢). Szpic przy 18kHz pozosta-
je, bo jak juz wiemy, nie usuwa go filtrowanie
JET-a, ale niewtasciwa korelacja fazowa
migdzy obydwoma wysokotonowymi powo-
duje powstanie “dziury” przy ok. 13kHz. Jest
ona najwieksza dla ustawienia filtrow 6kHz,
i najmniejsza dla 12kHz. 4Pi rozpoczyna
jednak prace wczesniej, co pozna¢ mozna
przez poréwnanie z poziomem charakterys-
tyki w zakresie 4-10kHz przy 4Pi wylaczo-
nym (poprzedni rysunek). W tym obszarze
wspoétpraca przetwornikéw jest wtasciwa.
Poniewaz jednak nie jest idealnie (zapadto$¢
przy 13kHz), mozna sprébowaé odwrdcenia
polaryzacji przetwornika 4Pi - i taka opcja
jest dostepna. Powstaje woéwczas sytuacja
przedstawiona na rys. 3d. “Dziura” przesu-
wa sie z 18kHz do 8kHz (ponownie jest naj-
plytsza dla ustawienia filtrow 12kHz, a naj-
glebsza dla 6kHz), i caly zakres powyzej
4kHz ulega obnizeniu. Niewatpliwie wyglada
to mniej korzystnie, i nie wiem dlaczego pod-
czas pomiaréw zdecydowali$my o kontynuo-
waniu badan w oparciu o charakterystyke z
filtrami 12kHz z odwrécong polaryzacjg 4Pi.
Jako referencyjng na osi gtéwnej nalezy
uznac raczej 12kHz z polaryzacjg normalng.

Badanie charakterystyk w ptaszczyznie
poziomej (rys. 3e) jest dlatego obarczone
btedem ustanowienia niewtasciwej charakte-
rystyki odniesienia, jednak niezaleznie od te-
go wida¢, ze wysokie i najwyzsze tony roz-
praszane sg bardzo dobrze. Czy jest to jed-
nak zaleta 4Pi? Nastepne dociekania doty-
czyly dziatania pod katem 30° dla polaryzacji
standardowej i odwréconej, a takze przy wy-
taczonym przetworniku 4Pi (rys. 3f). Charak-
terystyki mocno sie gmatwajg, wyjasniamy,
Ze ta z najwigkszym dotkiem przy 5kHz i row-
noczesnie z najnizszym poziomem na sa-
mym skraju pasma ma zwigzek z polaryza-
cjg standardowa, wczes$niej najlepsza, ale
teraz juz niekoniecznie; dotek przy 10kHz
jest juz znany z poprzedniego rysunku, to
polaryzacja odwrécona; natomiast najrow-
niej, cho¢ z charakterystycznym szpicem
przy 18kHz, pod katem 30°, pracuje sam
JET bez pomocy 4Pi. Z pomiarowego punktu
widzenia bardzo zastanawiajgce...

Sytuacja jest jednak jeszcze bardziej
skomplikowana. Najwyzsza pora wyjasni¢,
ze pomiary prowadzili$my na wysokosci 110
cm, z odlegtoéci 150 cm. Wysoko$¢ jest tro-
che “ponadnormatywna”, bowiem mato kto
ma uszy tak wysoko (oczywiscie siedzac...),
jednak poniewaz gto$niki wysokotonowe
znajduja sie jeszcze wyzej, ma symulowaé

Ndn,

I

Cisnienie w dB

1000

Czestotliwoséw Hz

rys. 4. Charakterystyka przetwarzania w catym pasmie akustycznym, zlozona z pomiaréw sinusoidg i MLS,
obydwa otwory promieniujgce, glosnik 4Pi whgczony przy 12kHz w polaryzacji standardowej.
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rys. 3a. Zakres 200Hz - 20kHz, pomiar metodg MLS z
odlegtosci 1,5 m. na osi glownej, przetwornik 4Pi odlgczony,
rdine pozycje regulatora poziomu dla przetwornika JET.

ich pozycje wzgledem stuchacza znajdujace-
go sie w wiekszej odlegtosci, ok. 3 metréw,
na wysokosci juz 90-100 cm. Jest to wszyst-
ko jednak do$¢ ptynne, i uznanie innej wyso-
kosci za wtasciwg do pomiaréw szybko spo-
wodowatoby zmiany na wszystkich charakte-
rystykach, powazniejsze niz w przypadku
normalnych kolumn, bowiem obarczone in-
tegrowaniem gto$nikéw wysokotonowych
przy wysokiej czestotliwoéci podziatu, a wiec
przy krétkich falach.

Badanie wptywu maskownicy (rysunek juz
pomijamy) pokazuije jej niewielka szkodliwo$¢,
kolejne drobne zabki na charakterystyce w
zakresie wysokich tonéw sg i tak mniejsze
niz dotychczasowe nieréwnomiernosci.

Regulacja poziomu gto$nika nisko-$rednio-
tonowego (tréjpozycyjna) dziata bardzo, bar-

rys. 3b. Przetwornik 4Pi odlgczony, rozne pozyce filtru
dolnoprzepustowego dla przetwornika JET.

to juz 2W na obcigzeniu 4-omowym, z odleg-
tosci 1m), az 90dB. Poziom ten osiagamy,
ale tylko w okolicach 100Hz.

Po tak obfitych szczegétach nalezg sie
stowa podsumowania. Skomplikowana kon-
strukcja nie byta tatwa do zestrojenia, ale
przeciez nikt nikogo nie zmuszat... sam pro-
jektant postawit tak wysoko poprzeczke, na
poziomie pieciodroznym. | nieznajacy sie na
rzeczy konstruktor z pewnoscig zawalitby
sprawe zupetnie, obserwowalibysmy szereg
dziur w okolicach kazdej czestotliwosci po-
dziatu. A tak mate problemy mamy tylko w
integrowaniu przetwornika 4Pi i JET-a. Sg to
problemy, ktére bardzo trudno rozwigzywac,
gdyz podziat prowadzony jest przy kapry$-
nych, bardzo krétkich falach, a przetworniki
sg od siebie oddalone, i stabilizacja w dzie-
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rys. 3c. Przetwornik 4Pi wigczony w standardowej
polaryzacji, rézne (ale skorelowane) pozycje filtru
dolnoprzepustowego dla przetwornika JET i gérnoprzepustowe-
go dla przetwornika 4Pi.

dzo delikatnie, réznice sg ok. pétdecybelowe.

Charakterystyka dla catego pasma akus-
tycznego zostata ustanowiona przez potg-
czenie pomiaru w polu bliskim dla dziataja-
cych obydwu otworéw, i charakterystyki za-
kresu $rednio-wysokotonowego dla 4Pi dzia-
tajacego w pozycji 12kHz, przy polaryzacji
standardowej, na osi gtéwnej (charakterysty-
ka uznana za najlepszg z rodziny 4Pi, cho¢
konkuruje z nig opcja catkowitego wytacze-
nia 4Pi, i dziatania tylko JET-a, oczywiscie
niefiltrowanego, w pozycji poziomu “+”). Ko-
mentujgc rys. 4, niezaleznie od wybrykéw w
najwyzszej oktawie, zauwazmy utrzymywa-
nie sie szerokiego zakresu 200Hz-10kHz w
granicach +/- 2,5dB, czemu towarzyszy
wzmocniony bas. Efektrywno$¢ napieciowa
to 87dB; producent wspomina te wartos¢, ale
w kontekécie efektywnosci mocowej (1W/
1m), obiecujac przy napieciu 2,83V (a beda

rys. 3d. Przetwornik 4Pi wlgczony w odwréconej
polaryzacji, réine (ale skorelowane) pozycie filtru
dolnoprzepustowego dla przetwornika JET i gérnoprzepustowe-
go dla przetwornika 4Pi.

dzinie charakterystyk kierunkowych jest w
zasadzie niemozliwa. Nie wypada wigc zbyt
surowo ocenia¢ uzyskanych rezultatow,
cho¢ parametrycznie i teoretycznie najlepiej
prezentuje sie dziatanie Spirita w ogéle przy
wytaczonym gtoéniku 4Pi. Ponownie nie wo-
Ino jednak wysnuwaé zbyt daleko idacych
wnioskéw co do jakosci tylko tego stynnego
przetwornika. Ktopoty z charakterystykami
wynikaly ze wspoétdziatania obydwu tweete-
réw. Konstrukcja Spirita pozwalata jeden z
nich odtaczy¢ (4Pi), ale drugiego, JET-a, juz
nie. Nie mieli§my wiec az tyle opciji, aby po-
réwnaé dziatanie jednego i drugiego i ewen-
tualnie stwierdzi¢, ze najlepiej jest z samym
4Pi. To rozwazania oparte jedynie na pomia-
rach - i to tylko tych, ktére prowadziliSmy -
zupetnie abstrahujgce od wrazen w testach
odstuchowych. A tam, jak wiemy, 4Pi wcale
nie przeszkadzat, wrecz przeciwnie.

T 10 - e s o v

VTN S - T O TS A

rys. 3e. Przetwornik 4Pi wigczony w odwréconej
polaryzacji, 12-kHz pozycja filtru dolnoprzepustowego dla
przetwornika JET i gérnoprzepustowego dla przetwornika 4Pi,
na osi gtownej i pod kgtami 15 i 30°w plaszczyznie poziome;.
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rys. 3f. Pod kgtem 30° w plaszczyznie poziomej,
przetwornik 4Pi wigczony w pozycii filtru 12kHz w polaryzacii
standardowej i odwréconej, i wylgczony.




- Zespoly glosnikowe

Spirity wyposazone sg w
pokazny zestaw przetgcznikow
pracy zwrotnicy. Jesli uzytkownik
bedzie miat w sobie do$¢ ciekawosci
i checi eksperymentowania, to bedzie
w stanie w znacznym stopniu dopaso-
waé brzmienie Spiritéw do swoich wa-
runkéw akustycznych. W naszych
konkretnych warunkach odstuchowych
zdecydowalismy sie wzmocni¢ zakres
nizszej czesci $rednich czestotliwosci.
Robilismy tez préby z opcjonalnym od-
taczaniem dookoélnego gtosnika wyso-
kotonowego 4Pi. Po odtgczeniu 4Pi
brzmienie stracito przestrzennos$é i na-
macalno$¢, za$ barwy, pozbawione
czesci swojej faktury, staty sie troche
draznigco wysuszone. W zwigzku z
tym doswiadczeniem cata reszta na-
szego opisu dotyczy¢ bedzie sytuaciji,
gdy gtosnik 4Pi byt wigczony. Bass-
reflex pracowat z dwoma otworami,
poniewaz w tej pozycji wcale nie doku-
czat nam jego nadmiar.

Pod wzgledem reprodukcji basu
Elaki wypadty bardzo dobrze, lepiej
nawet niz C2. Bas schodzit nisko, byt
petny, soczysty, szybki i wyrébwnany,
w razie potrzeby osiggajgc wysokie
poziomy natezenia nieskompresowa-
nego dzwigku. Dzigki wysokiej punktu-
alnosci basu, aspekt zréznicowania
rytmicznego wielu nagran byt tatwo
uchwytny. Bas Spiritéw, w razie po-
trzeby obecny w optymalnej dawce, ni-
gdy jednak nie dominowat nad catos-
cig przekazu. Wrecz przeciwnie, ko-
lumny graty dzwiekiem jasniejszym niz
C2, cho¢ nie o$mielitbym sie powie-
dzie¢, ze juz zbyt jasnym. W poréwna-
niu z C2 skrzypce odtworzone przez
Spirity miaty wiecej wybrzmien ptyna-
cych bezposrednio ze wspoétdziatania
smyczka ze strunami, mniej za$ obec-

SPIRIT OF MUSIC

Cena (zaparg) [21] 33000, -
Dystrybutor: ELCO EXIM

WYKONANIE i KOMPONENTY: Kopalnia orygi-
nalnych rozwiazan Elaca w perwersyjnym
uktadzie pieciodrozno-siedmioprzetaczniko-
wym. Hi-Tech.

LABORATORIUM: Dobrze pouktadana
charakterystyka w gtéwnej czesci pasma,
z lekkim podbiciem niskich czestotliwosci,
komplikacje w zakresie wysokich tonéw
naturalne przy wspétdziataniu réznych
gto$nikéw wysokotonowych.

BRZMIENIE: Dynamika, przejrzystosc, precyzja

lokalizacji, duzo blasku wysokich tonéw,

zyciodajna dawka basu. Dodaja troche
“efekciarstwa”, ale nie za duzo.

‘\ skomentuj artykut

\ zadaj pytanie »

ne byto “ciato” skrzynki rezonansowej
instrumentu. Jednak, poniewaz ogoélny
balans brzmieniowy byt bardzo satys-
fakcjonujacy, to owo rozjasnienie byto
catkowicie akceptowalne, stanowiac
raczej rodzaj sygnatury dzwiekowej
tych kolumn. Ostremu jazzowi elekt-
rycznemu cechy te bardzo postuzyly;
odtworzony zostat dynamicznie i ze
stosownym “pazurem”. Roéwniez in-
strumenty akustyczne, jak fortepian
czy wiolonczela solo, uchwycone zo-
staly w catym przepychu alikwotow,
wybrzmien i pogtoséw sali. Smiato
mozna powiedzie¢, ze owa aura byta
przez Spirity przekazana wyrazisciej
niz przez C2, jednak mimo to Elaki nie
byly w stanie wytworzy¢ dzwieku tak
spojnego i jednorodnego, tak nama-
calnego nasyceniem barw, jak potrafi-
ty to uczyni¢ Dynaudio. Ale mozna tez
z czystym sumieniem powiedzie¢, ze
barwy instrumentéw miaty w wydaniu
Spirita realistyczng fakture: bez wat-
pienia odpowiedzialna za to byta row-
niez umiejetno$¢ tych kolumn do pra-
widtowego oddania mikrodetali. Elaki
wspaniale potrafity odtworzyé wielkie
i zr6znicowane masy dzwieku (np.
wielka orkiestra symfoniczna) i pod
wzgledem tej swobody gérowaty nieco
nad C2. Scena dzwigkowa byta realis-
tycznie umeblowana, cho¢ realizm ten
osiggany byt raczej doktadnym usytu-
owaniem poszczeg6lnych istrumentow
niz petnig naturalnej i plastycznej
przestrzeni, ktéra fascynowata w dun-
skich konstrukcjach.

Spirit of Music - kolumna wszech-
stronna, uniwersalna, ale i efektowna,
dajgca muzyce duzo blasku i jedno-
czes$nie fundamentu.
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| becnie drugg dostepng
konstrukcjg Elaca wypo-
| sazong w przetwornik 4Pi
jest Dolce Vita. Zostal on
tam wykorzystany w nieco inny spo-
| s6b. Oprocz niego w sktad systemu
| gtosnikowego wchodzi 18-cm nisko-
| Sredniotonowy i 37-mm koputka,
pracujgca w nietypowym zakresie
| 1-4,5 kHz. Nie jest ona zdolna do
| osiaggniecia gornej granicy pasma
akustycznego, wiec wykorzystuje sie
ja bardziej w roli $redniotonowej, a 4Pi
| dostaje “wytaczno$¢” na przetwarza-
nie wysokich tonéw. Dlatego tez nie
ma w tej konstrukcji regulacji, podziaty
sg Scisle ustalone. Jest to uktad troj-
drozny, tyle ze z nietypowymi zakresa-
| mi dla nietypowych przetwornikéw. 37-
| mm koputka jest idealnym ogniwem mie-
dzy 18-cm nisko-$redniotonowym a 4Pi,
| ktore to przetworniki nie datyby sie po-
| taczyé bezposrednio. Ale konfrontujgc
| uktad Dolce Vita i Spirit of Music, moz-
na wykoncypowac konstrukcje “pomie-
dzy” - czterodrozng - dwa 18-cm nis-
| kotonowe, 18-cm $redniotonowy (do
1kHz), koputka 37-mm i 4Pi...

N

INNE APLIKACJE 4PI

Dolce Vita - druga
konstrukcja Elaca z 4Pj, tutaj jui

w roli jedynego glosnika wysokoto-
nowego.

4Pi jest tez dostepny oddzielnie
(cena ok. 3000 zt sztuka) - moze zo-
sta¢ dotaczony do dowolnego zespotu
gto$nikowego. Pozostaje pytanie, czy
bez ingerencji w dziatanie podstawo-
wego gto$nika wysokotonowego (za-
tozenie filtru dolnoprzepustowego),
wspétpraca miedzy nim a 4Pi bedzie
optymalna.
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