Odtwarzacz CD + wzmacniacz zintegrowany IR I

Cho¢ na ogét nie kojarzymy ludzi, ktérzy stoja za nawet doskonale znanymi firma-
mi, to Peter Lyngdorf wraz z kilkoma innymi nazwiskami jest w branzy audio oso-
ba, czy wrecz osobistoscia tatwo rozpoznawalng. Postacia. W przesziosci zwigzany
z tak znanymi markami jak Gryphon Audio, NAD czy Dali, pod koniec lat 90. oddat
sie catkowicie propagowaniu idei wzmacniacza cyfrowego, a nastepnie cyfrowej ko-
rekcji akustyki pomieszczenia. On to bowiem byt jednym z ojcéw-zalozycieli marki
TacT, ktérej pierwszym sztandarowym projektem byt i jest (w kolejnych wersjach)
wzmacniacz Millennium. A dzisiaj od TacT-a Lyngdorf odcina sie gruba kreska...
Jednak wylacznie z powodéw biznesowych. Od kilku juz lat pracuje wytacznie na
swoje konto — nowa firme ochrzcit nawet wtasnym nazwiskiem, zeby nie bylo juz

Lyngdorf
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ODTWARZACZ CD-|

Firma, ktdra tak mocno wyspecjalizowata
sie w cyfrowych czarach, powinna mie¢ wiasne
zrédto cyfrowe (czy chocby transport dla naj-
lepszych modeli wzmacniaczy, ktore karmi sig
takim sygnafem) a jednak dfugo takiego nie byto
—réwniez w ofercie TacT-a. W koricu mozna
to byto odbierac jako celowe dziafanie (zanie-
chanie) producenta écisle skoncentrowanego
i wyspecjalizowanego w amplifikacji. Jednak jest!
Kompletny odtwarzacz CD. Kosztujac 9000 zt
pozornie pasuje najlepiej do najtariszego wzmac-
niacza, SDAI 2175, ostatecznie do ,naszego”
TDAI 2200, ale juz raczej nie do wielokrotnie
drozszego Millennium. Ale nic bardziej mylnego,
Peter Lyngdorf od poczatku kariery Millennium
przekonywal, ze wiasnie dzigki zasadzie jego
dziatania, moze on pracowac z relatywnie nie-
drogim transportem, ktory w tym ukfadzie nie
jest krytycznym ogniwem. Aby tego dowies¢,
podczas prezentacji czesto widywalismy Millen-
nium potaczone z kosztujacym 1000 zf, najtan-
szym odtwarzaczem NAD - rzeczywiscie, z bar-
dzo dobrym skutkiem. Wobec tego moglibysmy
nawet przyja¢, ze CD-/ jest dla Millennium zbyt
drogi... ale tymczasem najbardziej interesuje nas
jego potaczenie z TDAI 2200.

CD-1 korzysta z tego samego chassis co
wzmacniacz i prezentuije si¢ naprawde bojowo
- to réwniez zastuga boczkéw w postaci radia-
toréw, takich samych jak w TDAI 2200, a bez
duzego pokretfa wzmocnienia przedni panel jest
jeszcze bardziej elegancki i nowoczesny. W cen-
tralnym wyfrezowaniu umieszczono przyciski
sterujace transportem, tradycyjng szuflade oraz
dwuwierszowy wyswietlacz. Jest tam tez klawisz
stuzacy do wywotania menu, po ktérym poru-
sza¢ si¢ mozna za pomocg pokretta znajdujacego
sie z lewej strony.

W klasycznym odtwarzaczu CD pojecie me-
nu przewaznie nie istnieje, spotykamy je w bar-
dziej rozbudowanych systemach DVD, w , kom-
pakcie” nie ma zwykle zapotrzebowania na
bardziej skomplikowane opcje. CD-I wychodzi
jednak poza ramy konwencii, zostat skonstruo-
wany jako partner dla firmowych wzmacniaczy,
ktorych specyfika jest jakze inna w poréwna-
niu do klasycznej integry. Mozliwosci CD- 1 s3

Odtwarzacz daje peten przeglqd standardéw podtqczeniowych, cyfrowych i analogowych.

wiec w wielu miejscach zaskakujace; wezmy na
przykiad popularng opcje direct, ktdra na ogét
odlacza wyjscie cyfrowe, czasem wyswietlacz,
ewentualnie inne niepotrzebne ukfady. W CD-/
systemu odcina jednak nie sekcje cyfrowa, a cafa
galaz analogowa - w przypadku pracy poprzez
cyfrowe wyjscie z firmowym wzmacniaczem.
Mozna réwniez wybrac jedna z kilku czestotli-
wosci wewnetrznego upsamplera. Przydatne na
dtugie wieczory i audiofilskie eksperymenty, ale
nie tylko - niektore wersje wzmacniaczy (pierw-
sze Millennium) nie obstuguja cyfrowego sygnatu
o wysokim prébkowaniu, wiec bez dopasowania
tego parametru ani rusz.

Panel wyjéciowy jest bardzo rozbudowa-
ny, oprocz pary sterujacej RS232 mamy pefne
wyjscie analogowe na RCA oraz XLR, a takze nie
mniej obszerng sekcje cyfrowa. Podstawowym
wyjéciem jest tutaj AES/EBU, s takze elektrycz-
ne RCA i optyczne Toslink.

Od strony transportowej to szlachetny,
klasyczny odtwarzacz CD, a nie jak czesto
dzisiaj bywa, zrédto oparte na czytniku DVD.
Mechanizm to Philips z serii CDM, z nowo op-
racowanym algorytmem sterowania. To moze
przekona¢ wiascicieli wzmacniacza Millennium,
ze jednak warto zainwestowa¢ wiasnie w to
zrodto - bo jezeli jednak jakos¢ transportu ma
i tutaj jakie$ znaczenie, to trudno bedzie znalez¢
za takq cene co$ bardzo odpowiedniego. Czgé¢
konwersji cyfrowo-analogowej , Sciagnieto”

z uktadéw wzmacniacza Millennium, w centrum
modutu pracuje ukfad Wolfson WM8740.

Zasilacz zbudowano wokdt transformato-
ra toroidalnego, z ktdrego poprowadzono trzy
niezalezne odczepy wspétpracujace z szeregiem
uktadéw stabilizujacych dla niezaleznych sekgji.
Co ciekawe, wedtug specyfikacji na wyjéciu ana-
logowym poziom napiecia wynosi 3,8 V, zamiast
typowych 2 V, ale wewnetrzna regulacja daje
mozliwos¢ zmian w zakresie od 0 do -6 dB.

s —

Jakos¢ gniazd jest znakomita, wszystkie ztoco-
ne i wykonane w najweiszych
tolerancjach.

Mechanizm to nie zaden tani DVD-ROM,
ale transport CD od Philipsa, dzisiaj juz
rzadko spotykany.

Wszystkie gniazda wlutowano bezposrednio
na plytke, wyjscia analogowe kluczowane sq
przekaznikami.

il

Przetwornik to uktad Wolfsona, akceptujgcy

sygnaty 24 bit/ 192 kHz.
'IL\'T":an.E Wl@kSZOS’C’ uktadow
e zmiescita duza ptytka

ST . i drukowana - elegancko
X " i i skutecznie.



R N

WZMACNIACZ TDAI 2200

Kiedy majac w pamieci pompatyczny wrecz
projekt Millennium ogladatem tariszy SDAI 2175,
brakowafo mi w nim przede wszystkim wspania-
tego pokretta glosnosci; na szczescie mamy je juz
w TDAI 2200. Nie jest wprawdzie tak ogromne
i ciezkie jak w Wielkim Bracie, ale dobrze pasuije
do skromniejszej bryty obudowy. Pozostato to, co
najwazniejsze - lekkos¢ i ptynnosé pracy, wspaniafa
bezwiadnosc.

W zafozeniach topowego wzmacniacza, jako ze
byt to tzw. wzmacniacz cyfrowy, lezata obecnos¢
jedynie cyfrowych wejs¢ (oraz wyjs¢). Jesli jednak
klient chciat mie nie tylko zrédto cyfrowe, mogt
(i musiaf) dokupi¢ specjalny modut z wejciami
analogowymi. W TDAI 2200 historia si¢ powtarza,
generalnie jest to wzmacniacz ,,cyfrowy” i ma tylko
takie wejécia. Plytka z gniazdkami analogowymi,

w ktora wyposazono nasz egzemplarz, musi zostac
dokupiona oddzielnie, lub zawczasu powinnismy
zaméwic urzadzenie z takim analogowym roz-
szerzeniem. Specjalnie dla tego modelu opraco-
wano zintegrowany modut korektora akustyki

i ponownie kupujacy ma trzy mozliwosci - wziac
od razu wzmacniacz z korekcja, zdecydowac sie na
pézniejszy upgrade... lub nie.

Oprocz pokretfa glosnosci na froncie umiesz-
czono duzy wyswietlacz. Pod rozlegta plytka zna-
jduja sie nawet dwie matryce. Pierwsza to giéwny
display przekazujacy parametry pracy - ma sporo
roboty, wskazuje typ docierajacych sygnatow,
czestotliwosé, rozdzielczos¢, rodzaje wejsc a takze
rozbudowane menu ustawien. Druga, mata matry-
ca numeryczna ma za zadanie informowac o aktu-
alnym poziomie wzmocnienia.

Wybdr zrédet prowadzony jest sekwencyjnie
za posrednictwem dwach przyciskow, niezalez-
nie dla sekeji analogowej i cyfrowej, co w zasadzie
ucina wszelkie komplikacje zwiazane z nadmiarem
pozyciji przejsciowych i trudnosciami z utrafieniem
we wiasciwa ,.komérke”. Na skraju prawej czesci
frontu umieszczono klawisze kursoréw oraz przy-
cisk wywotywania menu. Wzmacniacz nie ma nic
wspolnego z trendem minimalizmu, ale mimo to
jego forma znakomicie pasuje do kreowanej idei
urzadzenia cyfrowego - produktu przysziosci.

Menu jest bardzo rozbudowane, o nadawaniu
indywidualnych nazw wejsciom czy zmianie czutodci

ToA a3

nie ma sie co rozpisywac, bardzo ciekawa funkeja

sg precyzyjne filtry, za pomocg ktdrych mozna nie
tylko skomponowac subwoofer z systemem, ale
takze pokusic sie o konstrukeje cyfrowej zwrotnicy
glosnikowej. Mozna ustali¢ czestotliwos¢, a takze
wybra¢ model filtra i nachylenie zbocza, wreszcie
zdefiniowac¢ opéznienie.

Podstawowy modut przytaczeniowy obejmuje
wejscia cyfrowe. Ich réznorodnos¢ zadowoli chyba
wszystkich, obok trzech gniazd RCA jest takze
najstabsze w tym gronie gniazdo optyczne oraz
najlepsze AES/EBU. Powyzej wida¢ opcjonalny panel
analogowy, trzy pary RCA i jedng XLR. Wyjscia
gtosnikowe to znakomite WBT, przez niektorych
nielubiane ze wzgledu na waska przestrzen do
montazu widefek, ale zapewniajace niezréwnany
kontakt. Z tytu dojrzymy takze porty wyzwalaczy
oraz sterowania R$232.

Wzmacniacz nie jest zbyt duzy, zwazywszy na
moc wyjsciowa, ale rowniez nie tak lekki, jak zys-
kujace popularno$¢ urzadzenia klasy D, z ktorymi
mieliémy stycznos¢. Nic dziwnego, skoro obudowa
jest bardzo szczelnie wypefniona ukladami, baza dla
zasilacza jest duze trafo toroidalne, w glebi widac
moduly analogowe oraz szereg malych pojemnosci
filtrujacych. Tranzystory przetaczajace umieszczo-
no na niewielkich radiatorach w centrum. W TDAI
2200 nie znajdziemy typowych uktadow PWM
i komparatoréw odpowiadajacych za modulacje
sygnatu w klasie D. Jest on przygotowywany dla
przefacznikow w domenie cyfrowej (stad wejscia
analogowe dostepne tylko jako opcja), co wymaga
wielkiej precyzji i szybkosci dziatania ukfadu. Nie-
zwykle wazny jest jak zwykle filtr rekonstrukeyjny,
w ktorym pracuja porzadne cewki i kondensatory
WIMA. Mézg cyfrowy urzadzenia, a wigc uktad
Equibit ulokowano na gléwnej plytce, blisko panelu
frontowego.

Za wejscia analogowe trzeba jednak dodat-
kowo zaptacic - kto korzysta tylko ze Zrédet
cyfrowych, moze z tego zrezygnowac.

Tranzystory koricowki mocy zainstalowano
na radiatorze w centrum obudowy.

Lyngdorf chwali sig filtrowaniem napiecia
zasilajgcego, zanim jeszcze trafi ono do gféw-
nego transformatora.

Tajemnica wspaniatego pokretta
glosnosci — mechanika precyzyjna z doskona-
fym tozyskiem i czujnikiem optoelektryczny.

Uktady sq gesto upakowane,

boki w formie radiatoréw to

raczej ozdoba, ale tez dobre
usztywnienie konstrukji, gdyz
zrédto ciepta - korcowki -
umieszczono w centrum.
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TDAI 2200 jest w rodzinie wzmacniaczy impulsowych zawodnikiem wagi
ciezkiej, mozna wiec byto spodziewac sie po nim pieknej mocy wyjsciowej.
Nie sprawit zawodu, oferuje 195 W przy 8 omach i niemalze podwaja te
wartos$¢ przy 4 omach, osiagajac 376 W. Wprawdzie czutos¢ daleka jest od
standardow, gdyz wynosi 1,5V, ale przy takiej mocy, a zwlaszcza wobec fak-
tu obecnosci wejs¢ cyfrowych, nie ma to duzego znaczenia.

Poziom szumow to pewien kompromis, ale jak na urzadzenie tego typu
TDAI 2200 wychodszi z tego testu obronna reka, oferujac S/N na poziomie
84 dB, dynamika to 108 dB.

Pasmo przenoszenia (rys. I) nie jest oszafamiajaco szerokie, ale spo-
kojnie pokrywa zakres akustyczny. Spadek -3 dB mamy przy 17 Hz i przy
44 kHz lub 50 kHz odpowiednio dla 4 i 8 oméw. Widac wiekszy wptyw
filtrowania na wykres 8-omowy i wynikajace z niego podbicie przy wysokich
4| kHz.

Cho¢ na rys. 2 widac sporo harmonicznych, to uspokaja nie najwyzszy
ich poziom - najmocniejsza jest trzecia przy -8| dB, druga lezy przy -88 dB,
a pozostate juz daleko od granicy -90 dB.

Zgodnie z rys. 3 przedzialy mocy wyjsciowej przy znieksztatceniach nie
przekraczajacych 0, 1% sa dos¢ szerokie, dla 8 oméw 6 W - 182 W, a dla
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AL s e gt f AL o TN TV
g LR TR BT AT b R

Rys. 2. Znieksztatcenia harmoniczne
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CZARY EQUIBIT

o mozliwosciach i cechach konstrukcyjnych
typowej klasy D pisalismy juz niejednokrot-
nie, jest wprawdzie wiele jej wariacji i typdw,
jednak najpopularniejszy, ze stafa czestotliwoscia
taktowania przetacznikéw w koncodwee mocy
oraz modulacja szerokosci impulsu PWM, po-
stuzy nam tu do przyjrzenia si¢ alternatywnej
konfiguracji proponowanej przez Lyngdorfa. Czy
TDAI 2200 i Millennium s tymi rodzynkami, czyli
prawdziwie cyfrowymi wzmacniaczami? W przy-
padku typowej klasy D na wejscie podawany jest
sygnat analogowy, ktory nastepnie w ukfadzie,
ktdrego sercem jest komparator i generator
przebiegdw trojkatnych (mowa o typowej,
najpopularniejszej konfiguracja), konwertowany
jest na strumien sterujacy tranzystorami wy-
jsciowymi. Mamy wiec, zgodnie z nomenklaturg
analogowg, klase D. Lyngdorf (i TacT) proponuja
z kolei ,,zabawe” bezposrednio na sygnale cyf-
rowym, ktory podawany jest do wejécia i bez
konwersji na forme analogowga obrabiany az do
etapu, w ktorym impulsy sterujg przetacznikami.
Stad uzasadnienie cyfrowosci takiego wzmacnia-
cza. Tyle tylko, ze szeroka specyfikacja wzmac-
niacza klasy D réwniez dopuszcza taka wiasnie
forme, operowania na sygnafach cyfrowych,

z tym jednak, ze wysokie koszty realizacji takiej
koncepcji zepchnety ja na zupetny margines.
Proces obrébki danych stosowany przez Lyng-
dorfa nazwano Equibit. Wszystko opiera sig na
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pobraniu danych PCM, bo taki zapis obowigzuje
na ptycie CD (zreszta nie tylko CD, ale ograni-
czymy sie do niej, aby zbytnio nie komplikowa¢
catosci). Sygnaf trafia nastepnie do procesorow
DSP, ktore nie wychodzac z domeny cyfrowej,
dokonujg konwersji na posta¢ PWM - czyli

taka, jaka obowiazuje w typowym schemacie
analogowej klasy D. Nie ma tu nawet ekspery-
mentdw ze zmienna czestotliwoscia sterowania
tranzystorami wyjéciowymi, ktdra spotyka sie

w bardziej skomplikowanych ukfadach. Ale aku-
rat to fatwo obroni¢, wiekszos¢ opinii punktuje
zmienng czestotliwos¢ jako nie przynoszaca
wartych zachodu korzysci. Lyngdorf stosuje state
taktowanie 400 kHz - to takze wartos¢ zupetnie
typowa. Cata tajemnica tkwi jednak zaszyta
gteboko w algorytmie, ktdry wykonuje gtéwny
procesor. Postugujac sie technikg cyfrowa mozna
stworzy¢ daleko bardziej doktadny obraz syg-
nalu sterujacego, niz za pomoca tradycyjnego
komparatora, ktory ma ograniczona dokfadnos.
Algorytm cyfrowy ograniczony jest tylko pomys-
towoscia programisty oraz wydajnoscia sprzetu,
ktére to ograniczenie (wynikajace z mozliwosci
procesora) jest w dobie mozliwosci dzisiejszych
uktadow DSP mato istotne.

Cho¢ pomyst Lyngdorfa mozna by tez
podciagnac pod definicje klasy D, to unikalnos¢
tego rozwiazania (w skali cafego rynku) pozwala
zrobi¢ wyjatek - jesli gdziekolwiek mielibysmy
postuzy¢ sie okresleniem wzmacniacz cyfrowy,
to mozna to zrobi¢ wiasnie tu i teraz.

Aubio
grudzien 2008
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Rys. 3. Moc

Systemowy sterownik

pozwala na tatwq obstuge zaréwno wzmac-
niacza jak i odtwarzacza, to specjalny
projekt, nie gotowy uniwersalny kawatek
plastyku.

Tuz przed terminalami gtosnikowymi znajdujq
sig filtry wyjsciowe.



ODStUCH

Jak graja wzmacniacze ,,cyfrowe™? Od zde-
klarowanych przeciwnikéw tego typu konstruk-
cji ptynat okreslenia takie jak: dzwiek cyfrowy,
nijaki, sztuczny, a czasem mydlany, cieply, ale
ostatnio zastyszane i teraz nasze ulubione to
,wzmacniacz o przemysfowym brzmieniu”.
Coz... obawiam sie, ze nawet zupetnie ironicz-
nie traktujac tego typu komentarze, ptynace
najczesciej z ust osob, ktore same zadnego
wzmacniacza cyfrowego nie styszaty, wzbudzam
czujnos¢ wielu innych i obawy, ze ,,co$ jest na
rzeczy”. A co naprawde jest na rzeczy, zaraz
wyjasnig. Ja nie mam obcigzen i uprzedzen, nie
jestem tez etatowym wielbicielem takiej czy in-
nej amplifikacji cyfrowej (a ich rodzajow jest bar-
dzo wiele). S3 wzmacniacze impulsowe, ktére
zdobyly moje uznanie, s tez takie, ktdre kom-
pletnie nie przypadty mi do gustu - dokfadnie
tak jak te z przeciwnego obozu analogowego,
tranzystorowego lub lampowego. Lyngdorf jest
jednak tym, ktdry zastuguje przede wszystkim
na pochwaly. Najprzyjemniejsze wrazenia (takze
estetyczne, ale to oczywistos¢) ptyna z systemu
jako catosci. Dzwiek taczy wowczas w sobie ele-
menty dwach swiatow, ktorych zgranie i syner-
gia nie zdarzajg sie weale tak czesto. To wlasnie
pozadang cecha, osiagang w efekcie czasochton-
nego procesu doboru sprzetu, jest potaczenie
szybkosci, energii i uderzenia z plastyka, gestym,
namacalnym i wypetnionym do ostatniej szcze-
liny dzwiekiem. Lyngdorf tak wiasnie zagra¢
potrafi. Na dole pasma mamy sporo emocji, roz-

CD-I

9000
TRIMEX
www.trimex.com.pl

Cena [z]
Dystrybutor

Wykonanie
Piekne i bardzo solidne chassis. Prawdziwy naped
CD, fadny zasilacz, bardzo dobre przetworniki.

Funkcjonalnos¢

Bardzo zlozona i podporzadkowana firmowym
wzmacniaczom, regulacja parametréw upsamplera,
autorski system sterowania i komunikagji.

Brzmienie

Bardzo ciekawe pofaczenie zywosci, miekkosci i de-
talicznosci — zwlaszcza w wyzszym zakresie. Lekko
zaokraglony i wyhamowany bas.

postarty z rozmachem fundament, jednoczesnie
solidny i przejrzysty. Rytm utrzymywany jest na
dobrym poziomie, ale tu ujawnita si¢ przewaga
wzmacniacza, zestawiony z innym zrédiem mogt
pokazac w tej kwestii jeszcze wiecej. Firmowy
CD-1 lekko hamuie, jego brzmienie wnosi jednak
ogrom emociji i plastycznosci i troche intymnos-
ci. Wzmacniacz jest bardziej ofensywnym ogni-
wem, ktdre chetniej napiera do przodu, nawet
momentami po$wiecajac dla efektu starannos¢
w odzwierciedleniu barw i ptynnos¢ dzwieku.
Zaleta systemu, ale takze kazdego z urzadzen s3
wysokie rejestry i sposdb kreowania przestrzeni.
Na koniec uwaga o upsamplingu w odtwa-
rzaczu, generalnie kazda z wyzszych od bazowej
44,1 kHz czestotliwosci wnosifa cos in plus, cho¢

REKLAMA

TDAI 2200

Cena [z] 15 000*
Dystrybutor TRIMEX
www.trimex.com.pl

Wykonanie

Bezkompromisowa jakos¢ catej konstrukgji. Elegan-
cka i sztywna obudowa, elektronika cyfrowa i analo-
gowa z najlepszymi elementami.
Funkcjonalnos¢

W podstawowej wersji przyjmuje tylo sygnaly cyf-
rowe, modut wejs¢ analogowych jest opcjonalny.
Przebogate menu, przyEotowanie do wspdipracy z fir-
mowym korektorem akustyki, a takze subwooferem.
Bardzo przyjemne w obsludze, efekiowne pokretio
wzmocnienia. Uttranowoczesny i luksusowy.

Parametry
Wszystkie parametry na dobrym poziomie, a moc
wyjsciowa wybitna.

Brzmienie

Swietny wykop basu, w $lad za tym doskonaly rytm,
srednica i gora bardzo neutralne. Przekonujaca sce-
na dzwiekowa.

* - cena wersji bez rozszerzen

ciezko byto jednoznacznie wskazag, czy to

192 kHz s3 najlepsze, czy moze 48 kHz. Wszys-
tko zalezy od indywidualnych upodoban, mozna
jednak przyja¢, ze im wyzsze probkowanie,

tym wiecej spokoju, plastyki i miekkosci w naj-
wyzszych rejestrach. Ustawienie 48 kHz

ma w sobie jednak pewien zadzior, ktérego

w catosciowym brzmieniu odtwarzacza zawsze
nieco mi brakowato, osobiscie stawiatbym wiec
wiasnie na ten wariant.
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