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HI-END | Podstawkowe zespoty gto$nikowe |6 000 - 23 000 zt

firma o mamucio-gamuciej nazwie
z zetknatem sie po raz pierwszy przy okazji
testu wzmacniacza dzielonego C2R/D200,

opublikowanego doktadnie siedem lat temu.
Firma byta wowczas zupetnie nieznana, byfa
niemal ,wynalazkiem” jej polskiego dystrybutora,
ale pierwsze wrazenie byto doskonate -
testowane urzadzenie okazato si¢ bardzo dobre
i chociaz cenowo byt to hi-end, to zupetnie
racjonalny, uczciwy i zdrowy. Byt to przypadek
w rodzaju: drogo, ale wysmienicie, inni chca za
co$ podobnego jeszcze wiecej. Byto wiec dobrze
wida¢ i stycha¢, za co ptacimy. Od tego czasu
oferta powiekszyla sie i zréznicowata rodzajowo,
zwlaszcza na skutek pojawienia si¢ w niej
zespotow glosnikowych, w kierunku ktérych
wrecz przesunat sie Srodek ciezkosci. Taka
ewolucja czy wrecz rewolucja w profilu firmy nie
zdarza sie czesto, poniewaz to, czym zajmuja sie
mate, wyspecjalizowane hi-endowe manufaktu-
ry, najczesciej jest pochodna pierwotnych

zainteresowan jej whasciciela i jednoczesnie
gtéwnego projektanta. A niewielu jest takich
omnibuséw, ktorzy jednoczesnie opanowali
sztuke konstruowania zespofoéw glosnikowych

i elektroniki. Wszystko zalezy od ludzi — wiec
w Gamucie zmieniali sig¢ ludzie. W czasach
pierwszej korcowki D200 (obecnie produkowa-
na jest jej trzecia wersja) wiascicielem Gamuta
byt Ole Lund Christensen, ktéry potem sprzedat
swoja firme wlascicielowi innej dunskiej marki —
Avance’a - Paulowi Rossingowi, ten z kolei po
pewnym czasie Avance'a sprzedat Chinczykom
(nie on pierwszy i ostatni), a Gamuta — i tu jest
pies pogrzebany — Larsowi Gollerowi, bytemu
konstruktorowi firmy Scan-Speak. Wszystko
jasne? Czym sie zajmuje Scan-Speak, chyba
wszyscy wiedza, ale moze nie wszyscy wiedza,
ze to whasnie Lars jest jednym z autoréw
stynnego pierscieniowego tweetera Scan-Speaka
R29 - ,Ring Radiatora”. Ktérego widzimy
rowniez w [-3.
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Gamut

Monitory po modyfikacjach

Takie monitory,
wykorzystujace
najlepsze przetworniki
Scan-Speaka, mogtyby
stac sie wizytowka
tej witasnie firmy
glosnikowej. Jednak
sam Scan-Speak
kompletnych zespotéw
glosnikowych nie
produkuje, co by¢
moze jest troche
przykre dla
pracujacych tam
inzynieréw, nie
majacych tym samym
mozliwosci pokazania
wszystkich swoich
umiejetnosci

i zademonstrowania,
jak wygladatyby
nautorskie” aplikacje
znanych na catym
Swiecie przetworni-
kow. Taki przypadek
jednak ma miejsce -
co prawda nie pod
szyldem Scan—
Speaka, ale innej
dunskiej firmy
Gamut.

Referencyjna seria L to trzy konstrukcje:
podstawkowe L-3, wolnostojace L-5 oraz
L-7; odpowiednio dwudrozne, dwuipétdrozne
i trojdrozne, ale wszystkie oparte na [8-cm
Scan-Speakach i pierscieniowym tej samej firmy.
Nieco mtodsza i tansza jest seria Phi, ktorej sktad
jest w ogolnym zarysie podobny, konstrukcje sa
generalnie mniejsze i bazuja na nieco tanszych
przetwornikach.

Jest tez elektronika — przede wszystkim
wzmacniacze, wéréd nich gtéwnie koncowki
mocy, a takze jeden odtwarzacz. Nie wiem, kto
sptodzit ten odtwarzacz, ale wzmacniaczami nie
zajmuje sig Lars Goller, lecz cztowiek, ktory
zostal do tego powolany jeszcze przez
pierwszego whasciciela firmy. Stad tez Gamut
jest dzisiaj firmg w pewnym sensie hybrydowa -
za wzmacniaczami, ktore byly pierwotng
specjalizacja firmy, stoi ten sam czlowiek co
dawniej, a kolumny to domena nowego
wiasciciela.



Jezeli L-3, jak i pozostate konstrukcje serii L,
jest szczera wypowiedzia autora, to z zewnatrz
nie wida¢ w niej wielkiej pasji do powiedzenia
czegos zupefnie nowego, odkrywczego. Moze
bedzie stychac, ale o tym pdzniej. Mimo odejscia
od formatu prostopadto$ciennej skrzynki, ksztatt
-3 uwazam za w gruncie rzeczy dos¢
konwencjonalny, bo wykorzystujacy znane juz
»chwyty”. Jestem daleki od stawiania zarzutu
kopiowania, ale céz na to poradze, ze pochylona
do tylu skrzynka (nie tylko przednia $cianka, ale
razem z nig i tylna) kojarzy mi sig (i pewnie nie
tylko mnie) z kolumnami AudioPhysica. Boczne
$cianki fukami zbiegajace sie ku tytowi - to tez
juz bylo, i to nie raz. W tym przypadku wygiecie
bokdw jest wyjatkowo delikatne i cho¢ bryta
pozostaje masywna, to taki ksztatt wydaje sie
nawet bardziej subtelny. Potaczenie takich
pochylen i krzywizn nie jest juz na porzadku
dziennym, wiec chociaz odmawiam temu
projektowi cech absolutnego nowatorstwa, to
uznaje zaproponowang forme za ciekawa, a przy
tym zupetnie bezpieczng. W odbiorze wigkszosci
sukces gwarantowany, tym bardziej ze sposéb
i jakos¢ wykonania tez s3 doskonale do tego celu
dopasowane. Skrzynka nie nosi sladéw faczenia
Scianek, wszystkie ,na gtadko” oklejono
naturalnym fornirem i polakierowano na wysoki
potysk. No wtasnie — wysoki potysk... Kiedys
takie wykonczenie byto luksusem zarezerwowa-
nym dla najbardziej ekskluzywnych produktéw.
Do dzisiaj wymaga od producenta wigkszego
wysitku i wyzszych kosztéw, niz standardowe
lakierowanie pétmatowe. Jednak w moim
subiektywnym odbiorze takie wykonanie wcale
nie jest najpigkniejsze, a tak czy inaczej,

w obiektywnej ocenie spowszedniato —
btyszczacych kolumn jest wokét bardzo duzo
(nie moéwiac o blyszczacych telewizorach...).

Okazata aluminiowa plyta pierwotnie zostata
zaprojektowana jako oparcie nie tylko dla
dwdch par terminali przytqczeniowych, ale

i zwrotnicy, ktéra jednak w testowanym
egzemplarzu znajdowata w innym miejscu.

Owszem, high-gloss jest na topie, jest modny,
ale to kij, ktory ma dwa konce - rzecz popularna
z definicji nie moze by¢ ekskluzywna. Wybor
forniréw: klon ptasie oczko, palisander
i palisander ,blur” — wszystkie bardzo tadne,
jednak brakuje czego$ bardzo ciemnego i czegos
w tonacji orzechowej. Mdj umiarkowany
entuzjazm w tych kwestiach wynika przeciez
w wielkiej mierze z zakresu cenowego, w jakim
sie znajdujemy. Gdyby taka obudowe pokazano
w zakresie 5000 zt za pare, albo nawet
10 000 zt, to bym sie nisko kianiat; ale cena L-3
jest znacznie blizsza 20 000 zt. Czego bym wiec
oczekiwal? Doktadnie nie wiem. Ale to zadanie
producenta, aby proponujac monitory za taka
kase, juz samym ich wygladem rzuci¢ klienta
i recenzenta na kolana, a potem utrzyma¢ go
w tej pozycji poziomem techniki i brzmienia.
To wiasnie udafo sie Monitorom Audio PLI00,
kosztujacym |1 500 zt, testowanym w numerze
kwietniowym, jak tez wioskim monitorom
sprzed miesiaca. ,Na oko” L-3 tez nalezg do tej
klasy, jednak kosztujawiecej. A moze dokfadna
znajomos¢ techniki i przetwornikéw przekona,
ze cena L-3 nie jest wygérowana?

L-3 to ukfad dwudrozny, typowy pod
wzgledem doboru wielkosci przetwornikéw
- nisko—$redniotonowy ma srednice 18 cm,
wysokotonowy... kiedy mamy do czynienia
z koputkami, podajemy ich srednice (w nisko-
$redniotonowych przyjeto sie podawa¢ $rednice
kosza, a nie membrany), ktéra jest tozsama ze
$rednica cewki. Glosnik wysokotonowy w L-3
ma cewke 25-mm, ale poniewaz jego membrana
nie jest koputkowa, ale pierscieniowa, wigc ma
wiekszg $rednice niz cewka — 38 mm. Nie
stanowi to jednak o niekonwencjonalnosci cafego
ukfadu, a jedynie samego glosnika wysokotono-
wego. To tez rzecz wzgledna - pierscieniowe
tweetery Scan-Speaka i Vify s3 znane juz od
wielu lat, stosowane w setkach konstrukeji, wiec
trudno moéwi¢ o czyms zupefnie nowym; weszty
do obiegu podobnie jak wkleste koputki Focala.
| jedne i drugie naleza do mniejszosci wzgledem
typowych koputek wypuktych, okazaty sie jednak
rozwigzaniami udanymi, nadajacymi sie do
kontynuacji, rozwoju i réznicowania — znane s3
modele z réznych putapéw cenowych. Refe-
rencyjny Scan-Speak R29 jest prawie dziesiecio-
krotnie drozszy od podstawowej Vify XT25, jest
tez wiele odmian posrednich i wersji specjalnych,
jak np. spotkana w Auditorach M Sonus Fabera

Boczne scianki lekko wygieto, co gtebokiej
obudowie dodaje subtelnosci. Tunel bas-
refleks jest bardzo diugi (22 cm) i ma
relatywnie matq srednice (4,5 cm) - co stuzy
niskiemu dostrojeniu uktadu rezonansowego
przy matej objetosci obudowy.
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miesiac temu, gdzie glosnik bazujacy raczej na
XT25 Vify w kilku elementach uszlachetniono,
po czesci na podobieristwo Scan-Speaka. W L-3
mamy przetwornik wygladajacy doktadnie - poza
jednym kosmetycznym szczegétem - jak
najlepszy Scan-Speak R2904/7000, ze wzgledu
swoja wysoka cene stosowany tylko w najdroz-
szych kolumnach. Wielu producentéw
chwalitoby si¢ tym na lewo i prawo, jednak Lars
umiescit na magnesie metke z logo Gamuta. Czy
dla zatarcia $ladéw, skad glosnik pochodzi? To
mu sie oczywiscie nie uda, ale udaje sie postawi¢
pytanie, czy nie jest to przypadkiem jaka$ wersja
specjalna? Jest na pewno, przynajmniej ze
wzgledu na jeden wspomniany szczegét
estetyczny — korektor fazy w $rodku membrany
blyszczy sie stalg nierdzewng, podczas gdy

w najblizszej mu standardowej wersji R2904/
7000-05, w ktorej réwniez zastosowano
kombinacje czarnego frontu i ,srebrnego”
korektora, ten ostatni jest aluminiowy

i anodyzowany. Czy w $rodku ukrywaja sie jakies
inne réznice? Bytoby to troche dziwne, biorac
pod uwage fakt, ze Lars jest jednym z gléwnych
wspotautoréw oryginalnej wersji tego gtosnika.
Zawsze mozna twierdzi¢, ze do konkretnego
ukfadu lepiej pasowat gtosnik zmodyfikowany,
ale tutaj bytoby to chyba dzielenie wiosa na
czworo... tym bardziej, ze opracowanie

i koncowe dostrojenie kazdego Scan-Speaka

w jego wersji standardowej trwato zawsze
latami. Potem nie mozna tak tatwo zmieni¢
jakiego$ parametru, nie pograzajac sie

w dostrajaniu gtosnika od poczatku — mowit to
sam Lars, ale jeszcze kiedy pracowat w Scan-
Speaku... byt dos¢ sceptycznie nastawiony do
»poprawiania” standardowych wersji glosnikow
Scan-Speaka, ktore s3 zoptymalizowane. Na
zyczenie klienta mozna przerobi¢ wszystko,
problem tylko w jakim czasie, za jakie pieniadze,
z jakimi koficowymi rezultatami.
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Skomplikowana
zwrotnica jest zaskocze-
niem w ukfadzie
dwudroznym opartym na
glosniku nisko-srednioto-
nowym, ktéry moina
stosowa¢ nawet z filtrami
I. rzedu.

W glosniku nisko—sredniotonowym juz zaden
widoczny z zewnatrz szczeg6t nie ujawnia
réznicy wzgledem standardowej wersji 18-cm
Revelatora. Konstruktor wybrat 4-omowa. Nie
jest to wcale wybor jednoznacznie najlepszy ze
wzgledu na warunki wspdtpracy ze wzmacnia-
czem, jednak jest ku temu inny wazny powoéd —
wersje 4-omowe maja najczesciej, i tak tez jest
w przypadku |8-cm Revelatora, nizszy
wspotczynnik Qts od wersji 8-omowych (mowa
wiec o wersjach tego samego zasadniczego typu
glosnika, a nie o zupetnie réznych glosnikach).
Méwiac w uproszczeniu, wersja 8-omowa
pozwala konstruktorowi uzyska¢ nizsza
czestotliwos¢ graniczng charakterystyki (nizszy
bas), ale dla zachowania dobrych charakterystyk
impulsowych (,kontroli” basu) wymaga wigkszej
objetosci obudowy; wersja 4-omowa moze by¢
z podobnymi rezultatami w zakresie kontroli
stosowana w mniejszej objetosci, ale nie
,zejdzie” tak nisko. Poniewaz L-3 to konstrukeja
podstawkowa, wiec z tego powodu wybor wersji
4-omowej byt zdecydowanie rekomendowany,

a nawet konieczny - szczegotowe parametry
18-cm Revelatorow determinujg zalecenie
stosowania relatywnie duzych objetosci bas—
refleks, w przypadku wersji 8-omowej jest to
znacznie ponad 20 litréw; nawet w przypadku
wersji 4-omowej przydatoby sie 20 litréw,

a obudowa L-3 ma mniej, co mozna wytfuma-
czy¢ ograniczeniami ptynacymi z samej natury
monitora, ale co odbije sie na charakterystykach.
Teoretycznie poprawniejszym rozwiazaniem
przy kilkunastu litrach bytoby zastosowanie
obudowy zamknigtej; jednak uszczuplenie basu
mogtoby nie spotkac sie z aplauzem wielu
klientow, chociaz byliby i tacy, ktorzy doceniliby
taki wybor. Zwtaszcza, ze parametry i brzmienie
18-cm Revelatora zachecajg jak rzadko kiedy do
stosowania obudowy zamkniete;j.

Obudowa jest zbudowana solidnie, ale nie
ekstremalnie. Front ma grubo$¢ 25 mm, na
wysokosci pomigdzy gtosnikami zatozono
poziomy wieniec, $cianki boczne wyklejono mata
bitumiczna. Wyttumienie ukfadu rezonansowego
obudowy jest umiarkowane, tylko troche waty
pozwoli bas-refleksowi dziata¢ bardzo
skutecznie, moze nawet za bardzo - przy takich
parametrach ukfadu gtosnik-obudowa, jakie

przedstawiliémy powyzej, czesto stosuje sie
wieksze wytfumienie, aby uspokoi¢ zbyt
agresywnie dziatajacy bas-refleks. Niskie
strojenie obudowy, do ktorego najwyrazniej
dazyt konstruktor L-3, jest w takiej sytuacji jak
najbardziej stuszne, ale nie zatatwi sprawy — jak
wskazujg pomiary, czestotliwos¢ rezonansowa
bas-refleksu wynosi ok. 35-40 Hz, a wyrazne
podbicie na charakterystyce i tak pojawia sig
przy 80-90 Hz. Do uzyskania niskiego strojenia
w tak matej objetosci konieczny byt tez inny
kompromis - tunel ma diugos¢ az 22 cm

i $rednice tylko 4,5 cm (mowiac w skrocie — im
wieksza dlugos¢, tym nizej, im wieksza $rednica,
tym wyzej). Po pierwsze w tak waskim i dtugim
tunelu beda powstawaly pasozytnicze rezonanse,
po drugie tunel o tak matej srednicy w relacji do
bardzo duzego wychylenia objetosciowego
glosnika nisko—$redniotonowego (objetos¢
powietrza, jaka gtosnik moze poruszy¢ w jednym
cyklu), spowoduje kompresje i turbulencje przy
wyzszych poziomach wysterowania. Co ciekawe,
kompresja uktadu rezonansowego w pewnym
sensie dziata jak zamykanie obudowy (masa
powietrza w tunelu nie ,nadaza” i nie wykonuje
petnego ruchu), ale pojawia si¢ nieliniowos¢

w dziataniu ukfadu i podazajace za nieliniowoscia
znieksztalcenia. Troche rozczarowujacy szczegot
wykonania to wylot tunelu — wiasnie przy
krytycznie duzych predkosciach przeptywu
powietrza szczegdlnego znaczenia nabiera
wyprofilowanie wylotu, pozwalajace zredukowa¢
szumy turbulencyjne. Wyprofilowanie niby jest,
ale niewielkie, a miejsca na tylnej sciance jest
przeciez duzo. Rzecz w tym, a to juz réwniez
problem estetyki, ze zastosowano najbardziej
popularny element ,z pétki” - plastikowa rurke,
jaka hobbisci moga kupi¢ za 10 zt. Element,
ktory nie przynosi wstydu w konstrukcjach

Nisko-sredniotonowy

18-cm Revelator Scan-Speaka
ma dos¢ konwencjonalng, ale
bardzo starannie dostrojonq
konstrukcje. Oznaczenie

Gamuta sugeruje, ze¢ mamy do
czynienia z wersjq zmodyfiko-
wang, chociaz gdzie leiq
réznice, trudno dostrzec.
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niskobudzetowych i wiasnie hobbistycznych, ale
w hi-endowym monitorze oczekujemy na
wycyzelowanie kazdego szczegétu. Wiekszym
producentom idzie to tatwiej, bo przy produkgji
na wieksza skale (nawet w tym segmencie rynku)
wytwarzaja takie elementy wedtug wiasnych
wzordw, ale mimo to sama cena L-3 zobowiazu-
je. Uwaga ta odnosi sie tez do wykonania
maskownicy, a doktadnie jej mocowania na
przedniej $ciance - zaaplikowano tam najzwyk-
lejsze plastikowe czarne uchwyty, a ich krawedzi
nawet nie schowano w wyfrezowaniach. Co
prawda na zdjeciu z innego testu widziatem

w tym miejscu eleganckie metalowe koteczki, ale
pewnie sie skonczyly. Jednoczesnie z tytu wciaz
znajduje sie spektakularnie potezna, aluminiowa
plyta, w ktorej zainstalowano dwie pary
zaciskow przylaczeniowych doskonatej jakosci —
,Wubetéw”. Bytem przekonany, ze modut ten
stuzy jednoczesnie jako oparcie dla zwrotnicy,
ale okazuije sie, ze jej plytke, o jeszcze wiekszej
powierzchni, przykrecono do dolnej $cianki.

W jednym z testow L-3 znalazlem jednak zdjecie
i opis innego, spodziewanego wykonania tego
fragmentu konstrukcji — z dwoma ptytkami
przymocowanymi do owej aluminiowej tablicy;
wyjasnia sie wiec pierwotny powdd takiej jej
wielkosci, chociaz w wersji testowanej przez nas
(prawdopodobnie pdzniejszej) nie jest ona
wykorzystywana.

Réwniez tak silne rozbudowanie uktadu
zwrotnicy jest pewnym zaskoczeniem; to
przeciez uktad dwudrozny, wykorzystujacy
gtosnik nisko-$redniotonowy o tagodnie
opadajacej charakterystyce i wysokotonowy
o duzej wytrzymatosci. W takiej sytuacji mozna
by nawet pokusi¢ sie o minimalistyczng
zwrotnice |. pierwszego rzedu, réwniez
pochylenie przedniej Scianki, wprowadzajace
»wyréwnanie czaséw dolotu” u wielu konstruk-
toréw czesto wiaze si¢ z takim podejéciem do
sprawy (stusznie czy nie). Producent opisuje
swoja zwrotnice jako dziatajaca wedtug
gamutowej techniki ,,Muliti order non Resonant
Linked Impulse”, ale Zadne wyjasnienia, na czym
polega metoda linkowania impulséw, nie padaja.
Z pomiaréw wiemy jedno - nie stuzy ona
wyréwnywaniu charakterystyki przetwarzania.
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rys. 2. Charakferystyka modufy impedancji.

Impedancja znamionowa [Q]* 6
Efektywnos¢ (2,83 V/1 m) [dBT* 86
Rek. moc wzmacniacza [WI** 50-300
Wymiary***(W x S x 6) [cm] 38x20x38

Masa [kg] 15

* parametry zmierzone, ** dane producenta, *** hez standow

Najnizsza wartos¢ na charakterystyce
impedancji L-3pojawia sie przy 150 Hz i wynosi
4,5 oma. Na tej podstawie producent czuje sie
upowazniony do zadeklarowania 6-omowej
impedancji znamionowej, z czym ostatecznie
mozemy sig zgodzi¢, chociaz wedtug bardziej
konserwatywnych norm bytaby to impedancja
4 omowa. W kazdy razie nie jest to obciazenie
trudne, wzigwszy pod uwage réwniez niewielka
zmiennos$¢ impedancji w calym zakresie $rednio-
wysokotonowym. Minimum miedzy wierzchotka-
mi impedancji w zakresie niskotonowym lezy

instrukeji obstugi L-3 Gamut zawart
kilka uniwersalnych wskazéwek
dotyczacych sposobu ustawiania

zespotow glosnikowych. Takich informacji nigdy
za duzo, wiec przedstawiamy je z redakcyjnymi
komentarzami.

Zacznijmy jednak od wygrzewania, ktéremu
tez poswiecono kilka zdan: Nowe gtosniki,
prosto z pudetka, nie trzymaja zatozonych
parametréw, ale ich wytezona praca (wysoki
poziom wysterowania sygnatu o szerokopasmo-
wym spektrum) przez ok. dwanascie godzin
doprowadzi je do stanu zgodnego ze ,specyfika-
cja”’. To pierwsze zdanie, drugie nie jest niestety
jego logiczna kontynuacja, chociaz ma swoj
wtasny sens: Petnie mozliwosci gtosniki osiagna
po ok. 2-400 godzin uzytkowania, zaleznie od
mocy z jaka bedg sterowane. Czy przy petnej
mocy wystarcza dwie, a nie wczedniej podane
dwanascie godzin? Mniejsza z tym. Oczywiscie
sfuszne jest uzaleznienie czasu wygrzewania od
rodzaju i poziomu sygnatu ,wygrzewajacego”,
moze to by¢ muzyka stuchana z normalng
glosnoscia, w najgorszym razie po 400
godzinach, czyli po okoto pét roku stuchania
nieco ponad dwie godziny dziennie, bedzie po
bélu. Mniej-wiecej zgadza sie to z kolejnym
stwierdzeniem: W normalnych warunkach
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rys. 1. Charakterystyka przetwarzania na réznych osiach.

przy ok. 35 Hz i wskazuje (w przyblizeniu) na
czestotliwos¢ rezonansowa bas-refleks.

Mimo tak niskiego strojenia, charakterystyka
przetwarzania nie jest imponujaco rozciagnieta
— ma wysoki szczyt przy 80-90 Hz, ale ponizej
opada juz szybko, punkt -6 dB (wzgledem
poziomu $redniego z catego pasma) lezy przy
45 Hz. W zakresie $rednio-wysokotonowym
wida¢ ostabione okolice 400 Hz i 3 kHz,

w drugim przypadku jest to prawdopodobnie
zwiazane z niedoskonala integracja obydwu
przetwornikéw w zakresie czestotliwosci

uzytkowania pefne osiagi sa kwestig ok. 6-12
miesiecy. To jednak ma uwzglednia¢ rowniez
proces ,starzenia si¢” (moze lepiej byfoby pisa¢
o ,dojrzewaniu” materiatéw), niezalezny od tego
czy gtosnik pracuje, czy nie. Proces ten tak
naprawde nigdy definitywnie si¢ nie konczy, ale
po roku parametry materiatow i catego glosnika
sa juz bardzo bliskie ,docelowych”. Potem
glosniki (przynajmniej Gamuta) maja dziafa¢
optymalnie przez dziesieciolecia, zaktadajac ze
nie bedg przesterowywane.

Podana jest tez procedura szybkiego wygrzewa-
nia, ktora wiekszo$¢ audiofiléw dobrze zna, ale
przeciez gdzies kiedy$ poznali ja po raz pierwszy...

Obydwa zespoly gtosnikowe nalezy ustawi¢
bardzo blisko doktadnie naprzeciwko siebie
i podtaczy¢ w przeciwfazie. Nie przeszkodzi to
skutecznemu wygrzewaniu kazdego z nich, ale
spowoduje znoszenie si¢ duzej czesci fal na
zewnatrz takiego ukfadu, zwlaszcza w zakresie
niskich czestotliwosci — mozna bedzie wiec
podac wysoki poziom sygnatu sterujacego,

a glosnos¢ basu bedzie umiarkowana. Ponownie
nalezy uzy¢ szerokopasmowego materiafu
muzycznego lub specjalnego sygnatu.

Nastepny rozdziat jest poswigcony wiasciwe-
mu doborowi wzmacniacza, z naciskiem potozo-
nym na jego odpowiednig moc — wigkszg niz
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podziatu. Ostabienie to jest najmniejsze pod
katem +7° - zgodnie z wyjasnieniami producen-
ta, ze L-3 s3 dostrojone tak, aby kierowac
najlepsza charakterystyke lekko w gére. Na osi
30° w bok zakres wysokich czestotliwosci lezy
nieco zbyt nisko, ale pod katem 15° sytuacja jest
bardzo podobna, jak na osi gtéwne;.
Maskownica pogtebia dotek przy 3 kHz
i wprowadza |zejsze nieréwnomiernosci
w zakresie wysokich tonéw.
Efektywnos¢ wynosi 86 dB - bardzo blisko
podawanych przez Gamuta 88 dB.

moc zespotu gtosnikowego, aby gtosnik nigdy nie
zostal zagrozony przesterowanym sygnatem,
ktory ma by¢ dla niego niebezpieczniejszy niz
sygnat zbyt wysokiej mocy, ale nieznieksztatco-
ny. Te kwestie komentujemy w innym dodatku
do tego testu, kilka stron dalej, przy laborato-
rium Piegi TC 10 X.

Wreszcie ustawienie. Gamut podaje
minimalne odlegtosci miedzy gtosnikami réznych
typéw, ktére sa jednoczesnie minimalnymi
odlegtosciami od nich do stuchacza. Nie znaczy
to, ze rekomenduje ustawienie w trojkacie
réwnobocznym - tak jak wiekszos¢ znanych
instrukcji na ten temat, poleca stworzenie
trojkata rownoramiennego o podstawie (rozstaw
gtosnikéw) nie wiekszej niz boki. Te minimalne
odlegtosci to 2,5 metra dla [-3, 3 metry dla [-5
i 3,5 metra dla L-7. Wydaje sig, ze dwie
pierwsze wartosci mozna stosowa¢ odpowiednio
do wszystkich klasycznych konstrukcji
dwudroznych i dwuipdtdroznych, tréjdrozne sa
juz zbyt réznorodne, aby automatycznie
stosowac szablon L-7. Po drugie, odlegfos¢ od
bocznych $cian powinna by¢ jak najwieksza -
chodzi o redukcje pierwszych odbi¢, najbardziej
zakiécajacych odtworzenie sceny diwigkowej —
min. 75 cm. Taki warunek jest do spetnienia
w wiekszosci pomieszczen.



Trzeci warunek spefni¢ jeszcze tatwiej,
chociaz jego tagodnos¢ jest troche zastanawiaja-
ca, bowiem minimalna odlegtos¢ od tylnej $ciany
zostafa okreslona na 65 cm. Uwaga — odlegtos¢
mierzona od glosnika wysokotonowego.
Oznacza to, ze tylna $cianka L-3, na ktorej
znajduje sie otwor bas-refleks, moze znalez¢ sie
w odlegfosci tylko 25 cm od $ciany pomieszcze-
nia. To bardzo blisko, a wzigwszy pod uwage
charakterystyke -3 mocno podbita w zakresie
basowym, niebezpiecznie blisko. To oczywiscie
odleglos¢ minimalna, ale tym samym dopuszczo-
na przez producenta.

Kolejna wskazéwka dotyczy tzw. ,skrecenia”
zespotow glosnikowych, czyli ustawienia ich osi
gtéwnych wzgledem miejsca odstuchowego.
Gamut wyjasnia, ze jego zespoly glosnikowe
zostaly zaprojektowane w taki sposéb, aby byty
stuchane ,,off axis” — czyli poza osia gléwna.
Oznacza to, ze osie gléwne powinny przebiega¢
po bokach miejsca odstuchowego, w skrajnym
przypadku moga by¢ wzgledem siebie réwnoleg-
te. Takie zalecenie pojawia sie najczesciej
w zwiazku ze $wiadomie wyeksponowanym - na
osi gtéwnej — zakresem wysokich tonéw, ktére
poza osia gtéwna ,gasng” szybciej niz czestotli-
wosci $rednie i wysokie, natomiast duza
catkowita energia wysokich tonéw wypromienio-
wana w innych kierunkach wywota relatywnie
duzo odbi¢ i poprawi wrazenie lekkosci
i przestrzennej swobody brzmienia. Gamut
stusznie zauwaza, ze tego typu ustawienie moze
okaza¢ sie nieoptymalne w przypadku (zbyt)
silnych (pierwszych) odbi¢ od $cian bocznych
pomieszczenia (o ile beda blisko i niewyttumio-
ne). Ciekawe sg jednak podawane korzysci
ptynace z rekomendowanego lokalizacji miejsca
odstuchowego poza osiami gtownymi. Pierwsza
nie jest powszechnie znana, ale nie budzi
watpliwosci — na osi glownej pojawia sie
najwiecej zaktocen charakterystyki, wynikajacych
z symetrycznych (przede wszystkim od krawedzi
bocznych obudowy) dyfrakeji, kumulujacych sie
dla okreslonych czestotliwosci (innym sposobem
ich redukcji jest zlikwidowanie optycznie
estetycznego, ale akustycznie niekorzystnego
symetrycznego ustawienia przetwornikéw,
zwlaszcza wysokotonowego, na przedniej
$ciance). Druga obiecywana korzys¢ jest
trudniejsza do zrozumienia, aczkolwiek moze
okaza¢ sie przefomowa: Producent tlumaczy, ze
poniewaz kierunkowos¢ promieniowania
gtosnika (skupianie energii na osi glownej) nasila
sie wraz ze wzrostem czestotliwosci (co jest
prawda), a znieksztalcenia tez rosna wraz ze
wzrostem czestotliwosci (co juz nie jest do
kofca prawda, ale zatézmy), wiec zejscie z osi
gtéwnej oznacza redukcje znieksztatcen... ale
przeciez réwniez ,uzytecznego” ci$nienia, a to
jest uksztattowane przez odpowiednie
filtrowanie/tlumienie w zwrotnicy elektrycznej.
Jezeli profilujemy charakterystyke tak, aby
byta optymalna poza osig gtéwna, to na osi
gtéwnej musimy mie¢ pewien ,zapas” cisnienia
w zakresie wysokich czestotliwosci (o czym byto
wczesniej), automatycznie wraz niechcianym
wyzszym poziomem znieksztatcen. Aby koncept

zaproponowany przez producenta zadziafat,
trzeba by udowodni¢, ze schodzac z osi gtownej
ku coraz wigkszy katom, poziom znieksztatcen
maleje szybciej niz poziom uzytecznej charakte-
rystyki przetwarzania, ze w pomiarze na osiach
innych niz o§ gléwna jest nizszy procentowy
udziat znieksztatcen. To nie to samo co
udowodni¢, ze wraz ze wzrostem czestotliwosci
rosna znieksztatcenia... By¢ moze wiasnie taki
pomyst na redukcje znieksztatcen jest tez
powodem pochylenia frontéw wszystkich
konstrukeji L - kierunek osi glownych catych
uktadow gtosnikowych nie pokrywa sig

z kierunkiem osi gtéwnych poszczegélnych
przetwornikéw, co ma prowadzi¢ do redukcji
znieksztatcen, ale ukfad jest tak dostrojony, ze
o$ gtéwna catego zespotu — na ktorej pojawia sie
optymalna charakterystyka przetwarzania -
biegnie w kierunku stuchacza. To sprytne (sam je
wymyslitem), ale wciaz nieprzekonujace
wyttumaczenie, bo charakterystyke wypadkowa
zespotu tworzymy nie z czego innego, jak

z indywidualnych charakterystyk gtosnikow.
Jezeli w nich samych nie zwigkszymy odstepu
charakterystyki od znieksztafcen, to zadne
zwody nic nie pomoga. Ale moze czegos$ nie
wiem albo nie chwytam, obawiam sie zupefnie
szczerze.

Co do wysokosci, na jakiej powinien
znajdowac sie stuchacz, to Gamut podszedt do
sprawy praktycznie — promieniowanie jest
optymalizowane w obszarze utworzonym przez
plaszczyzne biegnaca w strone siedzacego
sfuchacza (wysokos¢, na jakiej ma znajdowa¢ sie
wtedy gtowa nie jest $cisle okreslona, mozna si¢
domysla¢, ze ok. 90 cm, a monitory majg sta¢ na
podstawkach o standardowej wysokosci 60 cm)
i ptaszczyzne skierowana w gére (pod jakim
katem wzgledem ptaszczyzny poziomej, nie
podano). Generalnie chodzi o to, aby dobre
brzmienie docierato do stuchacza siedzacego
normalnie lub wysoko, natomiast niekoniecznie
siedzacego nisko. Jezeli z jakichs powodow
pozycja stuchacza jest zbyt niska (ponizej
wysokosci, na jakiej znajduje sie gtosnik
wysokotonowy - ale nie ponizej jego wiasnej osi
glownej, ktora ma biec powyzej), to nalezy mo-
nitory lekko pochyli¢ do przodu. Tylko jezeli
siedzimy bardzo wysoko lub stoimy, nalezy
monitory pochyli¢ lekko do tytu.

Nastepnie podana jest szczegétowa
procedura wyznaczania w pomieszczeniu
najlepszych miejsc dla gtosnikéw i stuchacza, ze
wzgledu na minimalizacje ,,nadawania i odbioru”
fal stojacych. Najpierw nalezy wykonaé¢
nastepujace kroki:

la. Ustali¢ szerokos¢ (W) i diugos¢ pomie-

szczenia (L) - np. 5,2 metra i 6,4 metra

Ib. Podzieli¢ szerokos¢ i diugos¢ przez pig¢

- wychodzi W5=1,04 i L5=1,28

lc. Podzieli¢ szerokos¢ i diugos¢ przez

siedem — wychodzi W7=0,74 i L7=0,91

Id. Podzieli¢ szerokos¢ i dtugos¢ przez

dziewie¢ - wychodzi W9=0,58
iL9=0,71.

Uwzgledniajac wczesniej podane minimalne
odlegtosci od $cian bocznych i miedzy gtosnika-
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mi, rozstawienie pary L-3 na krétszej $cianie
bedzie zawierato sie w granicach od 2,5 m do
3,7m(3,7m=52m-2x0,75 m).

2. Optymalne rozstawienie obliczymy,
najpierw szukajac wsréd W5, W7 i W9
najblizszych wiekszych wartosci od 0,75m.
Bedzie to W5 = 1,04. Wtedy obliczamy: 5,2m
-2 x 1,04m = 3,12m. Najlepsze rozstawienie to
3,12 metra. Poniewaz jednak W7 jest bardzo
bliskie granicznym 0,75 m, wigc mozna pokusi¢
sie réwniez o wyprébowanie 5,2 m-2 x 0,74 m
=3,72 m, czyli szerszego rozstawienia, przy
ktorym odlegtosci od Scian bocznych s3 tylko
o centymetr mniejsze od rekomendowanej
minimalnej.

3. Nastepnie odnajdujemy najlepsza
odlegtos¢ od $ciany za glosnikami wsréd
wartodci L5, L7 i L9, rownoczesnie spetniajaca
warunek minimalnej odlegtosci (65 cm).

W podanym przykfadzie wszystkie spetniajg ten
warunek, wiec producent radzi zacza¢ préby od
najmniejszej z nich - 0,71 metra. Pamietajmy, ze
chodzi o odleglos¢ od gtosnika wysokotonowe-
go, a nie od tylnej $cianki kolumny.

4. Pozycja miejsca odstuchowego wzgledem
$ciany za glos$nikami, ktore bedzie spefniato
warunek minimalnej odlegfosci od glosnikdw,
bedzie wtedy wyznaczona dziataniem: 0,71 m
(odlegtos¢ gtosnikow od tylnej $ciany) + 3,72 m
(rozstawienie gtosnikow) x 0,866 = 3,93.
Najlepszych pozycji szukamy jako wielokrotnosci
wartosci L5, L7 i L9, ktére beda najblizsze, ale
nie mniejsze od 3,93. Oto mozliwosci: 6 x 0,71 m
=426m,5x0,9I m=45m,7x0,71=497m
- to odlegfosci miejsca odstuchowego od $ciany
za glosnikami. Dopuszczalne s3 wigksze odle-
glosci, ktorych weiaz poszukujemy wsrod
wielokrotnosci L5, L7 i L9.

Na koncu pojawiajg si¢ rady znane
audiofilom, jak postepowa¢ w przypadku gdy
brzmienie ma ,defekty” w charakterystyce
tonalnej — czy to obiektywne, czy subiektywne.
Jezeli bas jest zbyt staby, nalezy glosniki
przysunag blizej sciany za nimi lub/i do $cian
bocznych. Jezeli bas jest zbyt silny — odwrotnie.

Jezeli chcemy poprawic lokalizacje pozornych
zrédet dzwieku w przestrzeni, nalezy zreduko-
wac odbicia wysokich czestotliwosci (pochodza-
ce gtéwnie od $cian bocznych). Mozna to
osiagna¢ kilkoma sposobami: odsuna¢ glosniki od
scian bocznych (ewentualnie réwniez tylnych),
a jezeli spowoduje to zbytnie ostabienie basu,
wowczas zamiast odsuwac gtosniki od $cian,
mozna w miejscach powstawania pierwszych
odbi¢ zastosowac ustroje akustyczne - dyfuzory,
reflektory lub wytfumienie. Gamut odmawia
jednak rekomendacii dla skierowania osi
gtéwnych na miejsce odstuchowe, co niewatpli-
wie réwniez zmniejszytoby odbicia. Mozna tez
szukac innego miejsca odstuchowego — nalezy po
prostu rusza¢ gtowa do przodu i do tytu,
nastuchujac w jakiej pozycji brzmienie jest
lepsze. Potem znowu trzeba ruszy¢ dupe i cos
przestawi¢, ale takie jest zycie audiofila. Praca
umystowo-fizyczna. Gamut zyczy ,Szczesliwego
polowania”.
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18-cm Revelator
lepiej czuje si¢ w jeszcze
wiekszych objetosciach,
niz dostepna w obudowie L-3.

Osiagniecie zasadniczej réwnowagi tonalnej
moze wydawac si¢ zadaniem oczywistym,
zaréwno w sferze idei, jak i praktycznej realizacji
- trudno byloby zaakceptowa¢ hi-endowy
monitor, ktdry nie spefniatby tak podstawowego
kryterium. W brzmieniu L-3 dzieje si¢ bardzo
duzo, dziejg si¢ tez odstepstwa od liniowosci
charakterystyki. To z pewnoscig nie jest gtosnik
poprawny — oferuje znacznie wiecej niz
poprawnos¢, ale samej poprawnosci do korica
tez nie realizuje. Najszlachetniejsze duriskie
przetworniki pokazaty swoja klase, ale
konstruktor pokazat tez duzo wiasnej inwencji.
Glosnikowy materiaf, jakim dysponowal, nie byt
dla niego zobowiazaniem do wspinania sie¢ na
szczyty neutralnosci; pozwolit sobie na wiecej
swobody w interpretacji tego, co nazywamy
ogdlnie brzmieniem naturalnym.

L-3 wykazuja sie najdalej posunieta
analitycznoscia, rozdzielczoscia, detalicznoscia,
mikrodynamika; dla uhonorowania tej umiejet-
nosci, wymieniam wszystkie znane mi,
odnoszace sie do niej okreslenia. Ale nie w catym
pasmie L-3 s3 tak piorunujace dokiadne, co
mozna stwierdzi¢ po niedfugim czasie, jednak
wrazenie przejrzystosci pozostaje, bo jego
zrédtem jest niezwykle rozbudowana géra
pasma. Jest ona szeroko rozprowadzona, nie
skupia sie w jakim$ podzakresie, wykazuje
zaréwno odpowiednia dynamike i dzwiecznosé,
potrafi tez swobodnie podaza¢ ku skrajowi,

a pewnie nawet wyzej, gdzie daje powietrze,
oddech, $wiezos¢. W catym zakresie wysokich
tonéw $migaja $wietnie separowane szczegoty

i szczegéliki, weale nie wywotujac ostrosci.
Dzieki swojej czystosci, przejrzystosci,
réznorodnosci wybrzmien i zupetnie cudowne;j
migkkosci — niesamowitej, bo zwiazanej

z wyjatkowa precyzja — wciaz mozna powie-
dzie¢, ze wysokie tony s delikatne i petne
subtelnosci. Nie sg jednak ciche, ale wyrazne

i pierwszoplanowe. Srednica jest juz bardzie]
zdystansowana, cofa pierwszy plan w przypadku
pojawienia sie na nim wokali, jak tez wiekszosci
instrumentow akustycznych, nie epatuje
nasyceniem ani zadnym ociepleniem. Informacje
stad s3 rzetelne, ale raczej suche, chociaz
wiasnie w tej suchosci, bez podkreslania
dzwigcznosci i przy minimalizacji podbarwien,
mozna doszukac sie szlachetnosci i wytrawnosci.
Stycha¢ wyrazne kontury (tez nie przerysowa-
ne), nie ma zamglen i zmulen, chociaz barwy s
lekko przyszarzate; za to réznorodnos¢ faktur
jest duza i bardzo dobrze réznicuje technike
nagran.

W koncu bas... ktéry z pewnoscia ustyszymy
nie na koricu, ale zaraz przy pierwszej okazj,
jaka nadarzy si¢ wraz z nagraniem zawierajacym
chocby umiarkowang sktadowa niskotonowa. Bas
jest bezlitosny, nie daruje zadnej prowokaciji,
bedzie demonstrowat bez wytchnienia, ze
potrafi znacznie wiecej, niz dotad spodziewalis-
my sie po dwudroznym monitorze. Prawde
mowiac, po pewnym czasie, uswiadomiwszy juz
sobie jego przewage (nad innymi monitorami,
nade mng, nad czym chce), wolatbym, aby
troche odpuscit, odetchnat i dat odetchnaé,
zdobyt si¢ na wiecej samokontroli i wyrafinowa-
nia. A skoro nie chce po dobroci, wigc ponownie
proponuje prosty sposob — zamkna¢ otwor bas—
refleks. Godny polecenia jak nigdzie indziej.

Wysokie tony bryluja swoja rozdzielczoscia,
nie jest potrzebne najmniejsze ich wyekspono-
wanie, aby z tatwoscia pokazaty nam literalnie
wszystko, co w tym zakresie zostato zapisane na
plycie. Bas jakby starat sie nawiaza¢ do tej
aktywnosci, ale popada bardziej w ilosciowe, niz
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L-3
AUDIO SYSTEM

www.audiosystem.com.pl

Cena (para)[zi]
Dystrybutor

Wykonanie
Luksusowa i solidna obudowa, najlepsze przetworniki
Scan-Speaka z referencyjnym R29 na czele.

Parametry

Ostabione przejscia miedzy srednicg a niskimi i wysoki-
mi czestotliwosciami, wzmocnione okolice 90 Hz na
skutek nieoptymalnej objetosci obudowy bas-refleks
dla zastosowanego glosnika. Impedancja 4-6 omowa,
efektywnos¢ 87 dB.

Brzmienie
Krynica najpiekniejszych wysokich tonéw, obfitosc
basu, neutralna Srednica, swobodna, przejrzysta i
gleboka scena.
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jakosciowe zaangazowanie. Majac jednak
swiadomos¢ techniki stojacej za L-3, moge
powiedzie, ze taka sytuacja wcale nie do korca
musi by¢ odzwierciedleniem preferencji
konstruktora. |8-cm Revelator potrzebuje
wiekszej objetosci bas-refleks, aby osiagnaé
najlepsze charakterystyki impulsowe; w kilkunas-
tu litrach wyeksponuje $redni bas, brzmienie
bedzie nasycone, obszerne, nawet z sugestia
niskiego zejscia, jednak bez szybkosci i zwartos-
ci, a takze realnie bardzo niskiej czestotliwosci
granicznej, jaka gtosnik ten moze sie pochwali¢
w wiekszej objetosci. L-3 to monitor, i basta.
Opcja obudowy zamknietej jest w tej sytuacji
bardzo kuszaca, ale idace w $lad za tym
ograniczenie sity basu nie musiatoby spowodo-
wa¢ rynkowego sukcesu. Jestem ciekaw, ile

w tym obrazie jest szczerych upodoban
konstruktora, a ile ustepstw pod katem
komercji. Pewne ograniczenia techniczne wciaz
pozostawialy konstruktorowi pole manewru.
Wybér, jakiego w tej sytuacji dokonal, jest
troche kontrowersyijny, ale nie stawia pod
znakiem zapytania bardzo wysokiej jakosci L-3.
Stuza one jednak jako przyklad, ze nawet
najdrozszy monitor czy jakiekolwiek inne
urzadzenie, moze mie¢ w sobie tyle indywidual-
nego charakteru, ze nie nalezy o nim sadzi¢, iz
osiagneto szczyt obiektywnej doskonatosci.
Sprawa jest tym bardziej pikantna, ze autorem
jest cztowiek ze Scan-Speaka, ktéry zna
zastosowane gtosniki od podszewki. Czy taka
bytaby tez ,oficjalna wersja” Scan-Speaka, gdyby
firma ta, w jakims réwnolegtym $wiecie,
oferowala réwniez gotowe zespoty gtosnikowe?

Pierscieniowy tweeter w swojej najlepszej
wersji - R29 Scan-Speaka.




Z pierscieniowym gtosnikiem wysokotono-
wym spotykalismy sie juz wielokrotnie, ale
tylko raz czy dwa byt to referencyjny Scan-
Speak R29. Cena pierscieniowego XT25 Vify,
dziafajacego wedtug takiej samej zasady, jest
wielokrotnie nizsza. Na czym polega ogdlna
zasada dziatania gtosnika z membrang
pierscieniowa, a gdzie leza réznice miedzy
Scan-Speakiem i Vifa, tak silnie wptywajace na
ich ceny?

W dziataniu typowej koputki wysokotono-
wej, czy to tekstylnej, czy metalowej,

w szczelinie magnetycznej porusza sie cewka
o $rednicy takiej samej jak koputka -
najczesciej 25 mm. Powierzchnia membrany,
wplywajaca m.in. na efektywnos¢ przetworni-
ka, jest wiec determinowana gtéwnie przez
$rednice cewki (w mniejszym stopniu przez
profil koputki). Zwigkszenie powierzchni
membrany zwieksza efektywnos¢, ale
zwiekszenie $rednicy zwykle ogranicza pasmo
przenoszenia (od géry) — podobnie jak

w stozkowych gtosnikach nisko—$redniotono-
wych. Efektywnos¢ mozna zwigksza¢ réwniez
poprzez zwigkszenie sity napedu (uktadu
magnetycznego) czy zastosowanie tuby. Jest
jednak inny sposéb, sposob na zwigkszenie
powierzchni bez zwigkszania $rednicy cewki

i bez obnizania gornej czestotliwosci
granicznej, a nawet z jej podwyzszeniem —
chodzi nie tylko o glosnik pierscieniowy, ale
réwniez koputkowo-pierscieniowy, ktory

z punktu widzenia samej konstrukcji mozna
uzna¢ za ogniwo posrednie migdzy gtosnikiem
koputkowym a pierscieniowym.

W gtosniku koputkowo-pierscieniowym,
w ktorym pracuje cewka i koputka o standar-
dowej $rednicy 25 mm, pojawia sie dodatko-
wa cze$¢ membrany, w postaci pierécienia na
zewnetrz cewki. Oczywiscie zwigksza to
powierzchnie¢ membrany i podnosi efektyw-
nos¢, ale dlaczego zwigkszajac $rednice
membrany, nie ogranicza pasma? W typowej
tekstylnej kopufce zrédtem promieniowania
najwyzszych czestotliwosci weale nie jest jej
srodek, ale strefa najblizsza pofaczeniu
z cewka. Dodatkowy pierscien znajduje sie
blisko cewki, wiec powieksza te czes¢
membrany, ktéra efektywnie przetwarza
najwyisze czestotliwosci.

Jeszcze dalej idzie przetwornik pierscie-
niowy — ktéry doktadnie rzecz biorac ma dwa
pierscienie, pierwszy na zewnatrz cewki,

a drugi wewnatrz, zastepujacy koputke. Ukiad
dwoch pierscieni tworzy membrane, ktorej
kazda cze$¢ lezy blisko cewki, a wiec jest
najlepiej uksztattowana dla przetwarzania
najwyzszych czestotliwosci. Pozostaje jeszcze
takie opracowanie profilu, aby interferencje
miedzy oddalonymi od siebie czgéciami
membrany nie powodowaty zbyt duzych
zaklocen. Stuzy temu rowniez ,korektor fazy”

- nieruchomy element w $rodku membrany,
w $rodku wewnetrznego pierscienia.

Wszystko to prowadzi do uzyskania
charakterystyki przetwarzania siegajacej
daleko powyzej 20 kHz (rézne zrédta podaja
wartosci od 40 kHz wzwyz, Gamut deklaruje
60 kHz, co jednak trudno zweryfikowa¢ za
pomoca standardowego sprzetu pomiarowe-
go), efektywnosci znacznie powyzej 90 dB,

a takze niskiej podstawowej czestotliwosci
rezonansowej — ok. 500 Hz. Pierscieniowy
tweeter jest wiec nie tylko specjalista

W przetwarzaniu najwyzszych czestotliwosci,
jest gtosnikiem uniwersalnym, ktéry mozna
stosowac z bardzo niskimi czestotliwosciami
podziatu. Ponadto w ukfadzie magnetycznym
znajduje si¢ system SD-2 - Symmetric Drive
opracowany pod katem gtosnikéw wysokoto-
nowych, poprzez redukeje indukcyjnosci
cewki linearyzujacy przebieg impedanciji

w zakresie najwyzszych czestotliwosci

i zmniejszajacy znieksztatcenia. W glosnikach
pierscieniowych nie stosuje si¢ ferrofluidu,
role chtodzaca dla cewki petnia miedziane
elementy systemu SD-2. Puszka za uktadem
magnetycznym to rozwigzanie znane

z wigkszosci dobrej klasy tweeteréw.

Tyle mozna powiedzie¢ zaréwno o R29,
jak tez o znacznie tafiszym XT25. Ich uktady
drgajace (membrana plus cewka) wygladajg na
identyczne. Ale réznia je praktycznie
wszystkie pozostate elementy konstrukgji.
Uktady magnetyczne — XT25 ma standardowy,
ferrytowy, a R29 neodymowy. Nie jest to
jednak maty neodymowy kapselek, jaki
widzimy dzisiaj w wielu konstrukejach, ale
bardzo duzy plaster, ktérego zaleta s3 nie
tylko bardzo dobre parametry pola magne-
tycznego, ale tez skrocenie (dzigki mniejszej
niz w przypadku ferrytu grubosci magnesu)
drogi fali od tylnej strony koputki do komory
wyttumiajacej. Wtasnie przy glosniku, ktory
dzigki cechom swojego uktadu drgajacego jest
w stanie przetwarza¢ bardzo wysokie
czestotliwosci, ma to duze znaczenie - chodzi
bowiem o unikniecie powstawania rezonan-
sOéw w tunelu wydrazonym w uktadzie
magnetycznym. Fale bardzo wysokich
czestotliwosci sg bardzo krotkie, wigc
wymagaja proporcjonalnego skrécenia drogi,
ktora przebywaja. Kolejna réznica to forma
samej komory wyttumiajacej — w XT25 jest to
plastikowa ,miseczka”, a w R29 odlew
aluminiowy, tworzacy kilka sektoréw
starannie optymalizowanych pod katem
minimalizacji kompresji i wewnetrznych
rezonanséw. Korektor fazy w R29 jest
metalowy i zaostrzony, to prawdopodobnie
ksztatt najkorzystniejszy akustycznie, w XT25
jest grubszy i plastikowy. Sam front w XT25
tez jest plastikowy, a w R29 to gruby ptat
aluminiowy.
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