RLS Octagon XX JUBILEE HI-END

Eee... juz lepiej bytoby napisac¢ , kolumny podtogowe”
albo wolnostojgce, ale ,,zestaw podlogowy”? Zestaw czego?
Dwoch kolumn czy glo$nikow w obudowach?

erzy Rokoszewski nie

jest mistrzem stowa

i promocji. Wizyta na

stronie internetowej
nie podnieci nas i nie
dotrze do podswiadomosci
z przestaniem, ze mamy
do czynienia z hi-endowq
firmq, oferujgcq nam
cudowne produkty. J. R.
jest za to mistrzem techniki
glo$nikowej i dobrego
brzmienia. A zeby to doce-
ni¢, trzeba z jego produkta-
mi zapozna¢ sie doktadniej,
najlepiej w ogéle omijajgce
strone internetowq,.

Najlepszy produkt firmy

ijq samg, czyli w gruncie
rzeczy osobe J. R., przybli-
zymy Czytelnikom ,,Audio”
na nastepnych stronach.
Kolumny sq duze, firma
mata, ale zastuzyla sobie
na takie potraktowanie
wierng, 20-letniq stuzbg na
polskim rynku audiofilskim.
Z okazji tego jubileuszu
]. R. przygotowat specjalng
konstrukeje ,Octagon XX
Jubilee zestaw podlogowy”,
co my uhonorujemy eksklu-
zywnym testem.




HI-END RLS Octagon XX JUBILEE

.Zatozytem RLS w pazdzierniku 1991 roku w Warszawie.
Zajmuje sie konstruowaniem i wytwarzaniem zestawdw
glosnikowych, przeznaczonych do domowych systemdw

odtwarzania dzwieku.”

Nie nalezy tez pochopnie podawa¢ Jerzemu
R. reki, nawet przy najlepszych intencjach
obydwu stron. Ja to jeszcze jako$ wytrzymuje,
w zyciu stukalem nie tylko w klawiature, poza
tym jestem na takq sytuacje przygotowany, ale
pierwszy kontakt z wlascicielem RLS moze by¢
dla jednostek fizycznie stabszych ryzykowny
i bolesny. W tym uscisku skupia sie RLS-owa
twarda rzeczywisto$é. J. R. jest czlowiekiem
konkretnym, majgcym w reku stolarski fach,

a w glowie wiedze przede wszystkim technicz-
ng. Nie jest audiofilskim pieknoduchem, nie
lansuje modnych teoryjek, trzyma sie faktow

i obranego dawno temu kursu. Czy mozna
wyczud, ze jest mi z takimi poglgdami po
drodze? Alez oczywiscie! Moge sie bowiem
spiera¢ zJ. R. o metody pomiaréw, ale nie
musze - o sens ich przeprowadzania. Mozemy
mieé rézne zdania co do konkretnych rozwig-
zan, lecz wiemy, o czym méwimy, bo méwimy
tym samym jezykiem, a wiec sie rozumiemy.

[ koniec koncéw: kiedy widze kolejny projekt
RLS, nie musi mi si¢ on w kazdym detalu po-
doba¢, ale mam do niego szacunek, bo wiem,
ze opiera sie na wiedzy oraz doswiadczeniu,
ze zostat kompleksowo przemyslany, starannie
zestrojony i wykonany ,jak dla siebie”. Ma to
swoje plusy i minusy. Firma RLS jest ewene-
mentem, poniewaz w skladzie jednoosobowym
funkcjonuje przez calq swojq historie, a wiec
od ponad dwudziestu lat. Juz o tym kiedys pisa-
tem, lecz bylo to kilka lat temu, a teraz okazja
jest specjalna, gdyz przedstawiamy produkt nie
tylko ekskluzywny i referencyjny, ale tez jubile-
uszowy — co wrecz obliguje do przypomnienia
profilu” firmy.

A profil ten jest bardzo klarowny. Jerzy
Rokoszewski jest w jednej osobie zalozycielem,
wiascicielem, konstruktorem, technologiem, wy-
konawcq, zaopatrzeniowcem, prowadzi sobie
ksiegowos¢ i prébuje prowadzi¢ marketing.

Octagony tez zrobit samodzielnie — od
obudéw az po koncowy montaz. Samych
przetwornikéw oczywiscie nie produkuje ani
nie uddje, ze je modyfikuje, lecz wiem, jak je
staranie dobiera. Zanim zacznie je mierzyé,
kazdy oglgda ze wszystkich stron, bo sprawy
wizualne sq dla niego réwnie wazne jak
techniczne i akustyczne. Nawet jezeli pewnych
rzeczy nie przeskoczy, to robi tyle, ile da sie
zrobi¢. Osobista kontrola jakosci (bo kto inny
miatby jq przeprowadzaé?...), gwarantuje na
kazdym etapie montazu co najmniej tyle, ze
nie przepusci glupiego biedu. To z pewnoscig
zaleta tak matoseryjnej produkcii, kiedy sam
wiasciciel firmy robi literalnie wszystko, nie
patrzqc na zegarek, ze to juz przeciez fajrant.
Z drugiej strony, zaktadajgc nawet mikroskopij-
nq skale catego przedsiewziecia, trudno w ten
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spos6b opanowa¢ wszystkie watki prowa-
dzenia nowoczesnej firmy na profesjonalnym
poziomie - stqd kuleje strona intemetowa, stqd
szczqatkowa aktywnosé promocyjna, RLS jest
dla wtajemniczonych, ktérzy wiedzq o kilku sa-
lonikach w Polsce, gdzie mozna postucha¢ jego
produktéw, dla wytrwatych czytelnikéw pism
audiofilskich, w ktérych natkng sie od czasu

do czasu jakis test, dla bywalcéw Audio-Show,
ktérzy znajdq Jerzego R. w jednym z mniejszych
pokoi hotelu Sobieski; jezeli nie zajdzie ktérys
z tych przypadkdw, nie dojdzie tez do kontaktu
z firmqg RLS. Fenomenem jest tez to, ze firma

w takim , przetrwalnikowym” stanie funkcjonuje
od ponad dwudziestu lat, ze Jerzy R. ani nie
nabral wiatru w zagle, ani sie nie zniechecil,

ze nie znudzila mu sie ta po czesci zabawa...
Moze wiasnie dlatego, ze jest to po czesci
zabawa, hobby, pasja? Pasja nieudawana,
nieprzebrzmiala, nieuzywana jako hasto
reklamowe, lecz weiqz trwajgca
potrzeba projektowania, strojenia,
robienia czego$ wlasnymi rekami,
wymyslania nowych konstrukeji
wiasnqg gltowq, a nie ,,prowadzenia
firmy" tylko dla zysku. Dobry zysk
nie jest zly, ale nawet jak nie ma
kokoséw, to moze by¢ satysfak-
cja. Konstruowanie kolumn moze
naprawde sprawia¢ ogromng
satystakcje, zwltaszcza wtedy, gdy
wie sie dobrze, jak to robi¢, i gdy
robi sie to od poczqtku do konca,
majgc wszystko w garsci.

Dzialalno$¢ J. R. jest na poly amatorska, na
poly profesjonalna. Profesjonalne jest podejscie
do kazdego detalu, do kazdego projektu, ama-
torska jest ,,polityka”. Ale moze taka amatorska
polityka najlepiej pasuje do tej niszy na rynku,
w ktorej dziata RLS? Oferta nie jest zbudowana
z calych serii, jak w przypadku duzych firm,
lecz z pojedynczych modeli, ktérych nie tqczy
zaden wzomiczy gadzet, ale indywidualne
podejscie do kazdego z nich, myslenie nieskre-
powane ramami jakiej$ serii, do ktérej kazda
konstrukcja musi , pasowac”. Serie, do ktérych
przyzwyczajajq nas najwieksze firmy, majq
swoj sens i urok — porzgdkujq obszerne oferty,
kreslqc hierarchie pionowq i poziomq (serie
nizsze i wyzsze, w kazdej serii modele mniejsze
i wieksze), pozwalajg kompletowac glosniki
do kina domowego. Kiedy jednak oferta jest
niewielka, sensowniej jest dba¢ nie o cale
serie, lecz o pojedyncze projekty, nawet jezeli
w katalogu nie bedq wyglgdaty obok siebie tak
elegancko. Jezeli kupujemy pare kolumn do ste-
reo, to co nas w koncu obchodzi, jak wyglgda
w katalogu sgsiednia propozycja?




Oferta RLS ma jednak swéj styl i swojq tra-
dycje. Niemal od poczqgtku wszystkie konstrukcje
noszq nazwy satelitow réznych planet (Octagon
jest wyjatkiem) i sq one ,,przenoszone” na now-
sze modele, nawet rozniqce sie znacznie, ale
bedqce spadkobiercami poprzednikéw (troche
jak w branzy samochodowej). Octagon XX - to
juz czwarty i najwiekszy Octagon w historii;
pierwszy, nazywajqcy sie po prostu Octagon,
pojawit sie w potowie lat 90. ubiegtego wieku
i byt jedng z pierwszych konstrukeji firmy. Ale
na famach pism specjalistycznych firma za-
debiutowata wezesniej, w roku 1993, jeszcze
potezniejszq konstrukcjq o symbolu TML
3.5/250. Najnowszy, jubileuszowy Octagon

nie tak duzy jak TML 3.5/250, ktéry znikngt
z oferty bez nastepcy. RLS w ciggu 20 lat

XX jest najwiekszym z Octagonéw, a i tak ( = £

dzialalnosci skupit sie na konstrukcjach i Hh
|
1

bardziej ,praktycznych”, gtéwnie dwudroz-
nych, lecz oferta byla i jest urozmaicona -

sq w niej i malutkie, 1 wieksze podstawkow-
ce, i modele wolnostojqce. Wszedzie widac
obudowy o charakterze okreslonym przez
maloseryjng, ,warsztatowq” produkcje. Nie
majq wiec ksztattow tak fantazyjnych, jakie
mozna dzisiaj uzyska¢ dzieki obrabiarkom
sterowanym numerycznie, nie nasladujq tez
.wloskiego” stylu w ogolno$ci ani zadnej wio-
skiej firmy w szczegolnosci, co w swoim czasie
bylo zmorq wéréd matych polskich producen-
tow. Na klepki z litego drewna, wygiete boczne
Scianki czy skére na froncie - tutaj nie liczcie.

Z drugiej strony, skrzynki RLS nie sq ani banal-
nie proste, ani lekkie, ani tanio wykonczone. J. R.
nie zaluje ani plyty mdf, ani naturalnej okleiny,
ani pracy nad takim projektem, jaki moze dobrze
polqczy¢ forme, tre$¢ oraz dostepng techno-
logie. Obudowy majq wiec czesto pochylone
przednie $cianki, po$cinane boczne krawedzie,
zwykle bardzo grube fronty i tez wcale nie byle
jakie pozostale elementy. Fornirowanie oraz
lakierowanie wykonuje J. R. osobiscie, wszystko
jest dopieszczane tak, jak to tylko mozliwe bez
stosowania narzedzi i materialéw, jakich przy
tak malej produkeji po prostu nie mozna mie¢ do
dyspozycji. Stqd kolumny RLS, méwige wprost,
nie wyglagdajq ultranowoczesnie, za to niosq

ze sobqg warto$¢ autentycznej ,recznej roboty”
wysokiej proby, w dodatku wykonanej rekami
samego projektanta, i to polskiego, w Polsce...
Nie wpadam w patetyczno-patriotyczny ton,
pamietam jak razito mnie hasto ,Dobre, bo pol-
skie” (a niby dlaczego?). Polskie moze byé¢ dobre
lub niedobre, lecz to jest dobre, wiec warto tez
wiedzie¢, ze jest polskie — o ile ma to dla kogos
jakies$ znaczenie.

Dlatego jest tak krzepiqce, cho¢ nie do korica
satysfakcjonujgce, ze firma RLS jakos dalej prze-
dzie. Wolatbym, aby tacy ludzie, o takiej wiedzy,
mieli wieksze sukcesy i dostarczali owoce swojej
fachowej pracy wiekszej liczbie klientéw. To
jednak chyba niemozliwe. Wielu innych pasja
przeprowadzila przez kolejne etapy - zaktada-

www.audio.com.pl

Octagon znaczy osSmiobok. Boczne Scianki sq nieco
szersze niz przednia oraz tylna, ale kolumna 1 tak nie
Jest bardzo gleboka (41 cm).

Duzo dokladnej recznej pracy 1 stolarskiego kunsztu.
Wykonanie elementéw na pierwszy rzut oka dos¢
Iatwych i prostych wymaga sporo umiejetnoscl.

nia firmy, rozwijania jej, przez sukces, potem
niezadowolenie z merkantylizacji i konflikty ze
wspolnikami oraz wspotpracownikami, w koncu
sprzedaz firmy i wycofanie sie... znowu do pasji,
ktéra traktowana nazbyt zarobkowo, traci swoje
korzenie. Jerzy R. moze nieswiadomie nie wpadt
w te putapke, co ma swoje plusy i minusy. Fortu-
ny ani slawy nie zdobedzie, ale projektowanie
kolumn wcigz go cieszy, a ich stuchanie uszcze-
$liwia jego klientéw, mimo ze nielicznych.
W konstrukcjach RLS znajdziemy przetwor-
niki z réznych - ale zawsze dobrych i bardzo
dobrych - zrédet. Sq tam wiec Peerlessy,
Scan-Speaki, Seasy, Visatony, Wavecory
- w réznych kombinacjach, dyktowanych
dopasowaniem do budzetu i do danej kon-
. cepcji akustycznej. Jerzy R. nie unika jak
| ognia stosowania drogich komponentéw,
lecz tez sie nimi nie podnieca, nie wyko-
rzystuje ich tylko dla podniesienia prestizu
i dowodzenia hi-endowego charakteru
produktu. Nieraz pytatem, dlaczego
zamiast wzig¢ do okreslonej konstrukeji
taki komplet glosnikéw, jaki ,.az sie prosi”,
~ wymysla mniej oczywiste polqgczenia. Jerzy

& R zawsze mial sensownqg odpowiedz i po-
;

trafit obroni¢ swoj wybor (cho¢ nie musiat
mnie przekona¢, ze byt to wybér najlepszy
ijedyny). Najwazniejsze, ze . R. bardzo dobrze
zna gloéniki, ktdre stosuje, nie sugeruje sie tylko
ich cenq i markq, nie wystarczq mu tylko dane
katalogowe, wszystko musi sprawdzi¢ i dojs¢
do wiasnych wnioskéw o uzytecznosci danego
komponentu w ramach konkretnego projektu.
Jednocze$nie nie faszeruje nas banialukami
o tym, ze poswiecil tysigce godzin, aby wybraé¢
ten najlepszy (sposrod tysiecy) kondensator czy
$rubke. Jerzy R. popelnia tu oczywi$cie marketin-
gowy biqd, bo zaktada, ze jego klienci nie uwie-
rzq w bzdury, w ktére on sam by nie uwierzyt...
Jakos¢ kolumn RLS doskonale dowodzi tego,
ze stosowanie drogich przetwornikéw i innych
komponentéw przynosi wymierne rezultaty
w dobrze przeprowadzonych projektach, ze na-
wet za pomocq przetwornikéw ze $redniej pétki
cenowesj, lecz starannie dobranych i zestrojonych
w okreslonym ukiadzie, mozna uzyskaé¢ bardzo
dobre rezultaty. Z pomocq przychodzi nie tylko
wiedza, lecz i systemy pomiarowe, niekoniecznie
najnowoczesniejsze. Najwazniejsze, zeby wie-
dzie¢, jak sie nimi postugiwac! Szkoda, ze weigz
stroni od nich duza cze$¢ hobbystéw, a nawet
.konstruktoréow” chcqeych sprzeda¢ swoje dziela
innym, ktérzy ewidentne braki maskujq filozofiq
,wystarczalno$ci” préb odstuchowych. Elektro-
akustyka to jednak dziedzina techniki, a nie
nauk humanistycznych, i cho¢ proby odstuchowe
werylikujq ostateczne rezultaty, to w procesie
samego projektowania obliczenia, symulacje
i pomiary sq narzedziami obowigzkowymi. Kto
temu zaprzecza, najprawdopodobniej nigdy sie
nie nauczyt albo nawet nie probowat nauczy¢ sie
z nich korzystaé.
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Octagon XX Jubilee... zostal wyproduko-
wany w liczbie - jedna para. Nic dziwnego
—to dla budzetu takiej firmy jak RLS powaz-
ne obcigzenie finansowe. J. R. méwi, ze jak
sprzeda pierwszq pare, to zrobi drugg. A jak
nie sprzeda, to bedzie mial na wlasny uzytek
najlepsze kolumny, jakie stworzyt do tej pory.
Zmartwienia nie ma, wlasnie dzieki temu, ze
posiadanie i stuchanie dobrych kolumn to dla
niego wcigz sprawa wazna. Gdyby juz tego
nie potrzebowat, miatby ktopot. Gdyby z kolei
kto inny zgtosit sie do ,,Audio” z propozycjq:
Zrobitem sobie superkolumny, przetestujcie je,
to moze uda mi sie je sprzeda¢... Odestatbym
z kwitkiem. Jestem niesprawiedliwy? Kumoter-
stwo? Bo znam sie z Jurkiem? Nie, zaprositbym
takiego delikwenta za dwadziescia lat, z jego
jubileuszowym produktem, kiedy bedzie miat
juz jaki$ dorobek. Taki, jak J. R. Jasne? I wtedy
tez napisze mu takq laurke.

Poprzednie Octagony mialy podobng
forme - jak nazwa wskazuje, ich obudowy byly
w przekroju poprzecznym o$miobokami. Byly
tez ukladami tréjdroznymi, ale nigdy wezesniej
az tak duzymi. [ jak na méj gust, mimo osadze-
nia w kolumnie licznej baterii przetwornikow,
ito z poteznym 30-cm niskotonowym na czele,
najnowszy Octagon jest po prostu najtadniej-
szy — ma mite dla oka proporcje, nie jest ani
zwalisty, ani pokraczny, cho¢ nie jest przeciez
banalny. Architektoniczny sukces, jakiego nie
udalo sie uzyska¢ wezesniej, zapewnito kilka
elementdéw: lico frontu jest tak waskie, jak
tego wymagata niewielka srednica glosnikow
$redniotonowych, gtosnik niskotonowy zostat
podparty po bokach wycinkami walca o takiej
samej jak on $rednicy, a nie latwiejszymi
w przygotowaniu, lecz o wiele brzydszymi
JJamancami”, wreszcie wzajemne ustawienie
przetwornikéw tworzy przyjemng kompozycje,
w ktdrej wida¢ zaréwno akustyczny porzadek
(zblizenie przetwornikow sekeji $rednio-
wysokotonowej), jak i odrobine luzu (lekkie
odsuniecie niskotonowego). Do tego dochodzg
tez ladnie zharmonizowane dwie maskowni-
ce, prostymi okregami i tukami nie ktdcq sie
z ksztaltami samej obudowy, lecz tylko lekko jg
.zmiekczajq”. Kolumny duze i efektowne, bez
udziwnien, bez uproszczen. Naturalny fornir
na testowanej (i jedynej dotqd wyprodukowa-
nej) parze to topola-czeczota, ale mozliwe jest
wykonanie w wielu innych wersjach — wymie-
nianie ich nie ma sensu, bo paleta nie jest
okreslona, trzeba sie po prostu z Jerzym R.
dogadac¢. To tez zaleta - i to weale niebagatel-
na! - jednostkowej produkeji w Polsce.

Na uktad gtosnikowy skladajq sie prze-
tworniki trzech specjalistéw z trzech réznych
krajow — niskie tony pompuje Visaton (Niemcy),
$rednie wyspiewuje Seas (Norwegia), dzieto
wienczy wysokotonowy Scan-Speak (Dania).
Visatony nie sq czesto stosowane przez innych
producentéw, ale to wlasnie przyktad, ze Jerzy
R. nie kieruje sie zadnymi modami i nie idzie
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Made in Poland. Sq powody do dumy.

utartymi $ciezkami. Szukajge 12-calowego
niskotonowego o wymaganych przez siebie
parametrach, znalazt w ofercie niemieckiej fir-
my model TIW 300, faktycznie bardzo solidny,
doskonaty do bas-refleksu. To najlepszy woofer
Visatona, z cewkq o $rednicy az 65 mm (dwa

i pét cala) i mocy znamionowej 300 W. Srednie
tony przetwarzajq dwie ,,12-tki” CA12RCY
(symbole wszystkich przetwornikéw sq wy-
mieniane w internetowym katalogu RLS) - to
nominalnie mate gtosniki nisko-sredniotonowe,
dzieki umiarkowanej $rednicy bardzo dobrze
przetwarzajgce $rednie tony, a dzigki relatyw-
nie duzej amplitudzie sq zdolne przyjqgc sporg
moc. Podobnie jak niskotonowy, majq one
celulozowe membrany (niskotonowy oczywiscie
znacznie ciezszq i sztywniejszq), preferowane
przez]. R., chociaz nie na zasadzie absolutnej
wylqgcznosci - zdarzajq sie i polipropylenowe.
Chyba najwazniejszym kryterium doboru prze-
twornikow $redniotonowych i nisko-$rednioto-
nowych w konstrukcjach RLS jest mozliwosé
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7 tylu, prawie na samym dole, wyprowadzono tunel
bas-refleksu, wcale nie za duzy, do obstugi 33-cm
niskotonowego. Ponizej nierzucajaca sie w oczy para
zaciskéw WBT - tych taniszych, ale oryginalnych.

dostatecznie skutecznego (z punktu widzenia
koncowej charakterystyki przetwarzania, ktéra
ma by¢ jak najblizsza liniowo$ci) zastosowa-
nia filtréw 1. rzedu - jednak nie muszqg one
by¢ zupelnie minimalistyczne, mogq zwierac
dodatkowe korekcje. Wszystko w granicach
rozsqdku.

Dlaczego dwa sredniotonowe? Nie jest to
zaden firmowy znak rozpoznawczy, wynika to
z sytuacji. Po pierwsze, bardzo duzy gtosnik
niskotonowy wymaga towarzystwa adekwat-
nie powaznej sekcji $redniotonowej, zdolnej
przyja¢ duzq moc przy niskiej czestotliwosci
podziatu. Zadanie to mégiby spetni¢ poje-
dynczy przetwornik sredniotonowy, o ile bytby
odpowiednio duzy (znamy bardzo wiele takich
konstrukciji), ale pomyst na wagskq $cianke
przedniq, obowiqzujqcy w projekcie Octagon,
nie pozwala na jego uzycie. Wprowadzenie do
gry mniejszych sredniotonowych, za to w wiek-
szej liczbie, jest wiec tutaj koniecznosciq, ktéra
niesie ze sobq dodatkowe zalety. Po pierwsze,
umiarkowane $rednice membran zapewniajg
lepsze przetwarzanie (a co najmniej rozprasza-
nie) wyzszej czesci $rednicy, po drugie, dwie
cewki mogq przyjq¢ wiecej mocy, utrzymujgc
umiarkowanq temperature, po trzecie... mozna
lokalnie (w zakresie $rednio-wysokotonowym)
zastosowac uktad symetryczny (z wysokotono-
wym w $rodku), na co na pewno skusitoby sie
wielu konstruktoréw, ale nie Jerzy R. Sprawdzit,
ze lepsze rezultaty zapewnia (w tym konkret-
nym przypadku) uklad niesymetryczny, i nie
.poszed! na lep” nieco bardziej efektownego
wyglgdu.

Glo$nik wysokotonowy jest w tym zesta-
wie najdrozszy, ale jak zestaw referencyjny,
to referencyjny... Pierscieniowy R2904/7000
Scan-Speaka znany jest od dekady i nadal jest
tym ,,naj” dla wielu konstruktoréw. Poza innymi
zaletami, jego wysoka moc i efektywnosé tez
sie tutaj przydata, zwlaszcza ze jest podligcezo-
ny przez filtr 1. rzedu, co przed glo$nikiem wy-
sokotonowym w kolumnach duzej mocy stawia
wysokie wymagania wytrzymalosciowe.

Nie ma mowy o tworzeniu jakiejkolwiek listy
firmowych ,,patentéw”, prawdziwych lub pozor-
nych, RLS przedstawia tylko krétkq liste stoso-
wanych metod, o tyle dobrych, co zwyczajnych,
nie przypisujqc sobie wielkich zastug w dzie-
dzinie gto$nikowej ,wynalazczosci”. Z drugiej
strony projekty BLS sq w stu procentach autor-
skie, nigdy nie sq kopiq czegokolwiek, nie trqcq
nasladownictwem. Na tym punkcie Jerzy R. jest
szczegolnie wyczulony, mozne nawet przeczulo-
ny, dopatrujge sie podobienistw do swoich pro-
jektow u innych polskich producentéw... A skoro
tak, to na koniec bede ,.zyczliwie ztosliwy”

— dokladnie takq konfiguracje gtosnikéw, jakg
widzimy w Octagonach XX, pamietam sprzed
dwudziestu lat (nomen omen?) z kolumn JMlab
Alcor: ,33-ka”, powyzej dwie ,,12-tki” i wreszcie
tweeter... I co, poczule$ uklucie?
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Laboratorium RLS Octagon XX JUBILEE

rys. |. charakterystyka modufu impedancji.

Techniczna rzetelnos¢ ma kontynuacje
w podawanych przez producenta parame-
trach. Przede wszystkim impedancja - dla
wielu producentéw pole do nadzwyczaj
swobodnej interpretacji czy méwige wprost,
chociaz wcigz grzecznie — wprowadzania
klientéw w btqd, na zasadzie ,hulaj dusza,
testow nie ma". Gdzieniegdzie jednak jeszcze
sq, i to nie tylko odstuchowe. Oczywiscie owe
fantazje zawsze idg w jedngq strone - zawyza-
nia impedancji dla odsuniecia ewentualnych
obaw, skqdingd zwykle nieuzasadnionych
o to, czy wzmacniacz ,,pociggnie”. Na wszelki
wypadek lepiej mie¢ , katalogowo” kolumny
8-omowe. Z karty Octagonéw dowiemy sie
natomiast, ze sq one 6-omowe, bowiem J. R.
twardo trzyma sie faktéw. Minimum przy 80 Hz
wida¢ na poziomie 5 oméw, co determinuje
wlasnie 6-omowq warto$¢ impedancji znamio-
nowej, cho¢ niejeden renomowany producent
ulega pokusie, aby przy minimum 3-omowym
opowiada¢ bajki o 8-omowym. Zresztq w przy-
padku kolumn takiej mocy nie ma to chyba
zadnego znaczenia, poniewaz przeznaczone
sq do wzmacniaczy, ktére praktycznie z zadng
spotykang impedancjqg nie powinny mieé¢
ktopotéw. W takim kontekscie Octagon XX
jest obcigzeniem wrecz wybitnie latwym — nie
tylko minima charakterystyki impedancji nie
spadajqg ponizej wspomnianego poziomu
5 oméw, ale tez w catym pasmie akustycznym
(poza pikiem przy 13 Hz, a wiec juz w zakresie
podakustycznym) ma ona niewielkq zmien-
nos$¢. Minimum przy ok. 25 Hz wskazuje nam
na czestotliwos$¢ rezonansowq bas-refleksu
(do tego tematu jeszcze wrécimy), warto zwré-
ci¢ uwage, ze lezy ono na poziomie 7 oméw,
co wskazuje, ze zastosowano 8-omowy glo$nik
niskotonowy, a nizsza wartos¢ w okolicach
80 Hz jest efektem dziatania filtra dolnoprze-
pustowego (spotykany efekt uboczny, nie
wdajqc sie w szczegdly).

Z kolei znacznie nizsza wysokos¢ drugiego
wierzchotka bas-refleksowego wynika z za-
stosowania dodatkowego, réwnolegtego filtra
RLC, ktéry thumi nie tylko ten rezonans, ale
i gasi podbicie na charakterystyce przetwa-
rzania, jakie pojawitoby sie bez jego udziatu.
Pewnie dlatego brzmienie Octagonéw jest na
basie (zresztq nie tylko na basie) tak dobrze
pouktadane i nieagresywne, cho¢ w zasiegu
reki (uzbrojonej w lutownice) jest ,,odpiecie”
tego obwodu i wyzwolenie wiekszej energii
niskich czestotliwosci.
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Rys. 2. charakterystyka przetwarzania w calym pasmie akustycznym, na réznych osiach.

Potwierdza to gtéwny rysunek z charaktery-
stykq przetwarzania, gdzie nie wida¢ najmniej-
szego wyeksponowania niskich czestotliwosci,
przeciez zwykle wystepujgcego - zwlaszcza
w duzych kolumnach, przeznaczonych do du-
zych pomieszczen, wymagajgcych troche wiecej
basu. Podejscie konstruktora do liniowosci jest
wiec moze zbyt pryncypialne, ale konsekwent-
ne — najmniejszego wzmocnienia nie wida¢
tez na drugim skraju pasma. Wysokie tony sq
réwniutko doprowadzone do 20 kHz, w dodatku,
co warto podkresli¢, nie robi na nich zadnego
wrazenia zmiana osi pomiaru az do 15, do-
piero pod kagtem 300 wida¢ wyrazniejszy, cho¢
wciqz niedramatyczny spadek. Przy tak dobrym
rozpraszaniu mozna sobie pozwoli¢ na wybor
liniowej charakterystyki na osi gléwnej.

A na osi gtéwnej, jak tez pod kgtem 15°,
charakterystyka trzyma sie w $ciezce +/-1,5 dB
- dla zespotu glosnikowego to wynik bardzo
dobry, a przy stosowaniu filtréw nizszego rzedu
wrecz wy$mienity. Zmiana kgta w plaszczyznie
pionowej w zakresie +/- 7° tez nie robi na cha-
rakterystyce wielkiego wrazenia, co prawda na
osi +7° pojawia sie ok. 3-decybelowe ostabie-
nie przy 3,5 kHz, ale w tym miejscu i w takim na-
sileniu zostanie to przyjete przez nasz stuch bez
zadnych oporéw; juz tylko gwoli dociekliwosci
i formalnosci zauwazmy, ze na osi -7° pojawia
sie jeszcze delikatniejsze ostabienie przy 5 kHz,
co jednocze$nie dowodzi precyzyjnego strojenia
na osi gléwnej. Najwiecej szkody wyrzqdza
charakterystyce maskownica, co prawda mozna
ja zdjgé, ale czemu by nie dopracowa¢ mniej
inwazyjnego akustycznie ksztattu jej ramki?

Juz z ogolnej charakterystyki odczytamy
doskonate rozciggniecie basu, spadek -6 dB
wzgledem poziomu $redniego odnotowujemy
doktadnie przy 30 Hz. Mamy tez dodatkowy
rysunek, pokazujgcy indywidualne charaktery-
styki zrodet niskich czestotliwosci. I tutaj obrazek
jest piekny, podrecznikowy, ilustrujgcy zaréwno
doskonate zestrojenie bas-refleksu na bazie
bardzo dobrego gtosnika niskotonowego, jak
i wzorcowe zintegrowanie z sekcjq srednioto-
nowq. Bas-refleks dostrojony do 25 Hz przy tej

samej czestotliwosci wywoluje odcigzenie na
glosniku (linia zielona) jak tez pokazuje wyrazny
szczyt swojej charakterystyki (linia czerwona),
lezqcy kilka dB ponizej maksymalnego ci$nienia
z samego glo$nika; w efekcie charakterystyka
wypadkowa systemu glosnik-bas-refleks (linia
jasnozielona) opada najpierw z niewielkim na-
chyleniem do 25 Hz, a dopiero ponizej ., nabiera
tempa”. Dwa niewielkie gtosniki Sredniotonowe
tez zaangazowano do pracy w zakresie niskich
tonéw — poprzez ich niskie i lagodne filtrowanie;
to az nieprawdopodobne, ale ich dodatni wplyw
na charakterystyke wypadkowq calego systemu
widaé jeszcze przy 40 Hz! Bez obaw, sq tam

juz silnie ttumione. Ich charakterystyka (linia
ciemnozolta) przecina charakterystyke sekcji
niskotonowej przy ok. 200 Hz, nachylenie zbocza
zwigksza sie systematycznie, bez zadnych
wyraznych podskokéw (wraz z filtrem 1. rzedu

z pewnosciq zastosowano korekcje impedancii).
Charakterystyka wypadkowa catego systemu
(linia niebieska) wszedzie lezy wyzej niz odrebne
charakterystyki sekcji niskotowej i sredniotono-
wej oraz dokladnie 6 dB powyzej ich przeciecia
— zgranie amplitudowe i fazowe jest idealne.
Mistrzu!

1ys. 3. charakterystyki przetwarzania w zakresie

niskotonowym.
Impedancja znamionowa [Q]* b
Czutosé (I W/I m) [dB]* 86
Rek. moc wzmacniacza [W] 50-300
Wymiary (wys. x szer. x gleb.) [cm] 120x36 x4l
Masa [kg] 60

* parametry zmierzone



Zwrotnica to oddzielny rozdzial, Wszystko jest tu pierwszorzedne - nie tylko
gatunek elementdw, ale przede wszystkim zestrojenie. Przy zastosowaniu
zasadniczo dosc¢ fagodnych, ale rozbudowanych dodatkowymi korekcjami filtréw,
osiqgnieto pieknie wyrownang charakterystyke przetwarzania 1 dobre rozprasza-
nie. Na koncu wszystko wlasnorecznie starannie zmontowal, bo inaczej nie potrafi.
Po lewej stronie filtr niskotonowego — bardzo duzej cewce taSmowej towarzyszy
réwnolegly kondensator (ten u gory), wspottworzac filtr 2. rzedu, natomiast cewka
nawinieta cienkim drutem na dole wraz z towarzyszacym jej kondensatorem

1 rezystorem tworzq obwdd rownolegly RLC, korygujacy charakterystyke impedan-
cji, @ posrednio I przetwarzania. Cewka taSmowa z prawej strony, wraz z najwiek-
Szym kondensatorem (do nézki ktdrego jest przylutowana bezposrednio), tworza
filtr sSrodkowoprzepustowy dla przetwornikow Sredniotonowych. Pozostale cewki,
nawiniete cienkim drutem, dzialaja w réwnoleglych obwodach korekcyjnych razem
2 wiekszoscia pozostalych kondensatorow, jednak najlepszy z nich — widoczny na
samej gorze Mundorf Supreme - to podstawowy element filtra 1. rzedu dla glosni-
ka wysokotonowego. Podsumowujac: wszystkie cewki sq powietrzne (a Szeregowe
majq niskq rezystancje dzieki zastosowaniu tasmy), wszystkie kondensatory sa

- polipropylenowe.
Sekcja sredniotonowa skomponowana jest nie- Tutaj juz bez zadnych ,ale” - referencyjna ,pierscieniéw-
konwencjonalnie. Zamiast jednego odpowiednio ka” Scan-Speaka R2904/7000 kosztuje wiecej niz potezny
duzego przetwornika, zastosowano dwa mniej- TIW 300. Na pozycji wysokotonowych w konstrukcjach RLS
sze, 12-cm. Mimo ze tak male, nie sq to typowe najczesciej pojawiaja sie Scan-Speaki — I to wiele réznych
glosniki Sredniotonowe, ale nisko-srednioto- typow, zaréwno pierscieniowych, koputkowo-pierscienio-
nowe — co pozwolifo na ich niskie i fagodne wych oraz klasycznych koputkowych, ale ten rarytas, ze
filtrowanie. f.adny, wyprofilowany kosz oraz wzgledu na cene, znajdziemy tylko w Octagonie XX.

Wazne bylo zaréwno jego brzmie-
nie, jak tez duza wytrzymaiosc,
potrzebna przy stosowaniu
filtréw 1. rzedu. Z rekomenda-
cjami dla takiego zastosowania
trzeba by¢ bardzo ostroznym.
Glosnik ten nie jest chiodzony fer-
rofluidem, Jerzy R. doskonale
wie, ze zwiazku z tym trzeba
przygotowac w zwrotnicy
linearyzacje impedancii;

kto to zlekcewazy, moze
sobie znacznie nadszarpnac¢
budzet. Za plaskim magne-

duzy uklad magnetyczny (9-cm magnes dla
12-cm glosnika to dobry wynik!) wcale
nie kosztujq u Seasa bardzo duzo,
bowiem glosnik nie pochodzi
z referencyjnej serii Excel,

a ,tylko” z serii Prestige.

3 sem neodymowym znajduje

“y ‘__:_;' el sig aluminiowa komora
s L N wytlumiajaca o nietypowym
» ksztalcie zapobiegajacym
powstawaniu rezonansow.

7 materialow firmowych wynika, ze scianki Octagona
majq 30 mm grubosci... 1 w ten Sposcb nie dowia-
dujemy sie calej prawdy o ich solidnosci, W miejscu
mocowania glosnika niskotonowego front jest znacz-
nie grubszy, @ ponadto w obudowie sq liczne wzmoc-
nienia. Scianki wyklejono kocykami z baweinianych
odpaddw — niedrogi material tapicerski, a bardzo
dobry do tego celu, zwlaszcza w obudowach bas-
refleks, ktorych nie chcemy przetlumiac zbyt duza

o
&5
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TIW 300 - to byczy glosnik. Jego ukiad magnetyczny ma Srednice az 18 cm. Oprdcz typowego otworu wenty-
lacyjnego w centrum uktadu, widac osiem malych dodatkowych otworkdw, ulozonych na obwodzie o Srednicy
65 mm - to Srednica cewki drgajacej, dodatkowo w ten sposéb chiodzonej. Sq tez spotykane juz w nowocze-
snych glosnikach ,okna” wentylacyjne pod dolnym zawieszeniem. Kosz, nie moze by¢ inaczej, jest odlewany. o ) .
Glosniki Visatona nie sq tak popularne wsréd producentéw jak skandynawskie, ale w ofercie niemieckiego Ilplec-5|er pleﬁ 2012 H | | |] 103
producenta tez mozna znaleZ¢ bardzo interesujace pozycje.

1loscig ,luznego” materiatu tumigcego. //



HI-END RLS Octagon XX JUBILEE

ODSEUCH

Projektow RLS nie testujemy na co dzien,
nawet nie co roku, lecz mimo relatywnie
niewielkiej liczby opiséw, mam dobrze ugrun-
towang opinie o mozliwosciach Jerzego R.

i og6lnego charakteru brzmienia jego dziet.
To taki przypadek, kiedy po kilku sprawdzia-
nach i rozmowach dochodzimy do przeko-
naniq, iz konstruktor doskonale opanowat
swdj warsztat, co znaczy, ze nawet jezeli jego
wzorzec nie jest naszym wzorcem, to jego
postepowanie jest konsekwentne, a rezultaty
prac przewidywalne. Tym bardziej, ze J. R. jest
do$¢ pryncypialny, jesli chodzi o éw wzorzec —
oparty przede wszystkim na dobrym zréwno-
wazeniu charakterystyki, mato powiedziane,
na dgzeniu do jej liniowosci. Tu i éwdzie
odzywdajq sie juz dzwonki alarmowe i migajq
czerwone $wiatetka, bo przeciez pomiary nie
mogq zastqpi¢ odstuchu... I nie zastepujq,

bo w gruncie rzeczy chodzi o to, co chcemy
uslysze¢ - czy brzmienie bazujgce na dobrej
réwnowadze, czy .wynalazek” przygotowany
wedlug wlasnego gustu oraz ,widzimisie”

lub bedqcy dzietem przypadku. RLS daje
przykiad rzetelnego, dostatecznie technicz-
nego, ale wywodzqgcego sie z ,muzycznej
potrzeby”, kompleksowego podejscia do
tematu. Tego konstruktor z dwudziestoletnim
do$wiadczeniem nie moze straci¢ ani zmieni¢
z sezonu na sezon. Duza firma moze zmienié¢
konstruktora i brzmienie swoich kolumn nawet
o sto osiemdziesiqt stopni, idqc za rzeczywi-
stymi czy domniemanymi potrzebami rynku,
ale jednoosobowa firma, w ktérej wlasciciel
jest konstruktorem, i to o dobrze ugruntowanej
wiedzy, gwarantuje wlasnie stabilnos¢ kursu.

Pelna kontrola, nawet gdy przeskakujemy
z minimonitoréw do kolumn poteznych jak te.
RLS potrafi wykrzesa¢ niski bas z miniatu-
rowych uktadéw dwudroznych, a z drugiej
strony powstrzyma¢ zapedy niskich czestotli-
wosci z duzych konstrukeji. Octagony XX grajq
w sposéb wyjgtkowo zdyscyplinowany, co nie
znaczy, ze brak im dynamicznej swobody lub
otwartosci. Moze wiec lepiej byloby powie-
dzie¢, ze grajq bardzo elegancko - ale tez
wcale nie nazbyt delikatnie i miatko. Generujq
powazng substancje, ktéra ma swoj solidny
basowy rdzen. Nie ma w nich ociezatosci,
cho¢ jest sila - sita duzego woofera i dosko-
natej spojnoscei. Niskie tony sq potgczone ze
$rednicq bezproblemowo, przygotowano nie
tylko plynne przejscie na charakterystyce
czestotliwosciowej, ale tez integralno$é¢ barwy
i dynamiki - ani bas nie jest twardszy niz $red-
nica, ani ta nie jest ,.szybsza” niz bas. Ogdlnie
dzwiek nie jest spektakularnie szybki i anali-
tyczny, lecz w sam raz — co nie oznacza zgnile-
go kompromisu, owijanego tu w bawelne, lecz
osiqgniecie dzwieku zaréwno doktadnego,
jak tez komfortowego oraz niemeczqgcego
przewagq detalu nad zasadniczq treéciq. Nie
jest to dzwiek ani nabrzmialy, ani wyostrzony,
lecz pozostaje raczej po stronie suchosci,
szlachetnej wytrawnosci, niz soczystosci
i oslodzenia. Jego barwa nigdy nie prowadzi
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W tej miedzynarodowej druzynie zawodnik najlepiej
znany — referencyjny pierscieniowy Scan-Speak.

Para przetwornikéw Sredniotonowych
to 12-cm Seasy z celulozowymi membranami.

do dzwonienia i napastliwo$ci - jest subtelna
oraz konsekwentna.

Niskie tony majq krzepe i rozciggniecie,
w zadnym momencie nie mogtem zarzuci¢
im chimerycznosci — ani wycofania jakiego$
podzakresu czy ostabienia definicji. Zdarzaly
sie jednak nagrania, w ktérych bas jakby
odpuszczal, cofat sie o poét kroku - po prostu

bylo go tam mniej, a poniewaz Octagony XX
generalnie basu nie forsujq, wiec w takich
przypadkach mozna byto poczu¢ lekki nie-
dosyt. O ile w nagraniu sq uderzenia basu,
Octagony odtwarzajq je po mistrzowsku,

z atakiem i kontrolowanym wybrzmieniem, bez
smuzenia. Jezeli realizator chcial nas urzec
delikatnymi niskimi pomrukami, nie bedq one
przez RLS-y eksponowane, bas nie bedzie sie
szeroko $cielit i migkko masowat. Jego domeng
jest dynamika, a nie statyka. Czasami brakuje
wiec troche tluszczyku, a skoro tak, to z drugiej
strony mamy gwarancje wspomnianej juz do-
ktadnosci. Niskie tony tych kolumn majq wiele
z charakteru obudowy zamknietej — wla$nie
bardzo dobry impuls i niezmgcong barwe.

Brzmienie swdj autorytet czerpie zaréwno
z potencjatu i kontroli basu, z duzej dynamiki,
wykorzystywanej swobodnie, lecz bez , pod-
krecania”, z doskonatej neutralnosci $rednicy
oraz po mistrzowsku dodanej goéry pasma.

Nie jest ona bezwzglednie podporzgdkowana,
poniewaz rozdzielczos¢, detaliczno$é¢ oraz bo-
gactwo wybrzmien nie pozwalajq jej dostownie
uspokoi¢ i zniwelowad, i traktowac tylko jako
dopetnienia, lecz jej poziom ustalono z takim
wyczuciem, ze owe immanentne cechy pier-
$cieniowego Revelatora pozostajqg ,w stuzbie”
doskonale zréwnowazonego, nieprzejaskrawio-
nego dzwigku. Géra weale nie jest aksamitna
ilagodna, ale wyrazista, selektywna, ma
swoje szpileczki oraz wspanialq aure, daje
oddech, lecz nie blyszczy nieustannie, nie wali
po uszach, nie przecigga w swojq strone catej
percepcji.

Zréwnowazenie i naturalna barwa Octa-
gondéw XX, na przygotowanych starannie
nagraniach muzyki akustycznej, procentowata
dzwiekiem mocnym i zarazem subtelnym. Na
plytach ze slabszym (technicznie) materiatem
bylo mniej ciekawie — dostownie. Brzmienie
nie stawalo sie agresywne, nie wyostrzato
brudéw, nie podkre$lato wad, lecz tez ich nie
ukrywato. Muzyka byta zwykle bardziej sucha
i plaska, czasami zmatowiona, czasami chro-
powata. Nie wywolywalo to alergii, ale trzeba
stwierdzi¢, ze Octagony XX nie sq kolumnami
.wybaczajgcymi” czy tym bardziej ,,poprawia-
jacymi” dzwiek ze stabego zrodla. To oczywi-
$cie pochodna ich neutralnosci oraz konturo-
wosci. Géra pasma nie jest miodoplynna, bas
nie jest cieply i $rednica tez nie jest przymilna,
wiec nigdzie w odwodzie nie stojq sily gotowe
zmiekcza¢ oraz zaokrggla¢ zbyt ,.cyfrowe” na-
grania czy tez nadrabia¢ deficyty na skrajach
pasma. Jezeli nagranie jest gtuche i ciemne, to
takie zostanie, a jezeli nie ma w nim basu, to
Octagon XX go nie wygeneruje. Jedynym ,.efek-
tem specjalnym”, zresztq bardzo delikatnym,
jest lekkie podniesienie sceny dzwiekowej;
kolumny nie sq wcale bardzo wysokie, wiec nie
da sie tego tlumaczy¢ tylko pozycjq tweete-
ra, lecz z tego czy innego powodu pozorne
zroédla pojawialy sie nieco wyzej niz zwykle.
Przestrzen w swojej rozleglosci byta jednak
zupelnie normalna - nie zauwazytem zadnych
paranormalnych zjawisk, ktérych osobiscie nie
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oczekuje, bo wiem, ze sq efektem — ubocznym
lub zamierzonym - zwigzanym czesto ze
znieksztalceniem charakterystyki tonalne;.

A skora ta jest prawidlowa, to i przestrzen
trzyma sie nagrania. ,Wybudowane” gtebie
lub wychodzqgcy do przodu solisci robiq wra-
zenie, lecz skoro audiofil brzydzi sie wywalo-
nym basem oraz wyostrzong gorg, to z takq
samq pryncypialno$ciq powinien odrzuci¢
manipulacje w przestrzeni, a nie oczekiwac

w tej mierze fajerwerkow, niemajgceych wiele
wspdlnego z naturalnosciq. Przejrzystosc¢
sceny, stabilno$¢ i plastyczno$é¢ pozornych
zrédet - to co innego, ale z praktyki wiem, ze
jakos¢ naturalnych efektéw stereofonicznych
zalezy w wiekszym stopniu od prawidtowego
ustawienia kolumn i przygotowania akustycz-
nego pokoju (odbicia od $cian bocznych) niz
od samych kolumn, natomiast to, co czesto
przedstawia sie jako ,wspaniatq gtebie”, jest
wynikiem cofniecia zakresu kilku kHz. RLS
obiecuje tréjwymiarowosc i przestrzen, ale

to, co stycha¢ z Octagonéw, jest tylko —i az —
przestrzeniq naturalng, a nie czyms zapierajg-
cych dech w piersiach (co przeciez na dtuzszqg
mete nie bytoby zdrowe).

Kolumny godne 20-letniego doswiadcze-
nia, cho¢ jestem przekonany, ze Jerzy Roko-
szewski bylby zdolny zaprojektowac takie
kolumny juz wiele lat temu. Moze wiec bar-
dziej gratuluje tego, ze wciqz wytrwale broni

rzetelnej wiedzy, rzetelnej techniki i rzetelnego
brzmienia, zmagajqc sie czesto z konkurencjq,
ktéra nie ma nawet polowy jego umiejetnosci
konstruktorskich, a tylko dwa razy wiecej
umiejetnosci marketingowych. Ale Jerzy R. ina-
czej nie potrafi i dopoki robi kolumny, bedzie
je robit wiasnie w ten sposéb.

Andrzej Kisiel

OCTAGON XX JUBILEE

CENA: 40 000 Zk

DYSTRYBUTOR: RLS
www.1ls.com.pl

WYKONANIE

Potezne, ale i przystojne, bardzo starannie wykonane
kolumny z okazatym ukiadem tréjdroznym. Przetworni-
ki od renomowanych producentéw, dzieto zaczyna 33-
cm najlepszy woofer Visatona, a wienczy referencyjny
pierscieniowy Scan-Speaka. Réwnie piekna zwrotnica,
pancerna obudowa. Reczna jednoosobowa robota
najwyzszej klasy.

PARAMETRY

Zestrojone do niemal perfekcyjnej linowosci, bardzo
dobre charakterystyki kierunkowe, nisko rozciagniety
bas (-6 dB przy 30 Hz), umiarkowana czutos¢ (86 dB)
przy fatwej impedancji (znamionowo 6 omow).

BRZMIENIE

Stuprocentowo kontrolowane, mocne, zwiezle, precy-
zyjne, z basem o poteznym potencjale, ale wcale nie
wyeksponowanym. Naturalna, bezposrednia, cho¢ nie
nazbyt romantyczna $rednica, swobodna i detaliczna,
,hapowietrzona", lecz tez nieprzejaskrawiona gora.
Neutralno$¢, spdjnosc i réwnowaga. Bez ognia, iskier
idymu.

%
o

33-cm glosnik
niskotonowy
to najwiekszy
1 najlepszy bas
firmy Visaton —
TIW 300.
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