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PLASKOSCI

Mozna sie stusznie dziwi¢, jak niewiele jest na rynku , plaskich”
zespoltdéw glosnikowych, w stosunku do potencjalnego popytu,
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do jeszcze u$pionego rynku. Ale by¢ moze burza nadchodzi.
Przeciez prawie wszyscy majqg juz w domach ptaskie
telewizory. Przeciez prawie wszyscy majg obok jakis system
gloénikowy — stereofoniczny lub wielokanatowy. Wreszcie,
przeciez soundbary, czyli wgskie podtelewizorowe belki
gto$nikowe, robiq juz kariere. Gdy zlozy¢ te fakty, widac¢ jak
na dioni, ze zainteresowanie ptaskimi glosnikami, ktére bedg
do wspodlczesnych telewizorow pasowaty wizualnie, podobnie
jak soundbary, a jakoscig dzwieku bedq blizsze tradycyjnym
kolumnom, potrzebuje tylko zapalnika, zeby wybuchng¢. Gdzie
jest ten zapalnik? Przykiad soundbarow pokazuje, ze proces
przekonywania klientéw do catkiem racjonalnych rozwigzan
nie jest blyskawiczny, ze czesto tatwiej jest namoéwié¢ na zakup

otrzeba wiec pewnie czasu, aby

masowy rynek dostrzegt szanse

na polqgczenie dobrego dzwigku

i efektownego wygladu, aby milo-
$nicy sprzetu wysokiej jakosci zrozumieli, ze
nascienna instalacja glo$nikowa nie jest z de-
finicji gorsza niz kolumny wolnostojqce czy
podstawkowe. Wreszcie producenci muszq sie
bardziej przytozy¢ zaréwno do promowania
takiego rozwiqgzania, jak i do rozwoju techniki
pozwalajgcej na ,splaszczenie”. Tutaj pojawia
sie obiektywna bariera dla wysokiej jakosci,
ktérq ostatecznie mozna usungé tylko jednym
sposobem, tez nie przez wszystkich lubianym
- zastosowaniem subwoofera. Przyzwyczajajq
sie do niego nie tylko instalatorzy duzych
systeméw wielokanatowych, 5.117.1, ale tez
klienci szukajgey rozwigzan funkcjonalnych
i dyskretnych — a wiec wlasnie soundbarow
(z subwooferami). Kazdemu chyba mozna
wytlumaczyé¢, ze bez wzgledu na cene, bez
wzgledu na rodzaj systemu (stereofoniczny
lub wielokanalowy; soundbarowy, nascienny
czy ztozony z tradycyjnych kolumn, wolnosto-
jacych lub podstawkowych), do przetwarzania
niskich czestotliwo$ci potrzebny jest... nieko-
niecznie subwoofer, ale zawsze ,ladnych pare
litréw"” obudowy lub obudéw. Albo bedziemy
mieli duze kolumny, albo subwoofer, albo nie
bedziemy mieli basu - i juz. Plaskie glo$niki
sq okreslonym wyborem w tej sprawie. Jezeli
majq by¢ naprawde plaskie, o gtebokosci
poréwnywalnej do telewizora, a z kolei jako$¢
dzwieku ma by¢ poréwnywalna do osigganej
z ,normalnych” kolumn, potrzebny bedzie
subwoofer. Chociaz... M¢j telewizor LCD Sony,

czegos zupelnie niemagdrego...

52-calowy, model sprzed kilku lat, rekordow
.plaskosci” nie bije - jego glebokos¢ wynosi
13 cm, a razem ze stelazem, na ktérym wisi

- ok. 16 cm. Dla mniej jest OK, a 16 cm to juz
glebokos¢, ktéra pozwala na zaprojektowanie
konstrukeji o znacznie wigkszej objetosci, niz
przy gtebokosci rzedu 3 cm, czym chwalq sie
producenci najbardziej plaskich glognikéw —
oczywiscie o ile robimy zalozenie, ze telewizor
i powieszone obok niego glosniki majqg
Jwystawac” na podobng odleglosé. A jezeli
tak, to ultraplaskie gtoéniki weale nie bedg
wygladaly idealnie obok znacznie grubszych
telewizoréw sprzed kilku lat, za to moglyby
tutaj dobrze sie spisa¢, dajge sobie rade moze
nawet bez subwoofera, konstrukcje o glteboko-
$ci kilkunastu centymetréw. [ to bytoby chyba
dla wielu idealnym rozwigzaniem... Natomiast
takie glosnikowe plaszczaki, jakie za chwile
bedziemy testowaé, przygotowano z myslg

o telewizorach najnowszej generaciji, ekstre-
malnie plaskich, o glebokosci rzedu jednego
cala; uzyskanie w takich warunkach pasma
siegajgcego cho¢by do 100 Hz jest bardzo
trudne, ale dla cheqgeego... nic trudnego, tylko
ze ,checi” oznaczajq tutaj bardzo wysokie
koszty specjalnej techniki. Prosze sie wiec nie
dziwi¢, ze takie lekkie, ptaskie glosniki kosz-
tujq az tyle - kosztujq tyle wiasnie dlatego, ze
sq lekkie i plaskie, a grajq tak, jak znacznie
wieksze (biorqgc pod uwage objetos¢, a nie
powierzchnie frontu). Moze wiec subwoofer nie
bedzie potrzebny...? Niczego nie przesqdzaj-
my, zostawmy te kwestie otwartq, czekajqg nas
wlasne pomiary i proby odstuchowe.
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Znowu sie przekonatem, ze czas szybko leci,
bo juz cztery lata temu telewizory staly sie tak
plaskie, jakie znamy dzisiaj, na co posrednio
wskazuje fakt, ze XTR-y zostaty wprowadzone do
sprzedazy w roku 2010, a musialy by¢ przeciez
projektowane jeszcze wezesniej. Seria XTR
nalezy do wiekszej rodziny Mythos, dedykowanej
réznym koncepcjom , dookolatelewizorowym”.
Niedawno testowali$my (,,Audio” 7-8/2013)
pieciokanatowy soundbar Mythos SSA 42, nie-
konwencjonalny (a w kazdym razie nalezgcy do

zdecydowanej mniejszosci) przez fakt, ze jest to
konstrukcja pasywna (bez wlasnych wzmacnia-
czy, podczas gdy wiekszo$¢ soundbardw jest
aktywna) - firma Definitive Technology nie boi
sie proponowa¢ rozwigzan, ktére ,eksplorujg”
rynek, bardziej badajqc i kreujgc popyt na
nowe koncepcje, niz odpowiadajgc na gwa-
rantowane, wyrazone juz gremialnie potrzeby.
Seria XTR zawiera szes¢ produktow, wyrdzniajg-
cych sie wlasnie bardzo niewielkq glebokosciq
- dwa soundbary (XTR-SSA3 - trzykanatowy,

i XTR-SSAS - pieciokanatowy) oraz najbardziej
nas interesujqgce w tym tescie, ,jednokanato-
we" zespoly glo$nikowe, od najmniejszych do
najwiekszych: XTR-40, XTR-50 i XTR-60, a ponadto
najmniejszy, lecz specjalny zespét dla kanatow
surround - bipolarny XTR-20BP

Postanowilismy przetestowac tylko pare
XTR-60 w ukltadzie stereofonicznym, ale jest jasne,
ze tego typu produkt, a w zasadzie seria produk-
tow, otwiera ogromne mozliwosci konfigurowania
systemow wielokanatowych; kazdy z wymie-
nionych modeli (poza XTR-20BP) moze zostaé¢
uzyty w kazdym kanale, mozna tworzy¢ rézne
kombinacje (np. najwieksze XTR-60 w kanatach
lewym i prawym, mniejszy XTR-50 w centralnym,
XTR-20BP z tytu, albo znacznie taniej - i wsze-
dzie XTR-40, albo...). Niewielka (i taka sama)
gleboko$¢ kazdego modelu stuzy przeciez nie
tylko wizualnej integracii z ptaskim telewizorem,
ale takze wygodnemu powieszeniu na scianie glo-
$nikéw kanaléw surroundowych. Z drugiej strony,
z premedytacjq postanowili$my tak obiecujacy
.wielokanatowo" produkt potraktowac na skroéty,
tylko stereofonicznie, aby podkresli¢, ze nie ma
zadnych przeciwwskazan, by tego typu konstruk-
cje stosowac wlasnie w taki sposéb - i to nie
tylko do stuchania muzyki, ale réwniez do... kina
domowego. Albo odwrotnie, jezeli to komus lepiej
trafi do wyobrazni: Nie tylko do kina domowego,
ale réwniez do stuchania muzyki. Ale jak tu méwi¢
o kinie, kiedy kanaly tylko dwa? Otéz to, weale nie
musimy by¢ w tej kwestii ortodoksyjni; wieloka-
natowa przestrzenno$é to tylko mozliwos¢, a nie
konieczno$¢. Mozliwo$¢, ktora zostala nam za-
szczepiona jako warunek sine qua non dziatania
systemu kina domowego, ale $wiadomos¢ klien-
tow powoli sie zmienia i warto w tym pomagad,
bo ktopoty z instalacjq .. prawdziwego” systemu
wielokanalowego powodujqg u wielu klientéw cat-
kowitq rezygnacje z uruchomienia systemu audio,
moggqcego dobrze stuzy¢ nie tylko muzyce, ale
i $ciezkom filmowym. Ratunkiem sq wspomniane
we wstepie soundbary, ktére dzieki zawartym
w nich procesorom i specjalnym konfiguracjom
przetwornikdw, obiecujq wykreowanie jakiej$ na-
miastki dzwieku przestrzennego, ale samo stereo,
w oryginalnej wersji, jest z nich raczej marne.

Moglismy pdjs¢ jeszcze bardziej na skréty
i testowac dostownie tylko pare XTR-60 - skoro
w ich opisie producent w ogéle nie wspomina
o koniecznosci wspolpracy z subwooferem, za
to deklaruje, ze zakres dynamiki i rozciggniecie
pasma sq takie, jak ,,normalnej wielkosci kolumn
klasy premium”. Ani w serii XTR, ani w szerszej
serii Mythos, nie ma zresztq zadnego ,dedykowa-
nego” subwoofera, ktére firma zgromadzita w od-
rebnym dziale swojej oferty. Zamowilismy jednak
u dystrybutora subwoofer PowerCube 6000, aby
poréwnac i opisac¢ mozliwosci pary XTR-60 pracu-
jacych samodzielnie i z subwooferem. Konstrukcje
PowerCube dobrze pasujq do XTR-6w nie tylko
parametrami, ale i wielkosciq — réwniez tutaj
wiele wysitku wlozono w zmniejszenie wymiaréw,
ktére nie spowodowaloby obnizenia mozliwosci
akustycznych. Tu i dwdzie sq to czcze przechwal-
ki, ale mozna udowodni¢, Ze inwestycja przede
wszystkim w silny (a wiec kosztowny) uktad
magnetyczny moze zwrdci¢ sie wiasnie w formie
zmniejszenia wymiaréw obudowy koniecznych do
osiqgniecia okreslonych parametréw.
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Tylko aluminiowe kopulki — w przypadku glosnika
wysokotonowego koputka to norma, ale koputkowe
membrany nisko-Sredniotonowe to rzecz niezwykia.
Taki ksztalt byl tu korzystny z dwoch powodow —
pozwala zaprojektowac przetwornik o znacznie
mniejszej glebokosci, ponadto jest bardzo odporny
na dzialanie sif odksztalcajacych, a przeciez w tak
malej objetosci, przy duzej amplitudzie membran
bedzie powstawalo wysokie cisnienie.

XTR-y bazujq na tzw. przetwornikach
dynamicznych (a wiec takich, jakie znamy
z 99 procent zespoléw glosnikowych) - ze
stalym magnesem, poruszajgceq sie cewkq
i membrang o ustalonym ksztatcie. Jak chyba
kazdy wie z wlasnych obserwacii, taki glosnik
ma znaczng glebokosé, determinowang
przez wysokos¢ stozka membrany, wysokosé
polqgczonej z niq cewki i wreszcie glebokos¢
uktadu magnetycznego. Mozna splaszczac
i rekonfigurowa¢ elementy takiego gto$nika
(np. przenoszqc magnes na front, w obszar
stozka membrany), ale po co to robi¢, kiedy
okazuje sie, ze objeto$¢ obudowy, jaka jest
potrzebna dla uzyskania dobrych charak-
terystyk w zakresie niskich czestotliwosci,

i tak generuje glebokos¢ obudowy znacznie
wiekszq niz glebokos¢ standardowego
przetwornika - stqd konstrukcja i wymiary
typowego przetwornika dynamicznego wecale
nie sq zasadniczym problemem, dopdki sg
nim parametry wyznaczajgce potrzebng duzqg
objetos¢ obudowy.

Przetworniki nisko-$redniotonowe zasto-
sowane w konstrukcjach XTR sq naprawde
wyjatkowe i bardzo zaawansowane, skoro
jednoczesnie spetnity obydwa warunki. Sq
tak ptaskie, ze obudowa w osi symetrii ma
glebokosc¢ tylko 38 mm, a charakterystyka
siega 100 Hz - i pisze to nie tylko na podsta-
wie informacji katalogowych, ale juz naszych
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pomiardw; chociaz uzycie samodzielne
ujawni brak najnizszych czestotliwosci, to
integracja z kazdym subwooterem bedzie
bezproblemowa.

Rezultat jest imponujqcy, gdy réwnocze-
$nie weZmiemy pod uwage wysokq moc
XTR-60, uzyskanq dzieki uruchomieniu czte-
rech przetwornikéw nisko-$redniotonowych;
na froncie widzimy jeszcze wiecej, bo az osiem
takich samych membran, ale cztery z nich,
skrajne, to membrany bierne. Jak wiemy,
system z membrang bierng mozna uznac za
bardziej wyrafinowany sposéb realizacii sys-
temu bas-refleks, ulatwia ona dostrojenie do
niskiej czestotliwosci rezonansowej przy matej
objetosci obudowy. Tutaj nie moze jednak
stuzy¢ uzyskaniu bardzo niskiego basu, ktory
itak lezy poza zasiegiem XTR, ale pomaga
w walce o uzyskanie tak niskiej czestotliwosci
granicznej, jak to tylko mozliwe.

Jest jeszcze jeden problem do rozwigza-
nia - w tak matej objetosci, na ktérqg dziata
relatywnie duza powierzchnia membran, be-
dzie powstawalo wysokie ci$nienie, dzialajgc
zardéwno na $cianki obudowy, jak i, zwrotnie”
- na membrany. Obudowa, majgc by¢ ele-
gancka, cienko$cienna i na dodatek sztywna,
jest wykonana z aluminium, aluminiowe
sq tez membrany glosnikéw, majg ponadto
nietypowy dla nisko-$redniotonowych ksztatt -
koputkowy; membrane prowadzi duza cewka,
doklejona jednak nie bezposrednio, samqg
swojq krawedziq, ale za pomocq tgcznika,
dodatkowo usztywniajgcego membrang
i zwiekszajqgcego klejong powierzchnie; qcz-
nik ten nie zwieksza jednak gtebokoséci catego
przetwornika. Neodymowy uktad magnetyczny
znajduje sie wewngtrz cewki, a zamykajgcy
go .kubek” wida¢ przez otwor w tylnej sciance
obudowy (w sumie wida¢ cztery, pozostate
cztery membrany sq bierne, wiec nie majq
ukladéw magnetycznych).

Zasadniczym przeznaczeniem XTR-6w jest
zawisng¢ na $cianie... Co ma wisie¢, podobno
nie utonie, ale producent dostarcza réwniez
podstawki, ktére majg poméc ustawi¢ XTR-y
w inny sposo6b - na jakims stoliku, komodzie,
itp. To jednak moze oznacza¢ oddalenie od
$ciany, a wiec zmiane warunkéw akustycz-
nych, do jakich konstrukcja powinna by¢
przygotowana. Zadnego przelqcznika cha-
rakterystyki nie ma, a jak sobie z tym poradzit
konstruktor, zobaczymy dalej.

Subwoofer jest zdalnie sterowany, a ponadto moze
przyjmowac sygnat bezprzewodowo (opcja dodat-
kowo platna).

Cztery kola
na tylnej
Sciance to
zwiencze-
nie ukladéw
magnetycznych
przetwornikow
nisko-sred-
niotonowych

— wsunieto je w wy-
ciecia tylnej Scianki,
aby zaoszczedzi¢
kilka milimetréw
Jej grubosci 1 w ten
Sposob zredukowac
glebokos¢ calej kon-
strukcji, Tutaj liczy sie
kazdy milimetr!

PowerCube 6000 jest podobny
do testowanego (razem z Mythosem
SSS 42) mniejszego PowerCuba 4000, ma
doktadnie takie same funkcje (rozbudowane
wzgledem standardowo spotykanych regulacji
o kilka equalizacii), nie bedziemy wiec go
opisywac¢ ,,od zera”. Najwazniejsze roéznice
miedzy modelem 6000 a 4000 sprowadzajq
sie do jeszcze mocniejszego wzmacniacza
(pono¢ az 1500 W vs 1200 W) i wiekszej obu-
dowy z wiekszym gtoénikiem (i membranami
biernymi) -
w SuperCube 4000 glosnik (umieszczony
z przodu) i membrany bierne (na bocznych
$ciankach) miaty po 8 cali, w SuperCube 6000
glosnik ma 9 cali, z kolei membrany bierne
10 cali — warto zwréci¢ uwage na te propor-
cje, bo sq nietypowe; zwykle powierzchnia
membrany (membran) biernych waha sie
w zakresie od 100% do 200% powierzchni
.napedzajgcego” je glosnika, tutaj jest jeszcze
wieksza. Tak jak w XTR-ach, uklad z membra-
nq bierng to jeden ze sposobéw zmniejszania
objetosci obudowy (uktadu rezonansowego),
koniecznej do uzyskania okreslonej dolnej
czestotliwosci granicznej.

Zamiast typowych, fatwych do zdjecia przez
uzytkownika maskownic, pionowe $cianki obleczono
materialem tekstylnym, ktory sciagamy tylko do
celéw serwisowych lub... z ciekawosci, Na froncie
zobaczymy 9-calowy glosnik, a na obydwu bokach
10-calowe membrany bierne. Wyswietlacz, pokazujg-
cy parametry podczas ich zmiany, doskonale

widac przez tkanine,



KOLUMNY NA SCIANIE
— pomytka czy szansa na sukces?

Z audiofilskiego punktu widzenia, a raczej
wedle zwyczajéw i opinii, jakie panuja wérdd ludzi
kochajacych sprzet stereofoniczny, najlepszym — albo
nawet jedynym prawidiowym sposobem — ustawie-
nia kolumn, jest ich odsuniecie od scian. Natychmiast
warto odrozni¢ dwie rzeczy; bliskos¢ $cian bocznych
(lub jakichkolwiek powierzchni odbijajacych) ma inny
wptyw niz bliskos¢ sciany za glosnikami. Tylko bliskos¢
scian bocznych wprowadza jednoznacznie negatywny
efekt — zbyt wczesne pierwsze odbicia $rednich
czestotliwosc, ktore docieraja do sfuchacza ze zbyt
malym opdznieniem wzgledem fal biegnacych bezpo-
$rednio, przez co rozmazuja panorame stereofo-
niczng (decyduja o tym wiasciwosci naszego stuchu).
W obydwu przypadkach niewielka odlegos¢ spowo-
duje wzmocnienie niskich czestotliwosci, ale to moze
by¢ albo szkodliwe, albo korzystne — w zaleznosci
od tego, w jaki sposdb, do jakiego ustawienia zostaty
dostrojone zespoly glosnikowe. Jezeli zostaly zapro-
jektowane pod katem ustawienia tradycyjnego (takim
nazwijmy oddalenie od $ciany), to nie nalezy ich do
scian przyklejac, chyba ze zaakceptujemy wzmoc-
nienie niskich czestotliwosci — nie tylko najnizszego
basu. Jezeli zostaly jednak dostrojone do zawiesze-
nia na $cianie, to odsuniete od niej beda graty zbyt
szczuptym basem. Dlatego starannie przygotowane
konstrukcje uniwersalne, ktére moga zostac uzyte
na obydwa sposoby, maja zmienna charakterystyke
(tak jak KEF-y T205, gdzie zainstalowanie podstaw-
ki, oznaczajace rezygnacje z instalacji nasciennej,
aktywuije inne filtry ukfadu i zmienia charakterystyke —
podnosi ja w zakresie niskich czestotliwosci).

Gdy zespdt glosnikowy jest tak plaski, jak XTR,
powierzchnia z przetwornikami znajduje sie jeszcze
blizej powierzchni $ciany — tym lepiej, nie tylko dla
sify niskich czestotliwosci, zostaje zminimalizowa-
ny ,uskok” miedzy obydwoma powierzchniami,
powstaja warunki do uzyskania gladszego przebiegu

charakterystyki, podobnie jak w kolumnach z bardzo
szeroka przednig $cianka. Doskonale wiem, ze sze-
rokie kolumny nie s3 w modzie, ale nie s3 one wcale
mniej korzystne akustycznie, niz kolumny waskie.
Odwazna probe przywrdcenia godnosci kolumnom
z szerokim frontem podjat Sonus Faber konstruk-
cjami Stradivari i Elipsa, ale chyba przegrat walke

z uprzedzeniami albo z upodobaniami estetycznymi,
bo nowych kolumn wedlug takiego wzoru juz nie
proponuje. Kiedy jednak szeroka Scianka staje sie...
cafa $ciana, ktdra i tak juz stoi, a w dodatku w salonie
nie musza w ogdle stana¢ zadne kolumny, ani
szerokie, ani waskie, bo beda wisie¢, to chyba nasz
wszechmocny projektant wnetrz nie bedzie juz miat
zadnych zastrzezen...

Na przefomie XX i XX| wieku glo$no bylo o pa-
nelach NXT, ktére mialy zrobic kariere, rewolucjo-
nizujac rynek glosnikowy, wprowadzajac do kazdego
pomieszczenia wygodne do powieszenia, ultraplaskie
glosniki. Obiecywano nie tylko atrakcyjny wyglad, ale
i wysoka jako$¢ dzwigku. Widzac, co dziafo sie na
rynku plaskich telewizoréw (gdzie poczatkowo bar-
dzo slaby obraz z pierwszych generacji plazm i LCD
specjalnie nie przeszkadzat klientom, a hamowaty
ich przed zakupem tylko wysokie ceny), mozna bylo
sadzi¢, ze stabo grajace panele NXT réwniez sie
spodobaja, a nawet sie obawiac, ze spowoduje to
diugotrwate obnizenie jakosci dzwieku w przeciet-
nych systemach audio, bo gwarancji, ze NXT bedzie
szybko poddawato sie udoskonaleniom i poprawiato
swoje brzmienie, przeciez nie bylo. Na szczescie
nic z tego nie wyszlo — prawdopodobnie dlatego, ze
przecietni ludzie byli tak zakreceni na punkcie wymiany
telewizordw, i nie dali sie naméwic na réwnoczesng
wymiane systeméw audio. Goraczka mineta, rewo-
lucja NXT spalifa na panewce, ale koncepcja plaskich

glosnikdw, przeciez atrakcyjna, wraca w znacznie
lepszym — technicznie i brzmieniowo — wydaniu.

XTR-60 moga by¢ z réwnym

powodzeniem stosowane w kanalach lewym i prawym,
Jak i w centralnym — wtedy uzytkownik najpewniej utozy je w poziomie,
logo na maskownicy mozna przekrecic¢ o 90 stopni.,

Catkowita glebokosc¢ obudowy (w osi symetrii)

to pottora cala (3,8 cm), ale glebokos¢
przy bocznej krawedzi to jeszcze
mniej — niecaly cal (mniej niz
2,5cm). Na egzemplarzu
z lewej strony, poka-
zanym od tylu, wida¢
otwory montazowe.,

www.audio.com.pl
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Laboratorium DT MYTHOS XTR-60 + SUPERCUBE 6000

rys. 2. charakterystyka modufu impedancji.

,Normalne" zespoly glosnikowe, wol-
nostojgce lub przeznaczone do ustawienia
na podstawkach, traktujemy w pomiarach
wedlug odpowiednich dla nich regut - pomiar
mls symuluje warunki komory bezechowej,

a dotgczony do niego, ponizej 250 Hz, pomiar
wykonany w polu bliskim, kontynuuje cha-
rakterystyke, jakq uzyskaliby$my w idealnej,
otwartej przestrzeni. Choé nie sq to warunki
odpowiadajqce tym, jakie panujg w po-
mieszczeniach odstuchowych (a te sq bardzo
r6zne), to przynajmniej ustanawiajq pewien
standard (ogélnie uznany), pozwalajgcy na
poréwnania.

Gloséniki, ktére mamy powiesi¢ na $cianie,
pracujg w zasadniczo innych warunkach
akustycznych, i mozna by dojs¢ do wniosku,
Ze réwniez pomiar powinien by¢ przeprowa-
dzony w inny sposéb — w péiprzestrzeni, czyli
wiasnie po zawieszeniu glosnika na scianie.
Producent dostarcza tez stojaki do instalaciji
innej niz nascienna, nie wprowadza jednak
w zwigzku z tym zadnego przelqcznika,
majqgcego dostosowac charakterystyke do
wybranych warunkéw — jedno strojenie ma
by¢ odpowiednie dla obydwu sytuacii.

Pomiary przeprowadzilismy tylko w pozycji
. wolnostojqcej”, na stojakach (takie, jak
robimy standardowo), ale bedziemy w stanie

Cidnienie w dB

Cagstotiwoie w He

rys. |. charakterystyka przetwarzania na réznych osiach.

opisa¢ w przyblizeniu, jak zmieni sie taka charak-
terystyka, gdy konstrukcje o znanych wymiarach
powiesimy na $cianie.

Przednia $cianka XTR-60 ma szeroko$¢ tylko
15,5 cm i ona determinuje czestotliwos¢, ponizej
ktérej (jezeli bezposrednio za frontem obudowy
nie ma $ciany, bedqcej przedtuzeniem powierzch-
ni odbijajgcej), nastapi obnizenie poziomu o ok.

3 dB, powodowane ,,ucieczkq” czesci energii do
tytu. Teoretycznie takq wiasnie ,ostabiong” (ze
wzgledu na warunki pomiaru) charakterystyke
obserwujemy na rys.1.; 15,5 cm mierzy éwiartka
fali 550 Hz, i tutaj widzimy lokalne oslabienie,
chociaz poziom ponizej tej czestotliwosci, az do
200 Hz, wcale nie jest wyraznie nizszy, niz w calym
zakresie $rednich tonéw, dopiero zakres wysokich
czestotliwosci jest wyeksponowany. Podejrzewam,
ze koncepcja konstruktoréw byla nastepujgca: Nie
przygotowywali dwoch charakterystyk dla réznych
sposobow instalacii, wiec ustalili jedng, ,.kompro-
misowq; gdy XTR-y bedq staty swobodnie (na
stojakach), uslyszymy mniej wiecej to, co widzimy
na naszym rysunku, a wiec wzmocnione wysokie
czestotliwoscei i dostatecznie réwno prowadzony
zakres srednich czestotliwosci, z wyraznym juz
spadkiem charakterystyki zaczynajgeym sie
ponizej 200 Hz i punktem -6 dB przy ok. 120 Hz;
jezeli XTR-y powiesimy na $cianie, podniesiemy
0 ok. 3 dB poziom od ok. 550 Hz (w dét pasma), co
da lepszq ogélng réwnowage (biorac pod uwage
wyeksponowanie wysokich tonéw), podniesie
$redniq efektywnos¢ (i tak juz wysokq, nawet
przy swobodnym ustawieniu) z 88 dB do 90 dB,
iprzesunie spadek -3 dB (ustalany wzgledem tego
poziomu) do ok. 100 Hz. Podsumowujqgc ten watek
— sprytne strojenie, co prawda jedno i niezmienne,
ale pozwalajgcee stucha¢ XTR-6w w réznych wa-
runkach, ze wskazaniem na jednak lepsze wyniki
w instalacji nasciennej — i stusznie.

Zestaw pomiaréw wykonanych na réznych

osiach obejmuje standardowe kqty 15° 1 30°

Imponujacy zestaw czterech przetwornikéw nisko-srednio-
tonowych i czterech (wygladajacych z zewnatrz identycznie)
membran biernych stuzy osiggnieciu wysokiej mocy, wysokiej
efektywnosci I relatywnie szerokiego pasma, bo osiggniecie

granicy 100 Hz nalezy w tym przypadku uznac za sukces.

w plaszczyznie poziomeyj, za to w ptaszczyznie
pionowej, zamiast mierzy¢ niezaleznie na osiach
+7°1-79, co jest niepotrzebne w przypadku sy-
metrycznej konfiguraciji przetwornikéw (a nawet
symetrii calej konstrukeji) i przy ustaleniu osi
gléwnej (0°) pomiaru pokrywajacej sie z osiq
gléwnq konstrukeji (o$ wysokotonowego, znajdu-
jacego sie w centrum), wykonali$my dodatkowy
pomiar pod katem 15° w plaszczyznie pionowej,
biorgc pod uwage, ze jezeli XTR-60 zostanie
uzyty w roli glosnika centralnego, to zostanie
zainstalowany poziomo, i wéwczas pomiar ten
bedzie sie odnosi¢ do kqta 15° w ptaszczys-
nie poziomej, a warto wiedzieé, co sie wtedy
dzieje... | nie dzieje sie nic groznego, poziom
jest troche nizszy, ostabienie przy 3,5 kHz nieco
glebsze, ale w przypadku ukladéw symetrycz-
nych, mierzonych w tym kierunku, zwykle jest
gorzej. Na pozostatych osiach w ogéle nie widac
probleméw, wszystkie charakterystyki lezq blisko
siebie, nawet ta z najwiekszego kata 30° trzyma
sie niezle w najwyzszej oktawie, a cieniutka
maskownica nie wyrzqdza zadnych szkéd.
Producent troche $ciemnia w sprawie
impedancji, piszqc ze .impedancja nominalna
kompatybilna z 8 oméw” (moje thumaczenie
z angielskiego oryginatu) albo wprost, ze impe-
dancja nominalna to 8 oméw (z materiatéw pol-
skiego dystrybutora), ale tym razem nie ma sie
co pastwi¢, bo chociaz faktycznie i zgodnie z nor-
mami impedancja znamionowa powinna byé
przedstawiona jako 6 oméw (minima w zakresie
niskich czestotliwosci w okolicach 5 oméw), to
nie ma tu sensacji, a przede wszystkim wielkich
wyzwan dla wspélpracujgcego wzmacniacza —
XTR-y mogq by¢ podlqgczane do wysokiej klasy
koncéwek mocy, wzmacniaczy zintegrowanych,
a takze amplituneréw AV.

Impedancja znamionowa [Q]* 6
Czutosé (2,83 V/I m) [dB]* 88/ 90%**
Rek. moc wzmacniacza [W]** 20-200
Wymiary (wys. x szer. x gleb.) [em] 81,5/99**** x 15,5x3,8
Masa [kg] 32

* parametry zmierzone, ** dane producenta,
*H% \ przestrzeni | w piprzestrzeni (zawieszony na $cianie),
#¥¥% bez podstawki / z podstawkq



Subwoofer SuperCube
nie ma z zewnatrz Szcze-
goléw nawiazujacych do
projektu XTR-6w, bowiem
to urzadzenie pochodzi
z odrebnej serii, ale jego
(umiarkowana) wielkos¢
1 0gdlna aparycja nie beda
zadna przeszkoda, aby
go postawic gdzies obok,
zwlaszcza ze jego charak-
terystyka doskonale zgrywa
sie z XTR-ami,

Z bogatymi equalizacjami zaimple-
mentowanymi we wszystkie subwoofery
serii SuperCube spotkali$émy sie juz w tescie
mniejszego modelu 4000. Tym razem postanowi-
lismy wiec nieco rozszerzy¢ i zmieni¢ zestaw po-
miaréw. Na pierwszym rysunku przedstawiliSmy
charakterystyki dla skrajnych (teoretycznie 40 Hz
i 150 Hz) i posredniej (80 Hz) ustawien gémej
czestotliwosci granicznej, bez zadnej equalizacii;
na kolejnych dwéch wszystkie opcje equali-
zacji (wraz z charakterystykq wyjsciowq, bez
equalizacji) dla skrajnych ustawien filtrowanic.
Wreszcie ostatni rysunek przygotowali$my raczej
dla zaspokojenia ciekawosci konstruktordw
niz ukazania mozliwosci subwoofera waznych
dla uzytkownika - to oddzielne charakterystyki
glo$nika, membran biernych i charakterystyka
wypadkowa (znana z rysunku pierwszego), zmie-
rzone przy 80 Hz bez equalizacii.

Komentarz do tych rysunkéw, zwierajacych
W sumie trzynascie krzywych, mégtby by¢ bardzo
obszemy, gdyby poréwnywac ,wszystko ze
wszystkim”, ale licze na to, ze wystarczq kréotkie
wnioski, prosze tylko sie uzbroi¢ w szklo powiek-
szajace...

Poprzednie pomiary SuperCube 4000 ujow-
nily sporq rozbiezno$¢ miedzy deklarowanym
przez producenta zakresem regulagii filtrowania
a faktycznym jego dziataniem; nie nalezy sie
spodziewad, ze SuperCube bedzie pod tym
wzgledem wyraznie inny — prawie na pewno
wszystkie konstrukcje serii wykorzystujq ten sam
modut regulacyjny. Rzeczywisty zakres regulaciji
(rys. 1) koniczy sie wiec nizej, przy ustawieniu
150 Hz" (krzywa zielonozotta) spadek -6 dB
na gémym zboczu pojawia sie przy ok. 110 Hz,
ale tym razem to wystarczy, aby polqczy¢ sie
z charakterystykq XTR-60, nawet gdy sq one usta-
wione swobodnie (a wiec majq stabszy bas). Co
ciekawe, jezeli przelqczymy regulacje w pozycje
80 Hz, to spadek -6 dB przesunie sie tylko do ok.
90 Hz, i moze to by¢ najlepsza pozycja przy XTR-
ach powieszonych na scianie. Pozycja 40 Hz daje
spadek -6 dB (wzgledem szczytu charakterystyki)
przy 60 Hz - to juz opcja na zupeinie inne okazje.

Rozne equalizacje przy najnizszym filtrowa-
niu (rys. 2) teoretycznie tez niespecjalnie nas inte-
resujq w testowanym systemie, ale warto zwréci¢
uwage na pewien ,.fenomen”. Ot6z polgczenie
najnizszego filtrowania z equalizacjg EQ1 daje
bardzo selektywnq charakterystyke, skupiong
przy 30 Hz, spadki -6 dB wzgledem jej szczytu
pojawiajq sie przy 25 Hz i 40 Hz; jezeli mamy

.prawie” petnopasmowe kolumny, ktérych nie
bedziemy filtrowa¢ gémoprzepustowo w proce-
sorze, mozemy za pomocq SuperCube uzupelni¢
ich pasmo, bez obaw o dublowanie sie w zakresie
wyzszego basu. Dobry przyktad niedaleko —
podstawkowe Triangle Signature Theta, testowane
w tym numerze ,, Audio”.

W systemie z XTR-ami potrzebne sq nam
charakterystyki przy wyzszym filtrowaniu (rys. 3).
Charakterystykq ,,odniesienia” (bez equalizacii)
jest tutaj krzywa czerwona.

Wigczenie EQ1 forsuje najnizszy bas, wywo-
tujgc wysoki szczyt przy 30 Hz — poziom przy tej
czestotliwosci jest o 12 dB wyzszy niz na charakte-
rystyce standardowej. Nie ma nic za darmo i takie
forsowanie zaréwno glosnika, jak i wzmacniacza,
musi mie¢ swojq cene — bedzie niq nizszy poziom
maksymalny w wyzszym zakresie, poniewaz
bardzo duza amplituda przy 30 Hz szybciej dopro-
wadzi gloénik i wzmacniacz do granic mozliwosci.
Na takie ,,dopompowanie” najnizszego basu mo-
zemy wiec sobie pozwoli¢ w seansach, w ktérych
nie musimy gra¢ bardzo glosno.

W przeciwnym kierunku idzie dziatanie EQ4
(krzywa niebieska), ktére wzmacnia zakres
40-100 Hz, ale ,,0szczedza” glosnik ponizej 40 Hz,
gdzie amplitudy sq najwieksze - takq opcje,
ostabiajgeq niski bas, ale w zamian pozwalajgeqg
wyzwoli¢ wielkq energie ,.$redniego” basu, powin-
ni$my wybra¢ dla bardzo gtosnych seanséw.

EQ3 (krzywa jasnobrgzowa) koncentruje swoje
wzmocnienie przy 40-50 Hz; nie powinna az tak
eksploatowa¢ uktadu jak EQ1, polecana jest
uniwersalnie do kina.

Najdelikatniej modyfikuje charakterystyke EQ2
(krzywa zielonozotta), ktorg producent dedykuje
muzyce rockowej i filmowym $ciezkom dzwie-
kowym ze stabym basem (w takich materiatach
zwykle nie ma najnizszego basu, wiec nie ma
sensu ladowac sie jeszcze nizej).

Oczywiscie, zawsze do naszej dyspozycji
pozostaje regulator poziomu, wiec wzajemne poto-
zenie charakterystyk, widoczne na rys. 3., chociaz
uzyskane w pomiarach przy ustalonej pozyciji
regulatora, nie przesqdza ostatecznie o tym, ktéra
equalizacja ,gra glo$niej” — mozemy to zmieniaé¢
w granicach wytrzymatosci glo$nika i wydajnosci
wzmacniacza.

1ys. 2. charakterystyki dla skrajnych i “80 Hz" pozycji regulatora
gomej czestotliwosci granicznej (bez equalizacji).

rys. 2. charakterystyki dla réznych equalizacji
przy najnizszym filtrowaniu.

rys. 3. charakterystyki dla réznych equalizacji
przy najwyzszym filtrowaniu.

rys. 4. charakterystyki glosnika, membran biernych i wypadkowa
przy filtrowaniu “80 Hz" (bez equalizacji).

Ostatni rysunek — analiza pracy uktadu
rezonansowego. Czestotliwos¢ rezonansowa
to ok. 25 Hz (dotek na zielonej charakterystyce
glosnika i szczyt charakterystyki membran
biemych), charakterystyka z membran jest bar-
dzo ,.spiczasta”, na duzq stromosé¢ od strony
najnizszych czestotliwosci wplywa pewnie elek-
tryczne filtrowanie subsoniczne, zabezpiecza-
jace przed przecigzeniem sygnatami, ktérych
uklad i tak nie jest juz w stanie efektywnie
przetwarza¢ na dzwiek (ponizej czestotliwosci
1ezonansowe;).

Dolna czgstotliwos¢ graniczna (-6 dB) [Hz]* B

Lakres regulagii filtrowania (-6 dB) [Hz]* 60-110+*
Poziom maksymalny (I m) [dB] b.d.
Wymiary (wys. x szer. x gleb.) [cm] 33x305x33
Masa [kg] b.d.

* parametry zmierzone, ** bez zadnej equalizacji
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ODSEUCH

Od razu wréémy do pytania: czy XTR-60
mozna stucha¢ bez subwoofera. Niestety, znowu
nie obejdzie sie bez relatywizowania. Jezeli
ktos postawi taki warunek i jednoczesnie spyta,
czy wtedy kupowanie XTR-60 w ogdle ma sens,
odpowiem: Za podobng cene, czyli do 10 000 zt
za pare, jest duzy wybor kolumn, ktére mogqg
przedstawi¢ brzmienie lepsze, jezeli zbilansu-
jemy wszystkie jego aspekty, a w takiej ocenie
trudno przeciez lekcewazy¢ niskie czestotliwosci;
XTR-60 - czy to stojgce na swoich podstawkach,
czy powieszone na $cianie — ,,prawdziwego” basu
majq mato i nikt nie powinien obiecywa¢ wiecej.
Ale w ten sposob nie odpowiedziatbym na po-
wyzsze pytanie, w ktérym pewnie byloby zawarte
zaltozenie, ze majq to by¢ gtoéniki nascienne —
innych wiec nie znam, ktére bedqc tak ptaskie,
gralyby tak dobrze; czy w takiej sytuacji deficyt
basu je dyskwalifikuje (z opcji pracy samodziel-
nej, przypominam), czy nie, pozostaje sprawg
otwartq — musi tylko zosta¢ przyjety do wiado-
mosci. Trudno tez w relacji odstuchowej doprecy-
zowad, jak bardzo go brakuje - czy ,troche”, czy
.zdecydowanie”, to znowu zalezy od indywidual-
nych potrzeb. Mozna sie jednak zdecydowa¢ na
pewien wyrok w tej sprawie — jezeli juz mamy sie
oby¢ bez subwoofera, to koniecznie trzeba XTR-y
powiesi¢. Stojgce na podstawkach majq nie tylko
staby bas, ale i zbyt lekkq $rednice, rozjasniong
wyeksponowangq gérq. Powieszone na $cianie —
tapiq znacznie lepszq réwnowage dzieki wzmoc-
nieniu ,dolnego $rodka”; ten dzwiek juz ma
swoj sens, bas weigz jest na drugim planie, lecz
brzmienie nabiera ciata i wiarygodnosci, przy
tym mozliwo$ci dynamiczne sq niebywate. Na to
wrazenie znowu wplywa kontrast miedzy energiq
rozposcierajgcq sie powyzej 100 Hz, a ,,po-
wsciggliwosciq” ponizej; nieobcigzanie niskim
basem ,,przyspiesza” dzwiek, cho¢ oczywiscie
zabiera z przekazu naturalne sktadniki. Wyzszy
bas - cho¢ to tez pojecie umowne - pojawia sie
z duzq silq, a przede wszystkim konturowos$ciq;
bez problemu $ledzimy gre na gitarze basowej,
a brzmienie gitary akustycznej jest wybitne —
doskonale stychag, jakie sq struny, potrzebna
metalicznos¢ pojawia sie w idealnej dawce, pudlo

Typowy

rezonansowe ma bogate wybrzmienie, ekspresja
tego instrumentu objawia sie w pelnej krasie.
Czegokolwiek stuchatem, wpadatem w pewng
schizofrenie - z jednaj strony tak przejrzyste,
detaliczne, dynamiczne, wibrujgce, wielowgtko-
we brzmienie samo w sobie, nawet bez niskich
zejs¢, bylo atrakeyjne, z drugiej strony... gdyby
do tego dolqczy¢ ten brakujgcey bas, byle dobrze
zintegrowany, byle podobnie zdrowy, niemulgcy,
niespowalaniajqcy... Testujge kilka miesiecy temu
komplet Mythos SSA 42 plus PowerCube 4000,
ustaliliémy, ze nie zgrywa sie on najlepiej (sub-
woofer nie siega tak wysoko, jak tego wymaga
soundbar). Odwazylem sie jednak zaméwi¢ do
testu kolejny subwoofer z tej serii, zaktadajqc, ze
XTR-y muszq schodzi¢ przynajmniej do 100 Hz.
Uddalo sie; zestrajanie nie trwato diugo, wie-
dziatem juz przeciez, ze trzeba zaczqé¢ proby od
najwyzszej pozycji regulatora filtrowania. Przy
XTR-ach ustawionych na podstawkach nalezato

z tym zosta¢; przy wieszaniu na Scianie sciqgng-
tem regulator filtrowania do pozycji opisanej jako
80 Hz i podniostem poziom. Oczywiscie trzeba
bylo podregulowac troche faze, nie bede jednak
opisywal moich dziatan krok po kroku - najwaz-
niejsze, ze do$¢ szybko (réwniez dzieki zdalnemu
sterowaniu) doszedlem do wysmienitych rezulta-
tow. Rowniez z subwooferem bardziej podobato
mi sie brzmienie XTR-6w powieszonych niz posta-
wionych, chociaz z ostatecznymi wnioskami bym
sie wstrzymat; to znowu kwestia gustu, méj wybor
wynika z upodobania do brzmienia , zebranego”,
bardziej skoncentrowanego, moze mniej swobod-
nego i mniej przestrzennego, ale zageszczonego
w dolnych rejestrach - i nie chodzi o niski bas,
ktéry z subwooferem moze by¢ bardzo rézny bez
wzgledu na sposob instalacji XTR-6w. Catko-
wita cena testowanego systemu — pary XTR-60
wspartej subwooferem SuperCube 6000 - wynosi
ok. 13 000 zt, zatem wiec podobna (nawet troche
nizsza) do ceny testowanych w tym samym nume-
rze Triangle Signature Theta... To byto ciekawe
poréwnanie, o czym do tej pory nie wspominatem,
a miatem obydwa produkty w tym samym czasie
oraz w tym samym miejscu, i podigczatem je do
tego samego systemu. Nie skusze sie jednak na
wyrazenie sqdu, co gralo lepiej... Na pewno grato
inaczej, ale byly tez wspolne akcenty — np. blask

Andrzej Kisiel

W takiej konstrukciji

gniazdo przylaczeniowe nie moze

by¢ zwyczajne, bo nie powinno powodowac
odstawania kabli; wiec kabel ucieka malym
wycleciem z boku obudowy, a sygnat wchodzi do
konstrukcji za posrednictwem specjalnej zlaczki,
dostarczanej w komplecie. Aluminiowa obudowa jest
polaczona z ukladami magnetycznymi za posrednic-
twem przewodzacych cieplo pierscieni, co pozwala
na jej dzialanie w roli radiatora.

MYTHOS XTR-60

CENA: 4150 Zb*

DYSTRYBUTOR: RAFKO
www.definitive. pl

WYKONANIE

Koncepcja ultraptaskich zespotéw glosnikowych
wysokiej klasy wymaga nadzwyczajnej techniki przede
wszystkim z zakresie przetwornikdw, ale tez wysmieni-
tej, solidnej budowy. Rozbudowany ukiad symetryczny
7 czterema nisko-$redniotonowymi pracujacymi razem
7 czterema membranami biernymi.

FUNKCJONALNOSC

Najatrakcyjniejsza bedzie instalacja nascienna,
mozliwa jest tez na niskich podstawkach. Przewidziane
réwniez obrécenie do pozycji poziome;j (dla wygodne-
go zastosowania w kanale centralnym).

PARAMETRY

Pasmo siega do ok. 100 Hz, i to jest wielki sukces, bo
przy wysokiej mocy mozna nisko polaczy¢ z subwoofe-
rem. Do tego wysoka czulo$¢ (przy instalacji nascien-
nej nawet 90 dB) 1 dos¢ tatwa (6-omowa) impedancja.
Dobra stabilno$¢ charakterystyki na rdznych katach.

BRZMIENIE

Najlepsza kombinacja to instalacja nascienna z dodat-
kiem subwoofera, dajaca brzmienie soczyste, obfite

i dynamiczne — dostownie ,$ciane dzwieku”. Przy
takiej instalacji XTR-6w, godzac sie na brak niskiego
basu, mozna tez probowac bez subwoofera, natomiast
warlant ,podstawkowy" bezwzglednie wymaga sub-
woofera 1 generuje obszerne, przestrzenne, detaliczne
ijasniejsze brzmienie, chociaz intensywno$¢ basu to
zawsze sprawa otwarta.

* cena za sztuke

SUPERCUBE 6000

subwo- wysokich tonéw. System Definitive miat wiekszy CENA: 5000
oferowy zapas mocy i dynamiki, z XTR-ami powieszonymi
zestaw dawat lcliz’wiek mas-yyvniejszy, az postclmfi-onymi
regulacji .luzem" — obszerniejszy; obecno$¢ najnizszego WYKONANIE
zostal basu tez premiowala Definitive, za to Triangle Wizualnie mato efektowny, ale przeciez wygodny, bo
.. PRSP . IR _ niewielki, 1 technicznie wy$mienity subwoofer — uktad
rozwiniety grc?lly Zwinniej i potrafily wykreowa¢ blizszq obec 2 9-calowym przetwornikiem, para 10-calowych
o cztery nosc plerwszego plcmu. membra_n biernych i (podobno) 1500-watowym
opcje Nie wiem, czy ktokolwiek bedzie rozwazat AT
equahzac_ﬂ taki wybor, lecz warto wziqé pod uwage, ze tak FUNKCJONALNOSC
—warto sie niekonwencjonalne rozwigzanie, jak system 2.1 Rewelacyjna. Nie dosc, ze niewielki, to jeszcze zdalnie
przyjrzec o i gtosnikami 56 byé . sterowany 1 opcjonalnie bezprzewodowy. Wejscia (po
ich charak- Z nasciennymi giosnikami, moze Dyc powazng kablu) RCA i glognikowe. Do standardowego zestawu
iuniwersalng, wecale nie wgsko wyspecjalizowa- regulacji dochodza cztery opcje equalizacil. I zadnych
terystykom, ‘q b . led zagadek, fatwy w opanowaniu,
aby wie- nq propozycjq, fqczqeq wymagania wzgledem
dzied, caym odtwarzania muzyki, jak i oglgdania filmowych PARAMETRY
g ! s . s M Zakres regulacji gérnej czestotliwosci granicznej
to grozi... ?Clezek dzw:lek_OWYCh‘ Oczymsc1e, p_omysl, W_Fﬂkl dostatecznie szeroki dla taczenia z duzymi satelitami
i koszty poniesione na przygotowanie wysokiej 1 wiekszymi kolumnami, mozliwe bardzo duze zmiany
: 2 &3 : charakterystyki poprzez dostepne equalizacje. Dolna
klasy, plasleh ze.sl::olow glosnikowych n’cxk.nc?rq Czestollmose granicana przy 23 Ha,
sensu i ,zwrécq sie” tylko wtedy, gdy glosniki
te zostanq powieszone obok nowoczesnego, BRZMIENIE v _
. . . Bardzo duzy potencjat dynamiczny, charakter gesty,
. ultraptaskiego, duzego telewizora — ale chyba sprezysty, ale tez ulegajacy zmianom wraz 2 regu-
80 gru dzien 2013 posiadaczy takowych nie brakuje. lacjami i equalizacjami. Wyci$niemy z niego rézne

brzmienia.



