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Sila systemu
MT-60D drzemie tam
(albo obudzona stam-
tad sie wydobywa),
gdzie jest naturalne
zrodlo akustycznej
mocy — w zakresie
niskich czestotliwosci.
Firma B&W nie jest $ci-
$le wyspecjalizowana
w projektowaniu subwo-
oferéw, bardziej znane
— czy wrecz stynne - sq
inne jej produkty i paten-
ty niezwigzane z prze-
twarzaniem niskich
czestotliwosci, takie jak
Diament, Kevlar i Nauti-
lus. Ale w Worthing juz wiele

lat temu zwrécono uwage na ten kierunek
rozwoju rynku, czyli na kino domowe wymaga-
jgce solidnej basowej podstawy.

S&W MT-60D

ajwiekszym bohaterem tego zestawu
okaze sie subwoofer PVID, lecz
tradycyjnie zaczynamy od przed-
stawienia satelitéw. Mamy ich pie¢,
zasadniczo takich samych, lecz dzieki ,.ela-
stycznej” podstawce jeden z nich (a w razie
potrzeby nawet wszystkie) mozna ustawi¢
W pozycji poziomej, zwyczajowej dla glosnika
centralnego.

Zawias kulowy nie jest przeciez techniczng
rewolucjq, a jednak okazuje sie, ze nie kazde-
mu udalo sie przygotowaé tak wygodny i nie-
zawodny sposob wyregulowania / ustawienia.
M-1 wyciggamy z pudetka z juz zamocowang
podstawkq, a naszym zadaniem jest tylko
poluzowanie i dokrecenie $ruby po ustawie-
niu podstawki w zgdanej pozycji. Caly temat
instalaciji zostat przez B&W rozpoznany i opra-
cowany bardzo starannie, jakby ktos

to prze¢wiczyt ,,na zywo", a nie tylko zapro-
jektowal na ekranie komputera. Podigczenie
kabla - bez problemu zdejmujemy gumowe
.dno"” podstawki, kabel jednak wprowadza-
my z boku matym otworem, a tam koncéwki
wkladamy w zaciski. Banalne? Diabet tkwi

w szczegoélach i nieraz w takich sytuacjach
klatem na czym $wiat stoi... Tutaj, w bardzo
ograniczonym miejscu, w podstawce odlanej
z przewodzqgcego metalu, wpinatem dos¢ gru-
be przewody, ktére bezpiecznie uktadaly sie
w plastikowych, izolujgeych korytkach. Potem
kabel biegnie juz ukryty w nodze podstawki.
W komplecie dostajemy tez uchwyt $cienny,
ktérego nie zakladalem - tu pracy jest troche
wiecej, bo trzeba najpierw zdemontowac pod-

stawke — ale to akurat robi sie ,raz na zawsze”

albo co najmniej na diuzszy czas.

Po przekreceniu

modulu zawierajg-

cego zawias kulowy
podstawki, znajduje
sie on dokiadnie w
polowie wysokosci
tylnej $cianki, co za-
pewnia stabilnos¢ M-1
W pOzycji poziomey.

Po zdjeciu gumowego
dna podstawki mamy
dostep do zaciskdw,
ale kabel wkiadamy
poprzez maly otwo-
rek z boku. Chwila
1 gotowe,

Obudowa jest catkowicie metalowa
(aluminium albo inny stop metali lekkich),
oplywowa, przetworniki sq zastoniete niezdej-
mowang, réwniez metalowq maskownicg.
Uklad dwudrozny sktada sie z 10-cm przetwor-
nika z membrang z wlékna szklanego (nie
kewlarowego!) i 25-mm aluminiowej koputki.
Pierwszy ma w centrum membrany zamiast
klasycznej naktadki przeciwpytowej... nie,
wecale nie , korektor fazy”, lecz ,element anty-
rezonansowy” wykonany z ggbki polimerowej,
zapozyczony z konstrukeji zesztorocznych
monitorkéw PM1. Wysokotonowy, tradycyjnie,
chwali sie nautilusowq tubkq zamykajgceqg
uktad od tylu (z zewngtrz niewidoczng).

Otwor bas-refleks wskazuje, ze tym sposobem
starano sie rozszerzy¢ pasmo przenoszenia

w kierunku niskich czestotliwosci.

Zaréwno satelity, jak i subwoofer sq do-
stepne w kolorach czarnym i biatym - pokryte
poétmatowym, drobnoziarnistym lakierem
proszkowym. Wreszcie co$ lajtstajlowego, co
nie blyszczy sie piano-blackiem.

Satelity M-1, w takiej samej druzynie pieciu
zawodnikéw, ale razem z innym subwooferem,
tanszym i o wiele bardziej konwencjonalnym
ASW608, tworzq system MT-50. Sprzedawana
obecnie wersja M-1 pochodzi z roku 2011
irdzni sie od tej oryginalnej M-I, z roku 2005,
ale czym... nie drgzytem tematu, bo jakie to
ma znaczenie?




Co jest wazniejsze - satelity czy subwoofer? To pozornie mato rozsqdne
pytanie nabiera sensu w kontekscie systemu B&W, w ktérym satelity sq OK, ale
subwoofer jest ,Wielki”. ,Wielki" w przenosni, fizycznie bowiem ma umiarkowa-
ne wymiary, chociaz stwierdzenie, ze wizualnie jest ,normalny”, tez mijatoby
sie z prawdq. Bedziemy nie tylko pod wrazeniem ksztattu, szybko odczujemy
tez jego mase. Kula ma raptem $rednice 36 cm, a wazy prawie 20 kg!

Opis techniczny, joki znalazliem w dedykowanej PV1D zaktadce ,Technical
Paper” (na stronie producenta), nie jest tekstem nazbyt szczegétowym ani
trudnym do zrozumienia przez osobe nawet przecietnie rozgarnietq, wiec
ija poradzitem sobie, a widzqgc na pierwszy rzut oka malo tekstu, lecz duze
zdjecia, weale sie nie ucieszytem z tatwej lektury, lecz pomyslatem, ze to znowu
marketingowa papka, ulepek ogolnikéw i producenckich przechwatek. Przeczy-
talem i stwierdzam, Ze to jeden z najlepszych tekstow objasniajgeych laikom
technike. Nieprzetadowany propagandg, konkretny, obrazowy i przekonujqcy.
Mogibym go po prostu przettumaczy¢ i chyba nikt by sie nie zorientowdat, ze to
tekst firmowy, a nie redakcyjny. Napisze jednak wlasnymi stowami i oczywiscie
bedzie to dtuzszy opis... Historia zaczyna sie od waznego watku, ktéry juz na
famach ,, Audio” poruszali$my, a wyjasnia on, dlaczego nowoczesne mate
subwoofery aktywne potrafiq osiggac tak niskie czestotliwosci graniczne,

z jakimi majq problemy nawet bardzo duze kolumny. To, ze zostaly stworzone
w tym celu, a ludzie wolqg mniejsze niz wieksze, niczego jeszcze nie thumaczy,
bo kazdy chcialby by¢ piekny, mlody i bogaty... Ludzie woleliby tez mie¢ mate,
mocne i siegajgce dwudziestu hercéw kolumny, ale nie majg. Wynika to nie
tylko z wyspecjalizowanej konstrukcji przetwomika (gtosnika) subniskotonowe-
go, bo przeciez mozna by taki wpakowa¢ do normalnej kolumny... i nic dobrego
by z tego nie wyszlo. Mozliwosci subwooferéw aktywnych rozszerza ich... aktyw-
nos¢. Parametry nawet najlepszego glo$nika niskotonowego, ,,napedzanego”
wzmacniaczem o liniowej charakterystyce przenoszenia (czyli ,,normalnym”
wzmacniaczem zewnetrznym) powodujq, ze do osiggniecia charakterystyki

z niskq dolng czestotliwosciq graniczng i jednoczesnie przy duzej mocy musi

Panel podiaczeniowy
ukryto w zaglebieniu
podstawy; wszystkie
przewody (zasilania
1 sygnalowy wcho-
dza dyskretnie
przez tunele utwo-
rzone w elastycznej
warstwie, na ktérej
stol subwoofer — nie
sq przewidziane
zadne kolce, co ma
swoje uzasadnienie
w konstrukcji mecha-
niczno-akustycznej
subwoofera.

on (glo$nik) by¢ duzy i pracowac w obudowie o duzej objetosci. Jezeli najdo-
skonalszy glosnik niskotonowy zamkniemy w zbyt matej obudowie, charakte-
rystyka nie bedzie taka, jakiej oczekujemy. Koncepcja subwoofera aktywnego
pozwala nie tylko wprowadzi¢ tutaj regulacje filtrowania dolnoprzepustowego,
koniecznego do poprawnego dziatania subwoofera — w gruncie rzeczy ta
podstawowa niegdys funkcja staje sie marginalna, bowiem filtrowanie moze
prowadzi¢ ,z zewnqtrz” procesor (istotne, aby odbyto sie ono przed, a nie

po wzmocnieniu); najwazniejsze, iz uktady korekcyjne sprzezone ze wzmac-
niaczem mogq wyréwnac charakterystyke — kiedy doktadnie wiadomo, jakg
charakterystyke wytwarza konkretny glosnik w konkretnej obudowie. Bedzie sie
to wigzato z duzym poborem mocy i z duzym obcigzeniem glosnika, ale da sie
zrobic¢. Jezeli jednak z matej obudowy bedziemy wyciska¢ najnizsze czestotli-
wosci przy sporej mocy (a od tego jest przeciez subwoofer w kinie domowym),
to w obudowie bedzie powstawaé¢ bardzo duze cisnienie. Najbardziej ,,odpor-
ng" formq na duze ci$nienia jest sfera -, banka”; na kazdy jej punkt dziala
taka sama sita i dlatego jest najmniej narazona na naprezenia i odksztalcenia.
Kula nie tylko $wietnie wyglada - tak tez dziata jako obudowa, zwlaszcza sub-
woofera, i nie chodzi tu o zadne oplywanie fal z zewnetrz, bowiem fale niskich
czestotliwoscei i tak sq na tyle diugie, ze spokojnie oplywajq réwniez kanciaste
obudowy innych subwooferéw.
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Tutaj nie znajdziemy zadnych regulacji, migjsce nie
Jest przeciez wygodne do manipulowania. Zestaw
gniazd przylaczeniowych jest nietypowy w formie

1 tresci. Ulokowano tutaj nie tylko wejscia RCA, ale
tez glosnikowe — to cztery male dziurki w kwadracie
po lewej stronie (Specjalne przewody znajdujq sie

w komplecie). Po prawej stronie widac gniazdo USB
pozwalajace na podlaczenie komputera, za pomoca
ktdrego mozna wyregulowac parametry PVID.

Jednak obudowa sobie, a glosnik sobie;
zrédlo cisnienia nie znajduje sie doktadnie
w srodku obudowy. Pojedynczy glosnik,
zamontowany w wybranym miejscu sfery (tutaj
z koniecznosci sptaszczonej i tracqcej swoj
idealny ksztalt), pracujgcey z bardzo duzymi
amplitudami, ,atakowatby” obudowe z jednej
strony, wywolujqc niezauwazalne gotym
okiem, ale szkodliwe dla dzwieku jej prze-
suniecia. Aby je zminimalizowa¢, stawiamy
zwykle kolumny na kolcach, ktére je ,,zako-
twiczajq”, lecz subwoofer PVID stoi sobie, jak
gdyby nigdy nic, na splaszczonym fragmen-
cie, wykonczonym gumg! Konstruktor nie
obawia sie bowiem ,wedrowania” subwoofe-
ra, woli odizolowa¢ go od podtoza. Poniewaz
zainstalowat dwa przetworniki, umieszczone
naprzeciwko siebie, wiec pochodzgce od nich
sily majq przeciwnie skierowane wektory i sie
znoszq. Oczywiscie nie znoszq sie wytwarzane
wewngtrz cisnienia, glo$niki synchronicznie
sprezajq i rozprezajqg powietrze w obudowie,
tym samym wypromieniowujq w zgodnej fazie
fale na zewngtrz. Aluminiowa skorupa funk-
cjonuje tez jako radiator dla wzmacniacza
o mocy 400 W; ciepla nie bedzie jednak wcale
duzo, bo wzmacniacz pracuje w wysokospraw-
nej klasie D. Producent zgrabnie ttumaczy
fenomen, w jaki sposéb moc wzmacniacza
jest okreslana na 400 W, a maksymalny pobdr
tylko na 150 W - ot6z 400 W pojawia sie tylko
w impulsach, w czasie ktérych jest czerpana
rezerwa z kondensatoréw zasilacza.

Przetworniki majq niezwykte membrany
- zlozone az z trzech warstw. Na zewnetrz
widzimy aluminiowq, z drugiej strony jest
pulpa celulozowo-kevlarowa, a pomiedzy nimi
twarda, rozprezona pianka polistyrenowa.
Taki pozywny sandwicz zapewnia membranie
nie tylko doskonalq sztywnos¢, ale tez duze
ttumienie wewnetrzne, a ponadto - co tutqj
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wazne w kontek$cie opisywanego ci$nie-
nia - odporno$¢ na uderzenia fal z wnetrza
obudowy. Tam naprawde jest piekto...
Piektem albo rajem - zalezy od upodoban
i umiejetno$ci — wydawad sie tez moze caly
system ustawien i regulaciji. Od czego zaczqé?
Od ciekawostki, ktéra wigze sie scisle ze
wspomnianym juz ,wyréwnaniem” charakte-
rystyki w kierunku najnizszych czestotliwosci.
Nawet jezeli zasada dzialania subwoofera
aktywnego pozwala na takq korekcje, to
zwykle ciggnie sie jq do 30Hz, najdalej do
20 Hz, a ponizej wprowadza filtrowanie
dolnozaporowe, aby nie przecigzy¢ glosnika,
nawet bardzo mocnego, zbyt duzq amplitudg.
Przeprowadzone przez nas pomiary pokazaty
jednak, ze charakterystyka mija 20 Hz... i bie-
gnie w zasadzie liniowo az 10 Hz, a co nizej...
nie wiemy, bo nasze pomiary tam sie konczq.
Czestotliwo$ci subsoniczne, odtwarzane na
poziomie nawet nie bardzo wysokim, ale
choéby $rednim, muszq wykonczy¢ najlepsze
glosniki! W ,,papierze technicznym" znalaztem
wyjasnienie — charakterystyka moze wyglgdaé
w ten sposob tylko przy niskich poziomach
wysterowania (a my stosujemy w pomiarach
niskie sygnatly), uktad pilnuje, aby przy sil-
niejszych impulsach nie przekroczy¢ wartosci
granicznych, powyzej ktorych glosnik mégiby
ulec uszkodzeniu. Glosniki i wzmacniacz
dajq wiec caly czas z siebie wszystko; kiedy
nie gramy gtosno, to duza maksymalna
amplituda gtosnikéw i wysoka moc wzmac-
niacza sq wykorzystywane do ekstremalnego
rozciggniecia pasma. Ale juz tu wkraczamy
w obszar dostepnych dla uzytkownika regu-

Wszystkie ustawienia — a opcji jest mnostwo

— mozemy wyegzekwowac za pomoca dotykowego
paneliku w centrum urzadzenia, a takze za pomoca
zewnetrznego komputera, podigczonego przewo-
dem USB.

lacji - mozna zarzadzi¢ opadanie charakte-
rystyki w kierunku najnizszych czestotliwosci,
w sumie sq dostepne cztery profile - EQ1,
EQ2, EQ3 i EQ4 (jakie doktadnie wywotujq
efekty, wyja$nia nasze laboratorium). Patrzqge
na charakterystyke w kierunku wyzszych cze-
stotliwo$ci, mozna zostawi¢ jq bez filtrowania
dolnoprzepustowego, czyli odda¢ pod kontrole
zewnetrznego procesora. Mozna tez ustawiac
filtrowanie w samym subwooferze, i to na
dwa zasadnicze sposoby. Pierwszy polega na
wyborze w menu, ze specjalnej listy, zespolow
glosnikowych B&W, z jakimi PVID ma wspot-
pracowac w systemie stereofonicznym (2.1)

- uwzglednione sq chyba wszystkie wspdlcze-
$nie produkowane konstrukcje dwudrozne,

a jest ich sporo. Drugi jest bardziej klasyczny
- ustalamy po prostu czestotliwo$¢ graniczng,
w krokach co 1 Hz, w bardzo szerokim zakre-
sie 25-120 Hz. Regulujemy tez faze i oczywi-
$cie poziom, a komplety ustawien zapisujemy
w pieciu ,,presetach”. I wszystko to mozemy
zrobi¢ za pomocq malego ekranu dotykowe-
go, ale nie jest to ciastko z kremem. Troche
czasu (i nerwéw...) zajelo nam rozgryzienie,
jak poszczegdlne ustawienia zapamietywac,
przechodzqc do innych. Nie jest to intuicyjne,
kotko na $rodku raz dziata jako ,,potwierdz”,
a kiedy indziej jako ,wrd¢”. Pewnie tatwiej

to wszystko ogarng¢ na ekranie komputera,
do ktérego mozna podtgczy¢ PVID kablem
USB, wykorzystujgc zainstalowangq aplikacje
SubApp, dzialajgeq na bazie Windowsa (przy-
gotowano jq oryginalnie dla referencyjnego
subwoofera DBI). Tak czy inaczej — warto.
Fantastyczna zabawkal

7 zewnatrz nie widac zawieszenia glosnika,

a musi ono by¢ spore, przygotowane do duzych am-
plitud. Widoczna z zewnatrz aluminiowa powierzchnia
membrany ukrywa za soba dwie kolejne warstwy —

2z twardej polimerowej gabki i z pulpy celulozowo-kevia-
rowej. Polaczono tutaj chyba wszystkie materialy, jakie
B&W stosuje w réznych giosnikach niskotonowych.

www.audio.com.pl



ODSEUCH

Malutkie M-1 - za , malutkie”, nikt tu sie nie
powinien gniewaé, przeciez majq by¢ takie — gra-
ja... moze nie jak duze, ale jak ,duzutkie”. Mam
na mysli co$ bardzo konkretnego i juz wyjasniam.
Problem braku basu - a na bas z takich malenstw
nie ma co liczy¢ - polega nie tylko na pozbawie-
niu nas ,.informacji” o samych najnizszych czesto-
tliwosciach i operujgcych tam instrumentach, ale
tez na przesunieciu $rodka ciezkosci charakte-
rystyki, powodujgcym ,,przestrojenie” brzmienia
instrumentéw i gtoséw, ktérych spektrum rozcigga
sie bardzo szeroko, ale zahacza tez o zakres
niskich tonéw. Takiemu i przestrojeniu i ostabieniu
ulega wtedy calos¢, nawet gdy poszczegolne
instrumenty brzmiq wiarygodnie, gdyz np. grajacy
zespol przestaje by¢ kompletny i ,znika” z niego
basista - a przeciez byl tam nie dla towarzystwa.
Sposobem na to jest albo uparta walka o kazdy
herc na dole pasma, okupiona jeszcze nizszqg
efektywnosciq (na niskq mate satelity i tak sq
skazane), albo pewna korekta charakterystyki
w zakresie $rednio-wysokotonowym, ktéra jednak
powinna by¢ przeprowadzona z duzym wyczu-
ciem. B&W opanowato te sztuke, bo bilans zyskow
istrat, ptyngcych z tej manipulacii, jest bardzo
dobry. Najwazniejsze jest takie zharmonizowa-
nie calosci, dzieki ktéremu nie razi nas zadne
rozjasnienie ani tym bardziej natarczywo$¢. Basu
jak nie bylo, tak nie ma, ale wplyw jego braku na
reszte jest w ten sposob zminimalizowany. Mozna
znalez¢ takie nagranie - ja znalaztem je szybko,
byt to standard , Lonesome Town" w oryginalnym
wykonaniu The Tornadoes (ptyta z muzykq z filmu
Pulp Fiction — polecam i film, i muzyke, jak ktos

jeszcze nie skosztowat) — gdzie cho¢ stychac,

ze to grajq mate glosniki, to nie lqczy sie z tym
zadne kalectwo - bas jest na tym nagraniu
$ladowy, ale z sukcesem zostal odtworzony
wokal, pierwszoplanowy i naturalny. Nie mocny,
nie ,duzy”, ale przynajmniej tonalnie wywazony
i majgcey dobrq konsystencje. Efekt ten - przy
braku basu - wprowadza chyba wycofanie
przetomu $rednich i wysokich czestotliwosci,
gdyz mozna zaobserwowaé, ze wysokie tony

o wiele chetniej pojawiajq sie w postaci szybkich
szpileczek, niz wiekszych, dtuzej blyszczqgeych
dzwiekow. To wiasnie sposédb na ostabienie
sybilantéw i uchwycenie tym samym réwnowagi
przy stabosci niskich skladowych. Dzwiek jest
plastyczny, stabilnie osadzony, powsciggliwy

w emocjach, wewnetrznie spdjny i mocny, bez
ostadzania i zmiekczania.

Dolqczenie subwootfera nie tyle wzmacnia
bas, co go w ogdle dostarcza, wiec trudno sie
dlugo wahat, czy warto ten krok uczyni¢, jednak
trzeba uwaza¢, aby nie przesadzi¢ z poziomem.
Odpowiednie filtrowanie zapewnia zapisana
w subwooferowym , komputerku” opcja dedy-
kowana M-1, lecz poziom to juz wolna amery-
kanka. Bas z PVID jest sam w sobie wy$mienity
- schodzi bardzo nisko i daje mocne impulsy,
tqczy wyjatkowo zacnie rozciggniecie z kontrolg.
Po starannym wyregulowaniu mozna osiggnqgé
doskonate rezultaty, ale uktad z M-I jest czuty
na drobne zmiany. Z pomocq przychodzg
subwooferowe ,presety”, mozna przygotowac
sobie kilka opcji i zmieniajqc je szybko, wybie-
ra¢ najlepszq dla danej sytuacji, bo charakter
nagrania tez bedzie wplywatl na naszq ocene.
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WYKONANIE

Solidnie przygotowane, cho¢ bardzo dyskretne satelitki
M-1, dostepne w kolorach czarnym i biatym (nie
polysk, lecz pdtmat), nadzwyczaj atrakcyjny wizualnie
ibardzo zaawansowany technicznie subwoofer — dzieto
sztuki.

FUNKCJONALNOSC

Bardzo wygodna instalacja i podigczenie satelitow,

od strony ergonomiczno-funkcjonalnej konstrukcja
gruntownie przemyslana. Opcji zawieszenia na $cianie
towarzyszy specjalny uktad korygujacy charakterystyke
do okreslonych warunkéw akustycznych. Subwoofer

0 niezmiernie bogatych opcjach regulacyjnych, po-
zwalajacych na optymalne zestrojenie uktadu (nie tylko
z M-1, ale praktycznie z dowolnymi kolumnami), wyma-
ga jednak ,rozgryzienia" dla wykorzystania wszystkich
jego mozliwosci.

PARAMETRY

Charakterystyka M-1 pofalowana, lecz ogélnie dobrze
zréwnowazona, pozwalajaca na laczenie z subwoofe-
rem w okolicach 80 Hz, wygodna dla amplituneréw AV
impedancja 6 oméw. Subwoofer PV-1D ma mozliwosci
niebywate — charakterystyka dla opcji ,liniowej” (EQL)
biegnie bez spadku az do granicy naszego pomiaru
przy 10 Hz. Bardzo szeroki zakres regulacji gérnej
czestotliwosci granicznej (25-120 Hz).

BRZMIENIE

Malutkie satelity maja charakterystyke tak wymodelo-
wana, ze nawet bez basu brzmig dostatecznie komplet-
nie i naturalnie, aby w mniej wymagajacych sytuacjach
uzywac ich bez subwoofera. Wraz z jego udzialem caty
system zyskuje nie tylko wypelnienie niskich rejestrow,
ale moc i dynamike; brzmienie jest geste, konturowe

i okraszone wyraznym wysokotonowym detalem. .
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Laboratorium B&W M1 + PV1D

Do czego podiqgcza sie gtosnikowe
systemy wielokanatowe tej klasy? Wydaje
mi sie, ze ze wzgledu na potrzeby klienta,
wcigz nie do hi-endowych procesoréw AV
itowarzyszqcych im koncowek mocy, lecz do
amplituneréw AV — pewnie tych najlepszych;
ale i one najczesciej nie sq przygotowa-
ne (przynajmniej teoretycznie) do wspdtpra-
cy z 4-omowymi kolumnami, dlatego dosta-
tecznie latwa impedancja satelitéw ma duze
znaczenie. B&W przygotowato konstrukcje
uwzgledniajqce takie wlasnie ,warunki
$rodowiskowe", impedancje znamionowq
M-1 mozna ustali¢ jako dostatecznie latwe
6 oméw, widzqc ok. 5S-omowe minima w za-
kresie niskich czestotliwosci (lokalna zapasé
przy 100 Hz do wartosci 2,5 oma ma tak
wagskopasmowy charakter, ze nie powinna
wywotaé problemow, skqdingd jest ciekawa,
bo jej pochodzenie trudno ustali¢).

Charakterystyka przetwarzania jest
mocno pofalowana, siedzgc na osi gtéwnej
spotkamy sie najpierw z jej oslabieniem przy
ok. 5 kHz, a powyzej - z wyeksponowaniem
okolic 10 kHz. Cheqgc unikng¢ ptyngcego
stqd rozjasnienia, mozemy usigs¢ nizej (o$
-7°), wéwczas jednak ostabienie przy 5 kHz
poglebi sie. Aby wypelnic¢ ten dolek, powin-
ni$my usigs¢ wyzej (o$ +7°), wtedy jednak
géry pasma mamy najwiecej. [dealnej
charakterystyki nie znajdziemy, ale przynaj-
mniej mamy wybor.

W zakresie niskich czestotliwosci spadek
-6 dB widzimy przy ok. 90 Hz; powinno
wystarczy¢ dla standardowego tqczenia
przy 80 Hz. Czulo$¢ 83 dB moze sie komu$
wydawa¢ umiarkowana, ale to catkiem
dobry poziom dla tak matej konstrukcji
o impedancji 6 oméw.

Pomiary subwoofera to odrebny rozdziat,
tym razem wcale nie ,,na doczepke”, bo
znacznie obszerniejszy. Multum opcji pozwa-
la generowa¢ dziesigtki réznych charak-
terystyk, a my przedstawimy tylko te, ktére
pokazujq ogoélne ramy mozliwosci PVID.

Na rys. 3a wida¢ dziatanie trzech przy-
ktadowych (wybranych z dtuzszej listy) opciji
filtrowania, zapisanych w pamieci PVID,

a pozwalajgcych na szybkie zestrojenie
subwoofera z okreslonym modelem zespo-
téw glosnikowych B&W; najnizszq gérng
czestotliwos¢ graniczng (-6 dB) widzimy przy
wybraniu 805 Diamond (krzywa zielona),
nastepnie CM5 (zielona) i wreszcie najwyz-
szq - dla systemowych M-1; tutaj spadek

-6 dB pojawia sie przy 80 Hz (dokladnie tam,
gdzie powinien, co oceniamy znajgc charak-
terystyke M-1). Znacznie nizsze ,,odcinanie”
dla CM5 i 805 Diamond, lezgce w poblizu
ich ,naturalnych” dolnych czestotliwosci
granicznych, oznacza, iz poczyniono zaloze-
nie, ze we wspolpracy z PV1D nie bedq one
jakkolwiek filtrowane ,,od dotu”. To stuszne
o tyle, ze filtrowanie w PV1D ma sie odbywad
wtedy, gdy wylaczone jest filtrowanie w ze-
wnetrznym procesorze AV (lub nie ma go

w ogdle w systemie stereofonicznym, a wiec
wtedy, gdy kolumny gtéwne po prostu nie

Cidnienie wdi

Comutrtivmis w He

rys. 2. charakterystyka przetwarzania na réznych osiach M- 1.

rys. 2. charakterystyka modutu impedancji M- 1.

mogq by¢ filtrowane); gdyby$my jednak w syste-
mie z zewnetrznym procesorem (amplitunerem)
chcieli przeprowadzi¢ podziat wyzej i ,,odcigzy¢”
pracujqce w systemie kina domowego np. 805
Diamond czy M-1 od niskich czestotliwosci, tez
jest to mozliwe, ale wéwczas trzeba przej$¢ na
zupetnie inny tryb — dzielenia pasma i filtrowa-
nia ,na zewnqtrz”, a nie wykorzystywania opcji
w PV1D; tutaj nalezy wtedy ustawi¢ jak najszer-
sze pasmo. To kwestie ogdlne, ktére powracajq
w pytaniach Czytelnikéw — gdzie regulowac?

W procesorze czy na plycie subwoofera? Albo tu,
albo tam, w zaleznosci od mozliwo$ci i potrzeb,
ale nie tu i tam jednoczeénie; PVID dylematéw
wynikajgcych z takiego wyboru sam z siebie

nie rozwiqzuje, ale znacznie utatwia realizacje
opciji zestrojenia subwoofera z konkretnymi
glosnikami B&W przy wytqczonym filtrowaniu

w zewnetrznym procesorze (lub jego braku).

Na rysunku tym zwraca jednak szczegélng
uwage co innego — charakterystyki przechodzqg
przez 20 Hz i biegng w strone granicy naszego
zakresu pomiarowego, czyli 10 Hz, w zasadzie
bez zadnego spadku!!! To strasznie eksploatu-
je gtosniki (wywotuje bardzo duzqg amplitude
nawet przy dostarczeniu umiarkowanej mocy),
ale widocznie sq one na to przygotowane, jedno-
czesnie przy wysokich poziomach wysterowania
uklad kontrolujgcy bedzie glosnik ,,0szczedzat”,
ttumiqc sygnaty subsoniczne. Takq , bezkompro-
misowq", liniowq charakterystyke uzyskujemy
przy wyborze ,equalizacji” EQ1 (sq jeszcze EQL,
EQ31EQ4, o czym dalej), bez wzgledu na wybdr
filtrowania dolnoprzepustowego.

Przej$cie na ,reczne” ustawienie gérnej
czestotliwosci granicznej pozwala przesuwac
spadek -6 dB w ekstremalnie szerokim (jak na
subwoofer) zakresie — wedlug wys$wietlacza

rys. 3a. Charakterystyka przetwarzania PV| D — przykfadowe
filtrowania ,z listy” (przy EQI).

rys. 3b. Charakterystyka przetwarzania PV| D — przyktadowe
filtrowania przy ,recznym” ustawieniu czestotliwosci

granicznej (przy EQ).

rys. 3c. Charakterystyka przetwarzania PV|D — rézne
equalizacje (przy filtrowaniu M1).

rys. 3d. Charakterystyka przetwarzania PVID — rézne
nachylenia zbocza (przy EQ/ i filtrowaniu 80 Hz).



od 25 do 120 Hz, co jest zbiezne z wynikami 4. albo 2. rzedu (druga tagodniejsza). Weze-

naszych pomiaréw. Na rys. 3b pokazali$my $niej wszystkie charakterystyki byly mierzone
dwie skrajne charakterystyki (ustawienia 25 Hz przy ustawieniu nachylenia 4. rzedu, ale wraz
i 120 Hz) i dodatkowo dwie posrednie (40 Hz z plynnym ustawieniem gémej czestotliwosci
i 80 Hz); spadki -6 dB pojawiajq sig niemal do- granicznej, zawsze mozna zmieniac i ten
ktadnie tam, gdzie sq zapowiadane, co wcale parametr (nie przy wyborze charakterystyki
nie jest regulq w innych subwooferach. Cha- .katalogowej", np. dedykowanej dla M-I,

rakterystyka dla filtrowania ,,80 Hz" jest bardzo bo wtedy ksztalt gérnego zbocza jest scisle
podobna do charakterystyki dedykowanej okreslony, ale i wtedy mozna zmienia¢ EQ).

M-I (z poprzedniego rysunku). Wyjgtkowa jest W subwooferach aktywnych najczesciej stosuje
zdolno$¢ do ustalenia bardzo niskiej gémej sig filtrowanie 4. rzedu, ale zdarza sig, ze
czestotliwosci granicznej, zwigzana posrednio lepsze efekty daje filtr 2. rzedu - to juz jednak
z niskq dolng; wszystkie charakterystyki na zabawa dla ekspertow.

tym rysunku uzyskane zostaly przy EQI.
Wplyw zmiany ,.equalizacji” na ksztatt
charakterystyki, tym razem przy ustalonym
filtrowaniu dla M-1, widaé¢ na rys. 3c. Opcja
EQ2 (przedstawiana przez producenta jako
bardziej , kinowa"), eksponuje okolice
50 Hz i lekko tlumi zakres ponizej 30 Hz —
ale réznica wzgledem EQI jest niewielka

M-1

nawet przy 10 Hz — to niecate 3 dB. Nieco - -
skuteczniej ,,0szczedzajq” glosnik opcje Imped'a'nqa znamionowa [Q)] 6
EQS i EQ4, dajg odpowiednio spadki ok. Czulost (283 V/ I m) ,[‘!B] . i
4 dB i ok. 8 dB przy 10 Hz, nie eksponujqc Dolna‘ czestotliwosc graniczna [Hz] (-6dB)  ok. 90
zarazem 50 Hz, ale i tak sq to charakte- Wymiary (vys.xsze. xgleh.) [cn] HAlEHD

em VY Hz, e 1ldk sq Masa [kg] 23
rystyki, jakich sie w innych subwooferach
nie spotyka (nadzwyczaj wysoki poziom PVD1

ponizej 20 Hz).

Na ostatnim rysunku (3d) pokazujemy
tylko dwie charakterystyki (ale podobnych
par mozna by wygenerowa¢ bardzo wiele),

obydwie ustalone dla EQ1 i filtrowania 80 Hz,

ale przy réznych nachyleniach zbocza -

REKLAMA

Dolna czestotliwos¢ graniczna [Hz] (6dB)  <I0*
Lakres regulacji filtrowania [Hz] (-6 dB) 15-120
Wymiary (wys.x szer. x gleb.) [cm] 34x27x36
Masa [kg] 18,5

* zmienna w zaleznosci od poziomu sygnafu




