Pink Faun STREAMER 2.16 HIGH-END

Pink Faun to marka holenderska, zalozona przez Triple M Audio — europejskq sie¢ sklepow

ze sprzetem Hi-Fi. Poczgtkowa dziatalnos$é¢ opierata sie na sprzedazy podzespotéw, kitow

do samodzielnego montazu, przeréobkach i naprawach sprzetu audio. Z czasem oferte
rozbudowano o gotowe urzqdzenia, a dzisiaj katalog przedstawia sie imponujgco, zawiera

’ niemal wszystko: od kolumn, przez elektronike (wzmacniacze i zrédla), po kable i akcesoria.
Zrédla sieciowe zajmujg w niej szczegolnie wazne miejsce. Pink Faun proponuje cztery streamery.

Testowany model 2.16 jest formalnie drugim od géry, cho¢ Iqgczy go z topowqg odmiang 2.16 X
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STREAMER 2.16

dtwarzacze sieciowe sq jedng

z najmtodszych kategorii sprzetu

audio. Zawitaty do nas w ostat-

nich latach wraz z trendem
stuchania muzyki z plikow. Wydawaloby
sie, ze jak niemal na kazdq technologiczng
nowinke przystalo, trzeba bedzie (przy-
najmniej na poczgtku) stono zaplacié¢, by
choéby lizng¢ nowego formatu. Kiedy debiu-
towaty no$niki CD, DVD, Blu-ray, wszystkie
stanowily szczytowe w swoim czasie osig-
gniecia techniki. Odtwarzanie ztozonego
z gestej siatki “jamek” cyfrowego zapisu
byto mozliwe wylqcznie za pomocq niespo-
tykanego wczesniej, wysoko wyspecjalizo-

www.audio.com.pl

wanego sprzetu. Na pierwsze “dyskofony”

i strumien lasera patrzyto sie niemal jak na
wynalazki z innego $wiata. Plyta CD byla
cudem techniki, w podobny sposéb (cho¢ juz
nieco slabiej) dziataly na wyobraznie takze
DVD czy SACD. Jednak wejscie sprzetu Hi-Fi
w ere plikow nie spowodowalo juz takich
emocji i takiej gorqczki sprzetowej, okazato
sie przeciez, ze pliki nawet wysokiej gesto-
$ci, moze odtwarza¢ ,zwykly” domowy kom-
puter. Nie tylko w przerwie pomiedzy jednym
mailem a przeglgdaniem strony interne-
towej, ale tez ,.w tle”, o ile bedzie do tego
zadania odpowiednio przygotowany.




HIGI-END Pink Faun STREAMER 2.16

Odtwarzanie plikéw to doswiadczenie
nowej generacji. Sprzetu i uzytkownikéw.

Nic nie jest tutaj tak oczywiste, jak bylto choc¢by
z plytq CD, ktérg nalezy umiesci¢ w szufladzie
inacisnqg¢ klawisz Play. Pliki odtwarzajq dzisiaj
rézne urzgdzenia — amplitunery, odtwarzacze
plyt (na doktadke), streamery, komputery,
smartfony... kazde na swéj sposob, lepiej lub
gorzej. Kazde z wtasnymi ograniczeniami i pro-
blemami. Ze wszystkich mozliwosci najbar-
dziej elastyczng, wszechstronng i bezpieczng
(w kontekscie przyszlych standardéw) wydaje
sie streamer na bazie komputera. Mozliwos¢
dowolnego, nieograniczonego instalowania
aplikaciji to potezne narzedzie. Jest to jednak
réwniez droga pod stromq goére, z niezliczong
liczbq konfiguracyjnych zawitosci i wyboréw.
Zaplecze sprzetowe (a wiec i same kompu-
tery) nie byly projektowane, aby sprosta¢
rygorystycznym wymaganiom jakosciowym,
stawianym urzqdzeniom audio. Komputery
generujq ucigzliwy hatas, grzejq sie, a insta-
lacja, konfigurowanie i obstuga to najczesciej
zadania przerastajgee audiofila, ktéry cheiatby
przeciez stucha¢ muzyki, a nie bawi¢ sie

W sapera rozbrajajgcego informatyczne miny.
Pink Faun widzi w streamerach, opartych na
architekturze komputerowej, potencjat, i trudno
sie z tym nie zgodzi¢. Porywa sie tym samym
na arcytrudne zadanie, chege komputerowy
streamer udomowi¢ w stopniu takim, aby moz-
na byto zaoferowa¢ gotowy produkt audiofilowi
- wymagajgcemu nie tylko dobrego brzmienia,
ale i komfortu. Sprzet dla audiofila to przeciez
obiekt adoracji i Zrédlo przyjemno$ci, a nie
narzedzie pracy.

Streamer 2.16 jest wyjgtkowy i widac to juz
po samej obudowie. Metalowq rame z grubym
frontem i dwoma rzedami groznych radiatoréw
widujemy w poteznych wzmacniaczach. Stre-
amer wazy 20 kg - jak dobry , piec”. Na przed-
niej $ciance naniesiono zaledwie logo, symbol
urzqdzenia (przekazany nam egzemplarz
demo miat front i oznaczenie od modelu 2.12,
podczas gdy cata elektronika odpowiadata
najnowszej wersji 2.16) oraz srebrng, prosto-
katng wstawke - to gtéwny wigceznik zasilania
ijednoczesnie jedyny przycisk; gdy urzgdzenie
pracuje, ramke podséwietla rézowa, diodowa
obwadka.

Tylna, gruba $cianka to mozaika wielu...
okienek. Czes$¢ z nich jest pusta; zamawiajge

Wiekszos¢

z gniazd nalezy
do panelu

Plyty gidwney,
zainstalowanego
wewnatrz
komputera.

64 kwiecien

Streamer 2.16 okreslamy jego specytikacie,

a producent obsadza szczeliny odpowiednimi
gniazdami. Juz w podstawowej, stereofonicznej
wersji (mozna tez pokusi¢ sie o rozbudowe

do formatu wielokanatowego) wida¢ nature
urzqdzenia. W sporym, prostokgtnym oknie
znajduje sie panel gniazd, jaki znamy z wielu
domowych komputeréw, ze ztgczami USB,
wyj$ciami i wejsciami audio, HDMLI... Wigkszos¢
z nich zostata wytgczona lub petni tylko funkcje
serwisowe — to czes$¢ plyty glownej, ktéra jest
sercem Streamera 2.16. Na dobrq sprawe,
mozna byltoby te gniazda zaslepié, zostawiajgc
tylko i wylqcznie zlqcze LAN - niezbedne, aby
urzqgdzenie mogto funkcjonowad.

Najwazniejsze sq trzy zatoki znajdujgce
sie w centralnej sekciji tylnego panelu, gdzie
obsadzono wyjscia audio. W testowanym eg-
zemplarzu zainstalowano zigeze USB oraz 12S
(obydwa dla zewnetrznych DAC-6w) w specjal-
nej, opracowanej przez firme wersji. Pink Faun
przekonuje o wyzszej jakosci transmisji 125
i takq stosuje we wiasnych przetwornikach
C/A. 128 to magistrala wyspecjalizowana do
transmisji dzwigku PCM, wiec taki argument
ma sens. USB jest kontrolerem do wszystkiego,
ale w tym przypadku wykorzystywanym jedynie
dla celéw audio. Jest z kolei bardziej wszech-
stronny, popularny, konieczny, gdy chcemy
podigezy¢ dowolny DAC. A bez takiego czy
innego zewnetrznego DAC-a sie nie obejdzie,
poniewaz sam Streamer 2.16 nie ma whbu-
dowanego przetwornika C/A. Ma wylqgcznie
wyjscia cyfrowe. Oczywiscie wchodzi tez w gre
podligczenie do wzmacniacza zintegrowanego
(z wejéciem USB).

W przypadku streamera o takiej konstruk-
cji, stera sprzetowa musi tworzy¢ zgrany duet
z Warstwg oprogramowania, Sam procesor
to zaledwie uniwersalne narzedzie, bez od-
powiedniego oprogramowania nic nie da sie
osiqgnqé. Pancerna obudowa wprawdzie na
to nie wskazuje, ale wewnqtrz zainstalowano
typowq dla wielu domowych komputeréw PC
plyte gléwnqg w standardzie ATX. O$miordze-
niowy procesor AMD jest zrédlem wystarczajg-
cej mocy obliczeniowej nawet dla najbardziej
skomplikowanych operacji. Streamer audio
musi by¢ jednak absolutnie bezgtos$ny, wiec
Wielkie radiatory na bocznych $ciankach to
raczej ozdoba, po kilku godzinach pracy cate
chassis nagrzewa sie w niewielkim stopniu.

Gwarantem bezglosnej pracy jest takze
pélprzewodnikowy dysk SSD, przeznaczony
na system operacyjny oraz oprogramowanie
odtwarzacza. Mozna na nim teoretycznie umie-
$ci¢ muzyke, ale pojemnos¢ (120 lub 240 GB)
jest stanowczo za mala, by mysle¢ o zaladowa-
niu nawet skromnej kolekciji plyt. Streamer 2.16
ma wspélpracowac z zewnetrznymi serwerami,
cho¢ producent moze zainstalowaé¢ wewngtrz
dodatkowe dyski.

Jak wiasciwie w kazdym komputerze, tak
i tutaj mamy szereg gotowych wyj$¢. Ograni-
czone sq jednak wadami “zwyktej” plyty gtow-
nej, nie do$¢ dobre, jak na urzqdzenie o audio-
filskich aspiracjach. Pink Faun projektuje wiec
wiasne karty rozszerzen, wyspecjalizowane do
konkretnych gniazd i protokotéw wyjsciowych.
Podstawowa to standard 12S, cho¢ same zigcza
majq tutaj postac popularnych HDMI (strumien
danych jest jednak stosownie modyfikowany);
mozna tez wybrac inne gniazda.

Dostarczony do testu egzemplarz miat réw-
niez karte z wyj$ciem USB (dla zewnetrznego
USB DAC-a).

Takie moduly to zaledwie poczqtek sze-
roko zakrojonych prac nad przeksztalceniem
zwyktego przeciez komputera w high-endowy
streamer. W wielkiej skrzynce zainstalowa-
no wyjqgtkowy zasilacz (jak na plyte gléwnqg
komputera), sktadajqcy sie z trzech sporych
transformatoréw toroidalnych. W sumie jest
tu az dwadziesécia niezaleznych, liniowych
galezi zasilajgcych. Wtasng linie ma procesor,
plyta, dyski twarde, karty wyjsciowe i oscyla-
tory. No wlasnie, poprawa w zakresie precyzji
taktowania podzespoléw, wraz z zasilaniem
o niskim poziomie szuméw i zaklécen, ma by¢
najwiekszq zaletq tej konstrukeji. Producent
wymienit takze cate mnoéstwo elementéw
pasywnych, kondensatoréw, diod, zaprojekto-
wal od nowa $ciezki masowe. Streamer 2.16
to urzqdzenie rozwojowe, mozna dalej w nie
inwestowac (lub od razu zaméwi¢ bogatszqg
wersje) z dodatkowymi, niezaleznymi zegarami
taktujgeymi dla poszczegolnych sekciji.

Mozna przyjac, ze sprzetowo Streamer 2.16
jest przygotowany do realizacji nawet znacznie
trudniejszych zadan niz te, ktére wynikajq
"tylko” z odtwarzania muzyki. Czysto teore-
tycznie, procesory moglyby wykonywaé niemal
dowolne zadania, odtworzy¢ film, zalogowaé
sie na konto w banku...




Wielka obudowa, potezne radiatory, a nawet imponujace zasilanie — z trzema transformatorami toroidalnymi,
ktére obstuguja az dwadziescia stabilizowanych galezi zasilajacych.

W ten sposéb dochodzimy do réwnie waz-
nej warstwy programowej. By¢ moze z punktu
widzenia uzytkownika jest to nawet bardziej
istotne, nikt nie bedzie sie przeciez w nie-
skonczono$¢ interesowat, co takiego siedzi
za radiatorami. Ale wiedzqc o tym, moze by¢
szczegolnie zainteresowany i zatroskany
o komputerowq nature sprzetu i wynikajg-
ce z niej konsekwencje natury uzytkowe;...

Jak nie wirus, to inna zaraza. Pink Faun zrobit
jednak wszystko, co mozna byto zrobi¢, aby
Streamer 2.16 byl niezawodny i odporny na
wszystkie zagrozenia, wigcznie z naglq utratg
zasilania. We wezeéniejszych modelach
streameréw producent stosowat system ope-
racyjny Windows, ale teraz mamy juz system
Linux w odmianie Arch, co jest (najlepszq

z mozliwych) gwarancjq stabilnosci dzialania
na kazdej plaszczyznie (takze samego zapi-
su/odczytu z dysku). To zdecydowanie krok

w dobrym kierunku. Sam system operacyjny
to dopiero poczatek, dba wylqgcznie o bazowqg
platforme i sam z siebie niewiele w kwestiach
zwiqzanych z odtwarzaniem muzyki jest

w stanie zdziata¢. Nalezato wyposazy¢ go

w odtwarzacz (programowy). Tu wybor jest
znoéw ogromny, Streamer 2.16 bazuje na dosc
$wiezej, ale juz bardzo intensywnie rozwijanej
aplikacji Roon. Jest to rozwiqzanie ptatne,
jednak w cenie urzqdzenia uwzgledniono
bezterminowq, tzw. “"dozywotniq” licencje. Jest
ona przypisana do konkretnego egzempla-
rza streamera, a wszystko juz fabrycznie
skonfigurowano i uruchomiono. Wystarczy
podiqgczyé sie¢ LAN. Nie przewidziano Wi-Fi,
bo priorytetowa jest jak najlepsza stabilno$é.

Roon nie jest zwyktym programowym od-
twarzaczem - to wielki kombajn z obstugq stref.
Jego dzialanie opiera sie na trzech filarach.
Pierwszy to tzw. rdzen (Core), odpowiedzialny
za protokoly komunikacyjne, $cigganie muzyki
z sieciowych zrodet i ich wstepng obrobke, opie-
kuje sie niemal wszystkimi funkcjami zwigzany-
mi z “organizacjq” danych. Rdzen komunikuje
sie z drugim filarem - sterownikiem. Wtasciwie
bez niego nie da sie korzysta¢ ze Streamera.
Takq role nowoczesnego pilota powierzono
oczywiscie smartfonom i tabletom, nalezy uzbro-
i¢ je w odpowiedniq dla systemu mobilnego
wersje aplikacji sterujgcej. Taki tandem ma sie
przekladac na skok jakosciowy.

Wreszcie trzeci filar — tzw. Output, czyli
platforma, do ktérej rdzen wysyla “zaméwione”
dane i ktéra juz wylgcznie obrabia sygnaly
audio (np. dekoduje pliki, bo sama konwersja
C/A to jeszcze nie ten etap). Takie zadania,
nazwijmy je wyjsciowe, realizujq jednak réwniez
uktady wewngtrz samego Streamera 2.16. Jest
on wiec zaréwno rdzeniem, jak i modulem
wyjsciowym. Tak przyjety podziat umozliwia
budowe systemu strefowego z jednym rdzeniem
iwieloma podporzgdkowanymi mu systemami
audio. W tym przypadku Streamer 2.16 tworzy
kompletne rozwigzanie, ale do jego rdzenia
mozemy “podpiq¢” zewnetrzne odbiomiki,
oczywiscie pod warunkiem, ze bedq one zgodne
z platformqg Roon (obstuzymy w ten sposéb takze
sprzet zgodny z protokotem Apple AirPlay).

[dzmy dalej: kupujge dwa identyczne Streame-
1y 2.16, mozemy jednemu przypisa¢ role rdzenic,
a drugi oddelegowac juz do zadan zwigzanych
wylqcznie z samym odtwarzaniem audio (Output).

REKLAMA




HIGI-END Pink Faun STREAMER 2.16

Aby sprawe jeszcze bardziej skomplikowac
(na szczescie, uzytkujge sprzet, nie musimy w to
juz wnikac) konstruktorzy Pink Faun uznali, ze
algorytmy wyjsciowe (Output), jakie proponuje
Roon, nie sq wystarczajgco dobre. Postanowio-
no wiec je wymieni¢ na rozwigzanie nazwane
HQPlayer - jest on wyspecjalizowanym (ale
kompatybilnym z zasadami pracy narzuconymi
przez rdzen Roona) odtwarzaczem plikéw.

Mozliwosci funkcjonalne Streamera 2.16 sq
$cisle okreslone przez samo oprogramowanie
(Roon oraz HQPlayer). Czestotliwo$¢ plikow
PCM moze siegac¢ 768 kHz, system przyjmie
DSD1024. W podstawowej wersji zadbano
o integracje w serwisami Tidal oraz Spotify.
Streamer 2.16 pobiera dane np. z serweréw
NAS (konieczny jest protokét Samba); gdy
przeprowadzali$my test, trwaly prace nad
wdrozeniem DLNA. Sygnat moze by¢ réwniez
wystany na zewngtrz za pomocq protokotu
AirPlay.

Cala ta informatyczna plgtanina moze
przestraszy¢, ale uzytkownik nie musi sie
w to angazowac¢. W praktyce funkcjonowanie
Streamera 2.16 sprowadza sie do instalacji
aplikaciji sterujgcej (mobilne urzqdzenia Apple
ite pracujqgce z Androidem), podigczenia kabli
sieciowych (zasilanie oraz LAN) i wigczenia
przycisku na przedniej $ciance. Po kilku(nastu)
sekundach Streamer 2.16 zglasza sie w apli-
kacji mobilnej i od tego momentu wytqcznie
ona odpowiada za calq konfiguracje oraz poz-
niejszq obstuge — dodawanie zrédet, serwiséw
streamingowych, wyszukiwanie, katalogowanie
muzyki. Aplikacja staje sie takim superodtwa-
rzaczem i jednocze$nie jedynym sposobem
dotarcia do streamera.

Jednak podczas obstugiwania Streamera
2.16 trudno catkowicie pozby¢ sie mysli, ze
obstugujemy komputer. Nie ma tu nawet proste-
go klawisza Play czy Stop. Jesli smartfon sie
roztaduje - trzeba szuka¢ tadowarki. Podlg-
czenie DAC-a do wyjscia USB nie sprowadza
sie do wpiecia jednego kabla. W konfiguracji
trzeba konkretny przetwornik odszuka¢, nadaé¢
mu okreslone uprawnienia oraz role w catym
systemie. Dziwne? Ani troche, jesli tylko zdamy
sobie sprawe, ze to wcigz komputer w szatach
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Jak na ultranowoczesny streamer, wyglad ma
surowy, o funkcjonowaniu informuje tylko Swiecaca
obwoluta przycisku zasilania.

Plyta gidwna pochodzi od jednego z najwiekszych
producentow tego typu podzespolow — firmy
ASRock; w calej grupie gniazd interesuje nas
wylacznie sie¢ LAN, niezbedna do funkcjonowania
serwera.

Streamer 2.16 zostal takze wyposazony w bardziej
tradycyjne wyjscie USB, do ktdrego podiaczymy
praktycznie dowolny zewnetrzny DAC.

Streamer 2.16 ma komputerowy rodowdd, wewnatrz
zainstalowano typowa plyte giowna w standardzie
ATX Role zatok i kart rozszerzen peini komputerowy
standard gniazd PCle, producent oferuje wiele kart
wiasnej konstrukcji z réznymi typami wyjsc.

domowego audio. Kiedy podigczamy DAC do
klasycznego komputera, tez musimy zadbac

o podstawowq (wstepng) konfiguracje. Na po-
cieszenie zostaje zaleta systemu Linux, ktory
w wiekszosci sytuacii nie potrzebuje zadnych
dodatkowych sterownikéw i pracuje z wigkszo-
scig DAC-6w na rynku.

Ciezka obudowe
"oblozono” radiatorami,
ale nawet po kilku godzinach pracy
nie nagrzewa Sie ona odczuwalnie.

Wyjscia audio rozplanowano w ramach kilku piono-
wych zatok, sq obsadzane zgodnie z indywidualng
konfiguracjq konkretnego urzadzenia. Producent
rekomenduje interfejs wlasnego projektu na bazie
standardu 12S. Do transmisji siuza zigcza HDMI.

W tylnej Sciance wykonano juz otwory dla kolejnych
moduiow I kart wyjsé, tutaj w standardach AES/EBU
1 dla zlacza wspdlosiowego.

Pink Faun stosuje w peini pasywne chlodzenie, oparte
na blokach z ciecza chiodzaca.

Oferujqc wstepnq konfiguracje, Pink Faun
stara sie mozliwie bezbolesnie wdrozy¢ nas
w $wiat nowoczesnego, strumieniowego audio.
System sam podsuwa zaréwno nowe aktuali-
zacje (wszystkich skladnikéw), jak i zacheca
do wykonywania kopii zapasowych, czego nie
nalezy lekcewazyc.

www.audio.com.pl



ODSEUCH

Zadanie oceny brzmienia jest w tym przypadku
bardzo trudne i nie nalezy formulowaé ostatecznych
wnioskow, bowiem Streamer 2.16 nie zostat wyposa-
zony w przetwornik cyfrowo-analogowy. Przypomina
to troche sytuacje z transportami CD, ale jest to tez
o tyle inne dos$wiadczenie, ze tam postugujemy
sie okreslonym standardem polqczenia (zwykle
wspdlosiowym, optycznym, AES/EBU), a tutaj mamy
dodatkowq warstwe “komunikacyjng” USB, z rézny-
mi rozwigzaniami sprzetowo-programowymi.

Pink Faun dodaje do tego swdj wlasny sposdb
transmisji na bazie protokotu I2S, co jeszcze bardziej
sytuacje komplikuje. Uzyskane rezultaty bedqg w du-
zej mierze zalezaty od konkretnego DAC-q, ktéry
wraz ze Streamerem 2.16 stworzy kompletne zrodlo.

Uruchamiatem urzgdzenie w kilku réznych konfi-
guracjach, z kilkoma przetwornikami DAC USB oraz
jednym przetwornikiem I12S dostarczonym przez
firme Pink Faun. Ale i takie poréwnania nie upraw-
niajq do wypowiadania sie o samym standardzie
12S ijego cechach, poniewaz przetwornik PF miat
wylgcznie wejscie 123, nie miat za$ wejscia USB.

Kazda konfiguracja byta naznaczona wply-
wem... przetwornika. Wynika z tego, ze odpo-
wiednim doborem przetwornika DAC mozemy
w szerokim zakresie modelowa¢ brzmienie catego
cyfrowego zrédla, a na etapie samego Streamera
2.16 dzwiek nie nabiera cech, ktére bytyby potem
dominujgce czy nawet wyraznie zauwazalne —
zostajq . przykryte” juz wlasciwosciami DAC-a
(a w calym systemie tym bardziej bedzie domino-
wac styl kolumn i wzmacniacza). Na site mozna by
twierdzi¢, ze Streamer 2.16 wprowadza do brzmie-
nia réwnowage i porzgdek... ale w gruncie rzeczy,
on jej tylko nie zaktéca. Nie wplywa tez thumigeo,
brzmienie czesto (z réznymi dakami) demonstrowa-
to duze konstrasty dynamiczne i barwowe, w sumie
jest bardzo klarowne, neutralne bez ,u$redniania”.
Przestrzen - solidna, bez ,.rozjezdzania”; lokaliza-
cje - prawidtowe. Niektdre konfiguracje graly bar-
dzo swobodnie, z rozmachem, inne byly skupione
i zdyscyplinowane.

Oczywiste jest jednak to, ze Streamer 2.16
potrzebuje wysokiej klasy kompana. Tylko prze-
cietny DAC pozwoli co najwyzej zademonstrowaé
funkcjonalne mozliwo$ci Streamera 2.16, a naj-
lepsze nawet wyjscie cyfrowe samo nie zagwa-
rantuje najwyzszej jakosci brzmienia. To mocny
punkt wyjscia, ale dalej trzeba o wszystko
zadba¢ samemu - az po kolumny.

STREAMER 2.16

CENBA: 31 000 zt

www.triplemaudio.p!

WYKONANIE

Domowy komputer PC z daleko posunietymi modyfika-
cjami, podporzadkowanymi odtwarzaniu muzyki z naj-
wyzszq jakoscia. Godna najpotezniejszych wzmacnia-
czy obudowa, rozbudowana sekcja liniowych zasilaczy,
wiasnej konstrukcji zegary taktujgce i moduly wyjsé.

FUNKCJONALNOSC

Wylacznie wyjscia cyfrowe 12S i USB, cho¢ dostepne
sq takze wersje z innymi typami gniazd. Oprogramowa-
nie Roon (w cenie - “"dozywotnia” licencja), sterowanie
za pomoca aplikacji mobilnej (smartfony, tablety).
Odtwarza... wszystko, az po DSD1024. Obstuguje
serwery (SMB), strumieniowanie — Tidal, Spotify,

radio internetowe. Mozliwos¢ instalacji wewnetrznych
dyskéw twardych.

BRZMIENIE

Zalezne od zewnetrznego przetwornika C/A.

Sam Streamer niczego nie ogranicza i nie determinuje.
Dostarcza informacje kompletna i nieznieksztaicona.
Réwnowaga, dynamika, detal, surowiec pierwszej klasy.

REKLAMA




