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Ciekawa recepta ,dopasowania” do
stuchu charakterystyki przynoszacej
optymalne subiektywne rezultaty zosta-
fa ustalona juz dawno. Nie wytgcznie
w stosunku do gtosnikéw szerokopa-
smowych - chociaz te moga z tych
badan skorzysta¢ najbardzie;.

Oczywiscie najlepiej, gdy pasmo
przenoszenia jakiegokolwiek urzadzenia
elektroakustycznego pokrywa cate
pasmo akustyczne (czyli czestotliwosci
styszanych przez cztowieka), kiedy jed-
nak musi by¢ ograniczone z powoddéw
technicznych, najlepiej aby odbyto sie na
obydwu skrajach, ,symetrycznie’, nawet
kosztem powazniejszego zawezenia
pasma przenoszenia. Fundamentem
naturalnosci jest (w takiej koncepcji)
wtasciwe ustawienie ,$rodka ciezkosci”,
gwarantujgce tak rozumiane zréwno-
wazenie — w tym znaczeniu nie ma ono
ZwWigzku z wyréwnaniem charakterystyki,
lecz z jej ,wywazeniem’; charakterystyka
nawet perfekcyjnie liniowa, ale obcieta
tylko z jednej strony, bedzie gorzej
Zrownowazona niz znacznie wezsza,
opadajgca ku obydwu skrajom, ale
symetryczna.

Zgodnie z tym, jezeli zespot gtosniko-
wy (a w szczegodlnosci gtosnik szeroko-
pasmowy) przetwarza od np. ok. 50 Hz
(bioragc juz pod uwage warunki pracy
W pomieszczeniu), to jego pasmo po-
winno sie koriczy¢ przy... 10 kHz.
Takiego ,obciecia” nie zaryzykuje jednak
zaden konstruktor wielodroznego
zespotu gtosnikowego, nawet matego
monitora. Zresztg nic dziwnego — kazdy,
kto ma jakiekolwiek, nawet amatorskie
doswiadczenie, wie, ze z reguty nie
poprawi to brzmienia ocenianego przez
audiofilow w ,kawatkach’, a nie w ,ca-
fosci’. Zreszta nie sadze, aby i ocena
catosciowa zawsze potwierdzata stusz-
nosc¢ ,obustronnego”’ obcinania pasma.
Badania stuchu w toku...
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Closer Acoustics to firma
niewielka, ale o szczegolnym
profilu i wyrazistych propozy-
cjach. Na swoj sposéb oferta

jest bogata, obejmuje kilka
réznych kategorii urzadzen,
jednak koncentruje sie na
kolumnach gtosnikowych.

Jedyny przedwzmacniacz

gramofonowy FIo testowalismy
dwa miesigce temu, moze kiedys
przetestujemy wzmacniacz
zintegrowany Provocateur...
Teraz na scenie pojawiajg sie
najwieksze kolumny Vigo

w dwéch wersjach -

Classic i EX.

www.audio.com.pl

spotczesna technika gtosnikowa daje
konstruktorom — a w $lad za tym i uzyt-
kownikom — bardzo duzg palete rozwigzan.
Korzystamy z niej, aby ucieszy¢ nie tylko
uszy, ale i oczy, szykujemy kolumny mate
i duze, bajecznie skomplikowane i skromne, odpowiada-
jace réznym gustom w dziedzinie brzmienia, wygladu,
a takze odmiennym pogladom co do srodkow, jakie nalezy
zastosowac w celu osiggniecia najlepszych rezultatow.
Scierajg sie rézne opcje, do pewnego stopnia niezaleznie
od owych rezultatow; niektérzy konstruktorzy sg wierni
konkretnym koncepcjom, inni sg bardziej elastyczni, ale
zdecydowana wiekszosc¢ trzyma sie rozwigzan, ktore
wydajg sie nowoczesne, oczywiste i konieczne — a wiec
uktadow wielodroznych. Jest tyle ich wers;ji i wariantow,
ze wraz z indywidualnymi modyfikacjami kazdy moze
btysna¢ oryginalnoscia, chociaz wielu woli trzymac sie
blisko bezpiecznej klasyki. Uktady wielodrozne moga
by¢ czesciowo aktywne, czesciowo tubowe, podzielone
na moduty... opcje mozna by wymieniaé¢ bardzo dtugo,
a do tego warto podkresli¢, ze kazdy uktad juz ostatecznie
zdefiniowany konfiguracja i typem zastosowanych prze-
twornikdw mozna sama zwrotnicg zestroic¢ na... nieskon-
czenie wiele sposobdw, a nawet tych ogdlnie poprawnych
moze by¢ bardzo wiele.

Jednak nie wszystkim nawet taki wybor i takie moz-
liwosci wystarczajg. Albo nie chca swoich projektow
wrzucac w ttum, choéby bardzo réznorodny, konstrukcji
wielodroznych, albo gteboko wierzg (i stysza), ze do naj-
lepszych rezultatdw mozna dojs¢ zupetnie inng droga,
np. znang od samego poczatku historii sprzetu elektro-
akustycznego, a dzisiaj rzadko uczeszczang. Gtosniki
szerokopasmowe nie zostaty jednak zupetnie zapomnia-
ne. Maja swoich wielbicieli, a miedzy nimi wybitnych spe-
cjalistow wydobywajacych z pojedynczych przetwornikow
to, co w nich najlepsze i nieosiggalne z wielodroznych
zespotow gtosnikowych.

W tym tyglu mieszaja sie fakty i emocje, nadzieje
i uprzedzenia, poglady i doswiadczenia. | ze szczegdlnej
kombinacji réznych czynnikéw i usposobien u niektorych
audiofiléw rozkwita przekonanie odmienne niz u wiekszo-
Sci... Czesc¢ z nich pozostaje tylko uzytkownikami, ale nie-
ktérzy wyrastajg na konstruktoréw. Tak powstaje ,nisza”,
sama w sobie znaczaca niewiele, lecz swiat audio takich
nisz ma mndéstwo i wspéttworza one jego wyjatkowe
bogactwo, a niektérym z nich udaje sie zdoby¢ wieksze
znaczenie, nizby wskazywat na to ich poczatkowy poten-
cjat — tak jakby toczyta sie kula $niezna... Na przyktad
kto by przypuszczat 10 lat temu, ze gramofon analogowy
wroci w takiej glorii i bedzie tak popularny? Moze taka
sama kariera czeka gtosniki szerokopasmowe? Skoro
choéby czes¢ audiofiléw ulegta ich urokowi, to dlaczego
nie maja mu sie podda¢ nastepni? Na tym etapie to juz
tylko kwestia nastawienia...

Czy to zacheta, czy wrecz przeciwnie?
Ani jedno, ani drugie.
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Closer ma w ofercie nie tylko
konstrukcje z samymi gto$nikami
szerokopasmowymi, ale takze nieco
bardziej ztozone uktady z dodatkowym
przetwornikiem wysokotonowym. Prze-
twornik wysokotonowy mozemy tez
doda¢ do Vigo, a w taki sposéb formal-
nie powstaje uktad dwudrozny, jednak
dostatecznie nietypowy, aby traktowaé
go z podkresleniem, ze to wcigz pota-
czenie gtosnika szerokopasmowego
(a nie nisko-sredniotonowego) z gtosni-
kiem wyskotonowym.

Zacznijmy od tego, ze gtosnik sze-
rokopasmowy jest projektowany — jak
sama nazwa wskazuje — pod katem
samodzielnego przetwarzania jak
najszerszego pasma, obejmujgcego
w naturalny i oczywisty sposéb sred-
nie czestotliwosci, ale z mozliwie naj-
dalszym ,rozszerzeniem” w kierunku
zaréwno niskich, jak i wysokich. W za-
leznosci gtéwnie od $rednicy membra-
ny, ale tez od wielu innych jego para-
metréw ($rednicy cewki; masy, profilu
i materiatu membrany; czestotliwosci
rezonansowej) gtosnik bedzie radzit
sobie lepiej z niskimi albo wysokimi
czestotliwosciami. Maty bedzie
siegat wysoko, nawet blisko
20 kHz, ale ,na dole” zatrzyma
sie przy ok. 100 Hz, sktaniajac
do myslenia o dodaniu subwo-
ofera; z kolei duzy zejdzie nisko,
ale ,na gorze” bedzie mu sporo
brakowato. Sredniej wielkosci...
typowej dla konwencjonalnych
przetwornikéw sredniotonowych,
beda najlepiej zréwnowazone, ale po-
zostawig pewien niedosyt na obydwu
skrajach. Walka o szerokie pasmo
(z jednego przetwornika) odbywa sie
tez pewnym kosztem wyréwnania
charakterystyki; osiggniecie wysokiej
gornej czestotliwosci granicznej nie
oznacza gtadkiej charakterystyki
w tym zakresie, ale lepiej przetwarza¢
np. do 10 kHz jakkolwiek, niz tylko
do 5 kHz... A ze wzgledu na wyma-
gana dla przetwarzania wysokich
czestotliwosci niskg mase drgajaca
trudno nawet duzy gtosnik solidnie
przygotowac do przetwarzania najniz-
szych czestotliwosci z wysokg moca
- membrany sg lekkie, cewki krétkie,
amplitudy umiarkowane. Jednak wyni-
kajace stad ograniczenia przynajmniej
do pewnego stopnia sg akceptowalne
w zwigzku z najczestszym zastosowa-
niem gtosnikéw szerokopasmowych,
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wymagajacych innych zalet — to z re-
guty gtosniki o wysokiej efektywnosci,
w $lad za tym dedykowane wzmacnia-
czom lampowym, wiec nie muszg mie¢
wysokiej mocy. W tym kierunku mogty-
by tez pdjs¢ (i czasami idg) wyspecja-
lizowane gtosniki niskotonowe i nisko-
-$redniotonowe, a wiec przeznaczone
do pracy w zespotach wielodroznych.
Ostatecznie to, jak konkretny gtosnik
jest stosowany i filtrowany, zalezy

od konstruktora catego uktadu (a nie
samego gtosnika), oryginalne pomysty
prowadzg czasami do zaskakujgcych
rezultatow.

W przypadku Vigo mamy do czynienia z glosnikiem
bardzo duzym, ale w intencji zarowno jego producenta
(francuskiej firmy EMS), jak i w sposobie zastosowania

przez Closer — wcigz szerokopasmowym.

12 cali to juz $rednica ekstremalna,
bardzo duza nawet dla przetwornika
nisko-sredniotonowego, budzaca
uzasadnione watpliwosci, czy taki
uktad drgajacy moze osiggnac choéby
10 kHz, nie méwiac o 20 kHz?

EMS deklaruje dla gtosnika LB12 mkll
pasmo 35 Hz - 15 kHz, bez podania to-
lerancji decybelowej, ale charakterystyka
pokazana w katalogu zdaje sie to z grub-
sza potwierdza¢. W informacjach Closer
pasmo przenoszenia Vigo nie jest
podawane, ale na gérze nie powinno sie
nic zmienic¢... dopdki nie dodamy prze-
twornika wysokotonowego.

www.audio.com.pl



Ale wr6émy jeszcze do ogdlnej idei
konstrukcji z przetwornikiem szeroko-
pasmowym. Po co ogranicza¢ sie do ta-
kich poniekad archaicznych srodkéw,
skoro mamy do dyspozycji wielkg game
przetwornikéw wyspecjalizowanych
w poszczegolnych podzakresach,

z ktérych mozna sktada¢ najrézniejsze
zespoty wielodrozne umozliwiajace
osiagniecie charakterystyki nie tylko
siegajacej 20 kHz, ale tez lepiej wyréw-
nanej?

Gtosniki szerokopasmowe stosuje
sie nie tylko w high-endowych, wysubli-
mowanych, niszowych konstrukcjach,

z jakimi mamy tutaj do czynienia.
Paradoksalnie sg one typowe réwniez
dla najtanszych urzadzen audio,

np. malutkich gto$nikéw Bluetooth,
gdzie nawet nie ma miejsca na wigkszy
uktad ani na wigkszy gtosnik nisko-
-$redniotonowy. A skoro ten jest malut-
ki, to tatwo staje sie szerokopasmowy...
To jednak rozwigzanie z zatozenia
bardzo kompromisowe, chociaz w ta-
kich urzadzeniach rozsadne i nie ma
wiele wspdlnego z naszym problemem
ustalenia wyzszosci gtosnika szeroko-
pasmowego nad uktadem wielodroz-
nym w projektach majgcych osiggnac
dzwiek najwyzszej jakosci.

Sam konstruktor i wtasciciel firmy
Closer w jednej osobie, Jacek Grodecki,
bardzo przytomnie wyjasnia: ,Idealnie
bytoby, gdyby odtwarza¢ nagranie za
pomoca jednego zrodta dzwieku ob-
stugujacego caty zakres. To jednak jest
bardzo trudne”. A dalej: ,Przy projek-
towaniu kolumny gtosnikowej zawsze
pojawiaja sie kompromisy. Ja postawi-
tem na charakter przekazu”. W innych
miejscach firmowej prezentacji jest
troche o magii, fascynaciji itd., ale réw-
niez z rozméw z konstruktorem wynika,
ze patrzy on na sytuacje dostatecznie
trzezwo (jak na zwolennika gto$nikéw
szerokopasmowych) i nie obiecuje,
ze tym sposobem rozwigze wszystkie
problemy i osiggnie ideat.

Nawet najwieksi specjalisci od przetworni-
kéw szerokopasmowych rzadko porywaja
sie na szykowanie 12-calowego. Chociaz

i w tym przypadku nie udato sie zdobyé
samych szczytéw (pasma akustycznego),
to juz bardzo dobre rozpraszanie srednich
czestotliwosci jest duzym sukcesem.

Argumenty sg nastepujace: Nie
trzeba pasma dzieli¢ na podzakresy,
kierowane do poszczegdlnych prze-
twornikow, pamietajgc jednoczesnie
o tym, ze ich wspodtpraca powinna
na koncu dac¢ charakterystyke jak
najblizszg ,wejsciowej”, a wiec linio-
wej, o co bedzie trudno... ale w pracy
przetwornika szerokopasmowego tez
nie dostajemy charakterystyki liniowej,
bo on sam znieksztatca jg nawet
jeszcze mocniej niz dobrze zestrojony
uktad wielodrozny. Mamy zapewnione
punktowe zrédto dzwieku — zgoda,
chociaz gdy stuchamy uktadu wielo-
droznego z odpowiedniej odlegtosci,
zjawisko ,rozmazania” jest niewielkie,
a uktady koncentryczne i symetryczne
zatatwiajg te sprawe definitywnie.

Wyeliminowanie wad wnoszonych przez uklady
wielodroine i powrot do wad glosnikow szerokopa-
smowych... to juz wolny wybor konstruktora
i uzytkownika.

www.audio.com.pl

Wreszcie spojnos¢ barwy zwigzanej
z materiatem membran — nieraz
bardzo réznych w przetwornikach
uktadu wielodroznego - tutaj jest
zapewniona pracg jednej membrany,
ale przeciez sg konstrukcje wielo-
drozne z membranami z tego samego
materiatu (aluminium), a czesto
stosowane réznicowanie materiatéw
membran nie wynika z probleméw
technologicznych, lecz stuzy zapew-
nieniu najlepszego przetwarzania
poszczegdlnych zakresow.

Closer dodaje uwage, ze przeciez
przy omikrofonowaniu poszcze-
golnych instrumentéw podczas
nagrywania nie stosuje sie zespotu
mikrofondw specjalizowanych
do przetwarzania ré6znych zakreséw
czestotliwosci... A jednak czasami
wykorzystuje sie omikrofonowanie
np. perkusji kilkkoma réznymi mikro-
fonami, a tym bardziej do réznych
instrumentéw i gloséw czesto stosuje
sie ré6zne mikrofony, wiec koricowe
nagranie (miks) jest ztozeniem dzia-
tania ré6znych mikrofonéw. A nawet
jezeli do nagrania solisty czy catego
zespotu postuzyt tylko jeden mikrofon
(stereofoniczna para mikrofonéw),
to dlatego, ze mikrofony majg dosta-
tecznie szerokie pasmo. A pojedyn-
cze gtosniki nie maja...

Wszystkie argumenty promujace
gtosniki szerokopasmowe z jednej
strony nie przekonaja tych, ktérzy
sg przyzwyczajeni do obserwacji
i oceny jakosci przede wszystkim
przez pryzmat czestotliwosciowej
charakterystyki przetwarzania,

z drugiej... czasami gtos$niki szero-
kopasmowe, przy wszystkich swoich
,obiektywnych” utomnosciach, graja
zaskakujgco dobrze - naturalnie,
intensywnie, a zarazem niefatygujaco,
wiec cos$ jest na rzeczy. Te argumenty
moga ,zadziata¢” w praktyce, chociaz
moga tez by¢ obietnicami bez pokry-
cia. Gtosnik szerokopasmowy to skok
na gteboka wode — jeden moze oka-
za¢ sie cudowny, inny beznadziejny,

a kazdy z nich moze zostac¢ oceniony
odmiennie przez réznych stuchaczy;
rozrzut opinii jest tutaj jeszcze wigk-
szy niz przy ,normalnych” zespotach
gtosnikowych.
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Konstrukcje z przetwornikami
szerokopasmowymi, zgodnie z ideg eli-
minacji zwrotnicy, najczesciej w ogdle
nie majg zadnych filtréw elektrycznych
- tutaj niepotrzebnych do dzielenia
pasma, ale... podtgczone tylko do jed-
nego gtosnika mogg popracowac nad
wyréwnaniem jego niedoskonatej cha-
rakterystyki, wiec i takie rozwigzania
sie spotyka.

W Vigo glosnik
szerokopasmowy
jest podlaczony tra-
dycyjnie ..,na zywca”
do wzmacniacza,
na drodze sygnalu nie
ma zadnych elementow
(poza kablami).

Ale ostatecznie nie jest tak, ze sty-
szymy sam gtosnik, gdyz do gry,

i to dostownie, wkracza przeciez
obudowa.

W dodatku w przypadku gto$nikéw
szerokopasmowych ma ona czesto
wyjatkowo duzo do zagrania... Z po-
wodéw juz wczesniej przedstawionych
gtosniki szerokopasmowe zwykle nie
szarzujg z basem, majgc wysokie cze-
stotliwo$ci rezonansowe i obudowa
ma wspomagacé przetwarzanie niskich
czestotliwosci w bardziej wydajny spo-
s6b niz w przypadku typowych kolumn,
nawet bas-reflekséw, stad czesto spo-
tykane w tej ,branzy” obudowy labiryn-
towe i tubowe w réznych wariantach.
Splata sie to z jeszcze inng historiag
- tak jak gtosniki szerokopasmowe,
tak tez rézne duze, egzotyczne obu-
dowy pochodza z dawnych czaséw,
kiedy duzo eksperymentowano w tym
zakresie, a wtasciwe dostrojenie nawet
relatywnie prostego bas-refleksu byto
dzietem przypadku i wielu do$wiad-
czen, a nie wiedzy dostepnej dzisiaj
nawet dla amatoréw. Gtosniki szeroko-
pasmowe sg tez czasami stosowane
w otwartych odgrodach, do czego
sktania zaréwno ich wysoka efektyw-
nosé, jak i nawigzanie do najstarszych
rozwigzan.

/0

Obudowa Vigo ma dtuga historie
i jest wyjatkowo oryginalna. Emocje
zaczely sie juz wéwczas, gdy nie udato
sie nam wyja¢ gtosnika — najwyrazniej
przymocowanego nie tylko wkretami
od zewnatrz. W odpowiedzi na pytanie,
jak to zrobi¢, Jacek Grodecki nie
zgodzit sie na ,zagladanie do $rodka”.
Poczatkowo przedstawit tylko bardzo
ogdlnikowe wyjasnienie, na jakiej
zasadzie dziata obudowa, a nie
chciat ujawni¢ zadnych szczeg6téw,
ttumaczac to zamiarem utrzymania
tajemnicy. Jednak takie postawienie
sprawy mogto tez nasuna¢ podejrze-
nie, ze obudowa jest w gruncie rzeczy
bardzo prosta (czego nie wykluczytyby
wyniki naszych pomiaréw), a opowie-
$ci o jej skomplikowaniu i specjalnych
wiasciwosciach sa tylko chwytem
marketingowym, podczas gdy w $rod-
ku ,hula wiatr”. Z zewnatrz wida¢
tylko dwa otwory bas-refleks w formie
szczelin, ulokowane niedaleko siebie,
blisko dolnej i tylnej krawedzi (jeden
w dolnej $ciance, drugi w tylnej),
co wyglada dos$¢ nietypowo, ale wcale
nie przesadza o nietypowym dziataniu
- mogtyby to by¢ tylko pozory oryginal-
nosci konczace sie niedaleko.

Producent ostatecznie zgodzit sie
na pokazanie wewnetrznej struktury
obudowy i okazato sig, ze to konstruk-
cja faktycznie niezwykta.

Jej poczatki siegajg potowy XX wie-
ku. Gdy Jacek Grodecki wpadt na ten
trop, oryginalne opracowanie byto dla
niego jak odkrycie skarbu - inspiracjg,
ktéra zachecita go do wtasnych ekspe-
rymentéw a takze do zatozenia firmy.
Jak sam twierdzi, bez tej obudowy nie
bytoby Closer.

Zaciski to elementy WBT - producent nie
zaniedbat zadnego detalu, ktéry moze mieé¢
znaczenie dla dZzwieku, dla wygladu czy
choéby dla prestizu.

Gniazdo przytaczeniowe ulokowano

na samej gérze, aby potaczenie z gtosnikiem
byto jak najkrétsze; moze to wydawac sie
mato praktyczne, bo powoduje ,zwisanie”
kabla podtgczonego z zewnatrz, jednak
procentuje przy instalacji zewnetrznego
gtosnika wysokotonowego.

Dostarczona do testu para Vigo Classic byta
wykonana z mdf-u, wykonczona Alcantarg

i nie miata z tytu podpory.

Vigo EX sa w catosci

wykonane ze sklejki i tak tez beda
wygladac¢ réwniez Vigo Classic. Podpora
nie tylko poprawia stabilno$é¢, ale w takim
wydaniu jest estetycznie harmonijnym
komponentem niezwyktej obudowy.
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Dawni projektanci
byli jak zeglarze od-
krywajacy nowe lady
za pomoca wlasnych

doswiadczen, unikalnej
wiedzy, ogromnego
nakladu pracy.

Byty to czasy przed Thielem
i Smallem, ktérych nazwiska staty sie
synonimami zestawu parametrow
pozwalajgcych znacznie szybciej
i prawidtowo zaprojektowaé obudowe
— poczagtkowo zamknietg lub bas-
-refleks. Opracowali oni matematyczne
podstawy ustalania optymalnych
charakterystyk dla roznych parame-
tréw stosowanego gtosnika, a potem
rozwdj techniki cyfrowej i symulacji
komputerowych jeszcze bardziej
utatwit to zadanie i uczynit te wiedze
dostepna witasciwie dla wszystkich,
podobnie jak projektowanie zwrotnic
czy prowadzenie pomiaréw. Obnazyto
to tez niedoskonatosci wielu dawnych
pomystow, ale nie stracity one swojego
uroku, a niektére z nich bylty na tyle
udane, ze do dzisiaj warto do nich
wracac, zwtaszcza gdy ma sie ochote
na cos oryginalnego... Wspotczesnie
konstruktorzy, rozleniwieni dosko-
natymi narzedziami pozwalajgcymi
tatwo osiggac dobre rezultaty, nie
meczg sie nad poszukiwaniem nowych
rozwigzan, a producenci cieszg sie,
ze wszystko, czego nam potrzeba
do szczescia, to prosty bas-refleks,
czyli skrzynia z rurg, bo to znacznie
tansze niz ztozone obudowy labirynto-
we, jakie tworzono pét wieku temu.

Mozemy tez przywotac szerzej zna-
ng posta¢ M.J. Kinga, ktéry od wielu
lat zajmuje sie teorig i doskonaleniem
obudoéw tzw. éwier¢falowych, czyli
takich, w ktérych zostaje wykorzystane
zjawisko fal stojacych, powstajacych,
gdy w kanale uktada sie ¢wiartka fali
(i jej wielokrotnosci). Obudowa ¢wieré-
falowa jest wiec z zatozenia obudowa
,fezonujacy”, majacg wykorzystac
energie od tylnej strony membrany
i wypromieniowac jg w okreslonych
zakresach, chociaz jej dziatanie bywa
taczone z dziataniem linii transmisyj-
nej, ktérej pierwotnym, postulowanym
celem byto wyttumienie tej energii
(podobnie jak w obudowie zamkniete;j,
ale nieco innym sposobem). Teoria
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rezonanséw ¢éwiercfalowych jest tez
uwzgledniana przy projektowaniu
obuddéw tubowych, majacych za
zadanie nawet wzmocnic¢ energie

od tylnej strony membrany. Jezeli
jednak obudowa nie jest silnie wyttu-
miona, to prawie w kazdym przypadku
do gry wtraca sie jeszcze bas-refleks...
Powstaje rezonator Helmholtza, ktéry
w zasadzie dominuje w dziataniu
obudowy, a rezonanse ¢wieréfalowe
stajg sie tylko dodatkiem. A skoro
tak, to po co dodatkowo komplikowaé
obudowe?

W poszukiwaniu jeszcze lepszych
rezultatow. To dzisiaj domena juz na-
wet nie catego high-endu, lecz wtasnie
takich ,manufaktur”, jak Closer, i takich
pasjonatow, jak Jacek Grodecki.

Z opisu Closer wynika, ze zastoso-
wany typ obudowy jest szczegdlnie
dedykowany pracy gtosnika sred-
niotonowego i tutaj mozemy
zacytowag, bo firmowe sformu-
towanie jest bardzo trafne:

,Energia akustyczna genero-
wana przez gtosnik do wewnatrz
obudowy jest rozprowadzana
w taki sposob, by w maksy-
malnym stopniu eliminowac jej ,
powodowany odbiciami powrot
do membrany. Ttumienie jest
realizowane poprzez rozproszenie
energii akustycznej w systemie

kanatow”. P

Uwaga — w kanatach nie ma
zadnych materiatow ttumiagcych,
co nie tylko pozwala wykorzysta¢
efekt rezonansu Helmholtza, ale
poprawia tez ,zywosc¢” dzwieku
w zakresie srednich tonow.

Obudowa jest w catosci
wykonana ze sklejki brzozowej.
Mozna jg w tatwy sposob
przesledzi¢ ze zdjecia — zostata
sklejona z warstw utozonych
w pionie, od boku do boku,
wczesniej opracowanych
na maszynie CNC,

O ile zewnetrzna
forma obudowy
jest oryginalna i atrakcyjna,
to jej wnetrze jeszcze
bardziej zaskakujace.
Obudowa na zdjeciu nie
jest jeszcze skonczona
- w zewnetrznej ,sko-
rupie” nie wykonano
otworéw na gtosnik

czyli z wycieciami wewnatrz, sktada-
jacymi sie ostatecznie w kanaty. Taka
obudowa bedzie tez bardzo sztywna,
jej front jest gruby i wykonany ,w po-
przek” warstw sklejki, a boki wzmacnia
dodatkowo warstwa Corianu. Szczerze
mowigc, obawy o kopiowanie takiej kon-
strukcji sg bezpodstawne, wymagatoby
to zbyt duzo pracy i maszyn, jakich nie
posiadajg amatorzy.

Wreszcie zewnetrzna forma catosci
- oryginalna, racjonalna i piekna — tego
na szczescie nie da sie ukry¢, ale i sko-
piowac tez bedzie trudno, bo jest Scisle
zwigzana ze sposobem wycinania i skta-
dania warstw sklejki. Forma podaza za
trescig, Vigo wygladajg przebojowo, nie
ma sensu rozpisywac sie nad ich ksztat-
tem, bo przeciez wszystko doskonale
widaé na zdjeciu.
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Gtosniki stosowane w Vigo Classic
i Vigo Classic EX wygladaja z zewnatrz
bardzo podobnie, ich najbardziej cha-
rakterystyczng cechga jest drewniany
(z litego buku) korektor fazy w ksztatcie
grzyba.

Dla gtosnika szerokopasmowego
moze to byé element kluczowy, silnie
wptywajacy na przebieg charakterystyki
na skraju pasma, wiec jego forma,
chociaz tak atrakcyjna, nie moze byé
dzietem fantazji, lecz wielu doswiad-
czen akustycznych. Cewki gtosnikéw
szerokopasmowych sg zwykle mate,
gdyz wéwczas zaréwno ich niska masa,
jak i niska indukcyjnos¢ sprzyja rozsze-
rzeniu pasma przenoszenia (chociaz
nie zapewnia wysokiej mocy w zakresie
niskich czestotliwosci), na tle tej prak-
tyki cewka w gtosniku LB12 jest dos¢
duza - ma s$rednice 45 mm. Masa drga-
jaca jest wcigz umiarkowana (37 g),
znacznie nizsza niz w gtosnikach
niskotonowych tej wielkosci, gtéwnie za
sprawa relatywnie lekkiej, celulozowej
membrany zawieszonej na klasycznej
fatdzie. Dla obydwu wersji gto$nika
LB12 (mkll w Vigo Classic i EX
w Vigo EX) producent pokazuje takie
same charakterystyki w zakresie $red-
nio-wysokotonowym (co zweryfikujemy
w Laboratorium). Zasadnicza réznica
dotyczy uktadu ,napedowego” i nie
sprowadza sie do wielko$ci magnesu,
wysokosci szczeliny magnetycznej czy
wymiaréw cewki drgajacej. Cewki drga-
jace sg by¢ moze nawet takie same.

LB12 mkll
wyglada od tytu jak
typowy, wysokiej jakosci gtosnik niskoto-

nowy; jego magnes nie wyglada na bardzo

potezny, ale w tym przypadku wystarczy,
aby wytworzy¢ Bl ponad 20 Tm.
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Uktad magnetyczny w BL12 mk I
(Vigo Classic) jest konwencjonalny (fer-
rytowy), wspotczynnik sity Bl — bardzo
wysoki (20,6 Tm), co wynika zaréwno
z silnego magnesu, jak i skupienia
wytwarzanego przez niego strumienia
przede wszystkim na wysokosci, jakg
zajmuje cewka, a to z kolei ogranicza
maksymalng amplitude (producent
podaje 3 mm, ale nie mamy pewnosci,
czy to +/-3 mm, czy ,pik-pik”). W takich
gtosnikach tradycyjnie stawia sie
na wysoka efektywnos¢ (tutaj 97,5 dB),
a nie na wysoka moc (tutaj 40 W).
Mimo umiarkowanej masy drgajacej,

a dzieki duzej podatnosci zawieszen
(mimo ze gérne zawieszenie z fatdy
nazywane jest potocznie ,twardym”
albo ,sztywnym”, to wcale tak byé

nie musi, zwtaszcza ze o podatnosci
decyduje w wigkszym stopniu dolny
resor) zostaje ustalona dos¢ niska
czestotliwo$é rezonansowa fs — 34 Hz.
Wraz z niska masg drgajaca i bardzo
wysokim Bl prowadzi to tez do ustale-
nia bardzo niskiej dobroci Qts (0,21),
co predestynuje ten gtosnik do pracy
w obudowach... bas-refleks.

W glosniku BL1z EX
(Vigo EX) zamiast
magnesu stalego zasto-
sowano elektromagnes.
To tez rozwigzanie
znane od bardzo dawna,
niemal juz porzucone,
a teraz powracajace
w glorii najbardziej

7aawansowancgo.

Czy stusznie? Zamiast magnesu
statego, wokét cewki drgajacej znajduje
sie druga cewka, przez ktéra ptynie
prad staty, wytwarzajgcy pole magne-
tyczne. Dawniej zasadniczg zaletg
elektromagnesu byta mozliwos¢ wy-
twarzania silnego pola (a wiec uzyski-
wania wysokiego Bl i wynikajacych stad
pozadanych wtasciowosci), podczas
gdy technika magneséw statych nie
byta jeszcze tak dobrze opanowana.
Dzisiaj szeroko stosowane magnesy
neodymowe, a takze dobrze zaprojek-
towane magnesy ferrytowe, wytwa-
rzajg pola zupetnie wystarczajgce dla
osiggniecia pozadanych parametrow.
Oczywiscie im wigkszy magnes, tym
wieksze koszty, ale koszty elektroma-
gnesu sg jeszcze wyzsze. Magnesy
state generujg swoiste znieksztatcenia,
ale elektromagnesy tez nie sg od nich
wolne i nie wytwarzajg idealnie czy-
stego pola, jak chcieliby ich mitos$nicy.
Obecnie zajmuje sie nimi tylko kilka ni-
szowych manufaktur, trudno wiec na ra-
zie liczy¢ na efekty zbiorowego wysitku
duzych firm, ktére na drodze solidnych
badan udoskonalg to rozwigzanie tak,
jak przez lata udoskonalali konstrukcje
z magnesami statymi.

Pozostaje jeszcze jedna atrakcja gto-
$nikow z elektromagnesami; poniewaz
natezenie pola zalezy od natezenia
pradu przeptywajacego przez cewke,
wiec regulujac to natezenie, mozemy
regulowac wiele parametréw gtosnika
zwigzanych z polem. Wraz ze wzrostem
Bl bedzie rosnaé¢ efektywnos¢ i obnizaé
sie dobro¢ Qts. Po co jednak regulowaé
efektywnos¢ gtosnika szerokopasmo-
wego? Chyba zawsze bysmy chcieli,
aby byta jak najwyzsza, a jest nizsza
lub wyzsza w konsekwencji ustalenia
priorytetowo innych parametréw.

LB12 EX ma znacznie gtebszy...
ale nie magnes, lecz elektro-
magnes. Poprzez regulacje
napiecia pozwala to na regu-

lacje waznych parametréw
gtosnika - przede wszystkim
dobroci Qts.
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Wiekszy sens ma regulowanie
dobroci, gdyz w ten sposéb powstaje
gtosnik bardzo uniwersalny pod
wzgledem mozliwosci zastosowania
w réznych obudowach - o ré6znych
objetosciach i w réznych systemach.

Qts to parametr, ktéry silnie
wptywa na decyzje konstruktora
w tym zakresie. Niska wartos¢ Qts
kieruje gtosnik do obudéw tubowych
i bas-refleks, wyzsza — do obudéw
zamknietych, jeszcze wyzsze - do linii
transmisyjnych (o ile zaktadamy, ze nie
,0dpalg” jak bas-refleks...) i do odgrody
otwartej. Granice ,wptywow" poszcze-
golnych systemoéw wyznaczane war-
tosciami Qts nie sg ostre — to rozlegty
obszar wiedzy i doswiadczen, na ktéry
nie bedziemy tutaj dalej wkraczac¢.

Glosnik BL1z EX,
z dobrocia regulowang
od bardzo niskiej war-
tosci 0,21 do praktyez-
nie dowolnie wysokiej,
moze by¢ stosowany
we wszystkich syste-
mach i w duzym
zakresie objetosci.

To gtosnik doskonaty do ,zabawy”,
do eksperymentéw, do zdobywania
doswiadczenia, do poszukiwania
najlepszego rozwigzania... chociaz
zawsze jakos$ ograniczonego — regu-
lacjg pola nie zmienimy pozostatych
parametrow T-S, a wiec czestotliwosci
rezonansowej i objetosci ekwiwa-
lentnej (bedacych pochodnymi tylko
cech mechanicznych, a wiec masy
membrany i podatnosci zawieszen) ani
maksymalnego wychylenia, ani charak-
terystyki w zakresie sredniotonowym.
Mamy wiec gtosnik ,wielowariantowy”,
ale nie ,wszechwariantowy”.

Po co jednak taki gtosnik konstruk-
torowi, ktéry moze dowolnie okresli¢
parametry obudowy, dopasowujac je
do wybranego gtosnika o niezmien-
nych parametrach, albo poszukaé
gtosnika o zgdanych parametrach
do okreslonej obudowy?
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Z jednej strony wybor
przetwornikéw dostepnych
dla producentéw jak i hobbystow jest
dzisiaj ogromny, z drugiej — mato
kto podchodzi do tematu z gotowa
obudowa, lecz moze jg dos¢ dowolnie
zaprojektowag, wiec nie ma problemu,
aby z obydwu stron dopasowac¢ do sie-
bie gtosnik i obudowe, i regulowanie
parametréw nie jest nam potrzebne...
A jezeli obudowa bas-refleks zostata
starannie przygotowana, to uwzglednia
okreslong warto$¢ parametru Qts i nie
nalezy go zmienia¢ w duzym zakresie
(doprowadzi to do pogorszenia od-
powiedzi impulsowej). taskawszym
okiem mozna spojrze¢ na takie zmiany
w przypadku obudowy zamkniete;j,
gdzie dopuszczalna wartos$¢ parametru
Qtc, wynikajacego z Qts, moze zawiera¢
sie w dos$¢ duzym przedziale, z réznymi
efektami brzmieniowymi poddawanymi
juz subiektywnej ocenie. Wreszcie
w przypadku obudéw najogélniej
éwiercfalowych, w ktérych wystepuja
rézne zjawiska, gdy teoretycznie
trudno przewidzieé, jakag dobro¢ Qts
powinien mie¢ stosowany w nich gto-
$nik, konstruktor moze uzy¢ gtosnika
Jregulowanego”... Ale czy na etapie
wtasnych préb, czy réwniez w gotowym
produkcie? Tutaj zdania moga byé
podzielone - wielu audiofiléw nie lubi,
gdy zesp6t gtosnikowy jest wyposazony
w jakiekolwiek regulacje, gdyz swiadcza
one o braku pewnosci konstruktora, jak
kolumna powinna graé. W praktyce roz-
sadne regulacje sg jednak pozyteczne,
chociazby ze wzgledu na wptyw akusty-
ki pomieszczenia. Réwniez regulowanie
dobroci moze poméc w znalezieniu
najlepszego brzmienia w okreslonych
warunkach i w indywidualnym odbiorze.

Korzystanie z dobrodziejstw

gtosnika z elektromagnesem
wymaga podtaczenia zewngtrznego
zasilacza. Na jego wyswietlaczu
widzimy regulowane napiecie. Naj-
nizsza dostepna wartos¢ to 1V, ale
w praktyce poprawne charakterystyki
rozpoczynaja sie od 10V.

Zakres regulacji Qts w gtosniku
z elektromagnesem moze byé ogromny,
ograniczony tylko od strony najnizszej
mozliwej wartosci uzyskiwanej przy
maksymalnym pradzie (napieciu
z zasilacza). Producent podaje rézne
wartosci Qts dla ré6znych wartosci przy-
tozonego napiecia, najwieksze dopusz-
czalne to 15V, a wéwczas Qts = 0,21
przy efektywnosci 97,5 dB - gtosnik
osigga wtedy parametry LB12 mk II,
elektromagnes nie jest wiec w tym przy-
padku sposobem, aby osiggna¢ jeszcze
wyzszy Bl. Mozna go tylko zmniejszaé
i przy napieciu 10 V Qts wynosi 0,29,

a efektywnos¢ 96 dB - to parametry
wcigz odpowiednie do bas-refleksu,
natomiast przy 7,5 V, chociaz efek-
tywnos$¢ spada niewiele (do 94,5 dB),
to dobro¢ juz rosnie — 0,41. Najnizsze
uwzgledniane napiecie to 5V, kiedy
efektywnos¢ spada do 91,5 dB, a Qts
rosnie az do 0,77 - to juz gtosnik
trudny do aplikacji nawet w obudowie
zamknietej, odpowiedni do obudowy

z otworem stratnym, silnie wyttumionej
linii transmisyjnej lub odgrody otwarte;j.
Natomiast zasilacz bedacy na wyposa-
zeniu Vigo EX ma napiecie regulowane
juz od 1V, ekstremalnie niskie i juz
niepraktyczne.

No witasnie, gtosnik z elektroma-
gnesem, LB12 EX czy jakikolwiek
inny wymaga dodania zewnetrznego
zasilacza... To jeszcze bardziej podnosi
koszty i czyni instalacje niewygodna,
chociaz na takie niewygody czesé
audiofiléw jest nie tylko przygotowana,
ale nawet bardzo chetna.

W naszym laboratorium wykona-
liSmy serie pomiaréw dla réznych
napieé, co jeszcze lepiej przyblizy nam
sytuacje.
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CLOSER ACOUSTICS VIGO

W pierwszej czesci oméwimy wyniki
Vigo Classic bez opcji z gtosnikiem
wysokotonowym. Na sam poczatek
potrzebne jest jednak wyjasnienie doty-
czgce obydwu Vigo. Gtosnik szerokopa-
smowy zostat ulokowany na wysokosci
90 cm (jego srodek), jak najbardziej
optymalnej dla wysokosci, na jakiej
znajda sie uszy siedzgcego stuchacza
- tam bedzie biec o$ gtéwna. 0$
gtébwna naszych pomiaréw najczesciej
ustawiamy na takiej wtasnie wysoko-
$ci, czasami przesuwamy jg o 10 cm
nizej lub wyzej, gdy sugeruje to kon-
strukcja zespotu. W przypadku samego
Vigo Classic nie byto takiej potrzeby, ale
pojawita sie ona w przypadku Vigo EX,
badanego réwniez z wysokotonowym,
ktérego o$ znajduje sie znacznie wyzej
— na wysokosci az 125 cm. W takiej
sytuacji trudno przewidziec¢, na jakiej
wysokosci pojawi sie najlepsza charak-
terystyka, wiec ,zdroworozsgdkowo”
jako punkt wyjscia (dla osi gtéwnej)
ustalilismy wysokos$¢ 100 cm, juz kon-
sekwentnie dla obydwu Vigo. Dlatego,
co z pozoru zaskakujgce, w pomiarze
Vigo Classic (réwniez Vigo EX bez wy-
sokotonowego) poziom na osi gtéwne;j
jest nieco nizszy niz pod katem -7°,
gdzie mikrofon znajduje sie blizej osi
gtébwnej samego przetwornika szeroko-
pasmowego.

Wspomniane réznice nie sg duze,
réwniez charakterystyki z osi +7°
(de facto to wiekszy kat w stosunku
do osi gtéwnej przetwornika), a nawet
z osi 15° (w poziomie) dochodza
na wysokim poziomie az do okoto
7 kHz, a powyzej szybko opadajg juz
na wszystkich osiach. Dopiero pod
katem 30° (w poziomie) charaktery-
styka staje sie ,bezuzyteczna”, opada
juz powyzej 2 kHz. Jak na gtosnik
12-calowy rozpraszanie w zakresie
srednich czestotliwosci jest bardzo
dobre, do czego przystuzyt sie
niezwykty ksztatt korektora fazy,

a to byto priorytetem dla twércy tego
gtosnika. Dociggniecie charakterystyki
do 7 kHz tez jest duzym osiggnieciem
dla gtosnika tej wielkosci, mimo
nierbwnomiernosci pojawiajacych

sie powyzej 1,5 kHz. Charakterysty-
ka nie siega jednak az do 12 kHz,

Cisnienie w dB

Czestotliwosé w Hz

rys. 1. Vigo Classic, charakterystyka przetwarzania na ré6znych osiach.

co obiecuje producent LB12 mkill;
prawdopodobnie zmniejszenie $red-
nicy cewki i dodanie matej naktadki
przeciwpytowej datyby jeszcze kilka
kilohercéw... Patrzac na to z dystan-
su, LB12 mkll to ciekawy przetwornik
nisko-sredniotonowy, ktory nie tylko
czeka na towarzystwo wysokotono-
wego, ale ktérego charakterystyka
mogtaby, z korzyscig dla wyréwnania
$rednich tonéw, zosta¢ skorygowana
— obnizona powyzej 2 kHz. Za to ni-
skie czestotliwosci sg przetwarzane
co najmniej dobrze, spadek -6 dB
notujemy przy 42 Hz. Dla gtosnika
szerokopasmowego, nawet 12-calo-
wego, to wynik bardzo satysfakcjonu-
jacy. Ponadto nachylenie zbocza jest
wzglednie tagodne (ok. 12 dB/okt.)
az do 20 Hz, co zapowiada dobrg
odpowiedz impulsowa.

Charakterystyka impedancji
pokazuje dwa wyrazne wierzchotki,
charakterystyczne dla systemu bas-
-refleks. Pojawiajg sie tez jednak
znacznie drobniejsze zafalowania
w zakresie 100-500 Hz, ktére moga
wynikaé z dodatkowych rezonanséw
skomplikowanej obudowy.

Minima lokuja sie na poziomie
ok. 9 Q; na tej podstawie mozna
uznag, ze impedancja znamionowa
to 12 omoéw — bardzo wysoka;

rys. 2. Vigo Classic, (plus tweeter), charaktery-
styka modutu impedanc;ji

czutos¢ to 94 dB, co przy impedanc;ji
12 oméw oznacza efektywnos$¢ 95 dB.
To parametry doskonate dla wzmac-
niacza lampowego, co nie przesadza,
ze charakterystyka czestotliwosciowa
bedzie sie z kazdym idealnie zgrywata
w cudowne brzmienie. To raczej Vigo
narzuca swoj styl, a koloryt lampowy
stanie sie drugorzedny.

Impedancja znamionowa [Q] 12
Czuto$é (2,83 V/1 m) [dB]** 94
Moc znamionowa [W]* 40
Wymiary (W x S x G) [cm] 120 x 34 x 51
Masa [kg] 49
* wedtug danych producenta

** efektywnos¢ 95 dB

74
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Gtéwna rodzina charakterystyk Vigo
EX zostata ustalona przy maksymal-
nym napieciu 15V dla elektromagnesu
i bez dodatkowego wysokotonowego.
Poréwnanie do charakterystyk Vigo
Classic, a wiec przetwornikéw LB12
EX i LB12 mkll, wskazuje na ich
zbiezno$é, zresztg oczekiwang — uktad
drgajacy jest taki sam. LB12 EX ma
troche wyzszy poziom ($rednio ok.

1 dB w catym pasmie) i nieco lepiej
przetwarza wyzsze czestotliwosci,
a doktadnie okolice 10 kHz.

Charakterystyke impedanciji
Vigo EX z podtaczonym tweeterem
zmierzyli$my dla réznych napie¢ elek-
tromagnesu (1V/6V/12V/15V); wraz
ze spadkiem napiecia obnizaja sie
wierzchotki rezonansowe w zakresie
niskich czestotliwosci, przy napieciu
1V niemal ich nie widaé, pole magne-
tyczne jest wéwczas bardzo stabe; mi-
nima lokujg sie na poziomie ok. 7,5 Q,
a wiec ok. 1,5 Q nizej w Vigo Classic.
W tej sytuacji przyznajemy impedancje
znamionowa 8 Q, wciagz jak najbardziej
odpowiednig dla wzmacniaczy lampo-
wych. Nieco wyzsza czutos$é Vigo EX
moze znalezé wyjasnienie w nizszej
impedancji, efektywnosci obydwu
konstrukcji sg w takim razie bardzo
podobne: 95 dB. Podtgczenie tweetera
spowodowato obnizenie impedanc;ji
powyzej 10 kHz, jego polaryzacja nie
ma znaczenia.

Cignienie w dB

Czestotliwasé w H

rys. 3. Vigo EX, charakterystyka przetwarzania na réznych osiach.

Impedancja znamionowa [Q] 8
Czuto$é (2,83 V/1 m) [dB]** 95
Moc znamionowa [W]* 40
Wymiary (W x S x G) [cm] 120 x 34 x 51
Masa [kg] 64

* wedtug danych producenta
** maksymalna (czuto$¢ regulowana)

rys. 4. Vigo EX (plus tweeter), charakterystyka
modutu impedanc;ji
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Dodanie tweetera zmienia przebieg w oko-
licach 10 kHz, ale poprawa chyba nie jest
na miare oczekiwan. Na kolejnym ,duzym”
rysunku natozone sg trzy charakterystyki Juy
z osi gtéwnej (100 cm) - bez tweetera (czer- [ T7F \\_
wona), z tweeterem w polaryzacji standar- 4
dowej (czarna) i w polaryzacji odwréconej J,/
(niebieska).

Po pierwsze, integracja obydwu
przetwornikéw jest trudna z powodéw
omoéwionych juz w samym opisie. Dlatego /
przy kazdej polaryzacji, na kazdej osi, / rr
w tym wybranej do tego pomiaru osi / B
gtébwnej, na charakterystyce pojawiaja sie . / _ | | . ‘\
rézne uktady wzmocnien i zapadtosci. '
Charakterystyka czarna (polaryzacja I I 1 !
,fabryczna”) daje nieco wyzszy poziom ' - i '

w okolicach 5 kHz, a przede wszystkim rys. 5. Vigo EX, charakterystyka przetwarzania na osi gtéwnej bez tweetera, z tweeterem
znacznie wyzszy w zakresie 11-13 kHz, i Z tweeterem w odwréconej polaryzacii, na osi gtéwnej.

za to polaryzacja odwrécona — w zakresie
8-11 kHz. Ale nie sg to zakresy juz na sta-
te przypisane okreslonym polaryzacjom,
beda sie zmienia¢ wraz ze zmiang osi,

a na kazdej charakterystyka bedzie inna, fas
co zaraz bedziemy obserwowac¢ na kolej- [T F \\
nych rysunkach. /

Po drugie, Zadna polaryzacja na zadnej osi [/
nie zapewni dojscia charakterystyki na od- . /
powiednio wysokim poziomie do 20 kHz, i /
bo najwyrazniej nie potrafi tego sam tweeter. ) /| || |

Co prawda na omawianym powyzej / i

i 507 whok

rysunku o$ gtéwna pomiaru byta znacz- / —

ie wdB

Ciénieni

ienie w dB

i

—7 wesre

nie odsunieta od osi wysokotonowego / S

(znajdujac sie znacznie blizej osi szeroko- . /

pasmowego), ale wykonali$my tez pomiar

na osi wysokotonowego, pokazany wsréd N —

pomiaréw dla ré6znych osi na nastgpnych b o

rysunkach (kolorem czarnym). Nawet rys. 6. Vigo EX plus tweeter, charakterystyka przetwarzania na réznych osiach.

wtedy przy 20 kHz mamy ok. 10 dB spadku

wzgledem sSredniego poziomu w catym

pasmie, widaé tez wéwczas ostabienie

powyzej 2 kHz - to jednak wynika z duzego

kata wzgledem osi gtéwnej szerokopa- HLL

smowego przy pomiarze z odlegtosci 1 m. [ 1) .

W odstuchu odlegtosé ta bytaby wieksza, . / i

kat mniejszy i poziom wyzszy, ale... i tak " /

nikt nie bedzie siedziat z gtowa tak wysoko.

Trzymajac sie przyjetej w pomiarach /

wysokosci 100 cm, z wiekszej odlegtosci . /|

charakterystyka bedzie nieco korzystniej- /

sza w zakresie wysokich czestotliwosci, /

bowiem zmniejszymy kat wzgledem osi

gtéwnej wysokotonowego. . /
Na dwéch oddzielnych duzych rysunkach i

pokazujemy cate rodziny charakterystyk o = T =

zmierzonych pod réznymi katami, przy .

tweterze podtgczonym w polaryzacji stan- rys. 7. Vigo EX plus tweeter w odwrdconej polaryzaciji, charakterystyka przetwarzania

dardowej i odwrdcone;. na réznych osiach.

jenie wd8
=

/6 www.audio.com.pl
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rys. 8. Vigo EX, charakterystyki niskich
czestotliwosci przy réznych napieciach
zasilania elektromagnesu

Kolejny dodatkowy zestaw rysunkéw
dotyczy pracy w zakresie niskich to-
néw (pomiary przeprowadzone w polu
bliskim). Regulacja sity elektromagne-
su w Vigo EX, za ktérg podazajg wazne
parametry — Bl, Qts i efektywnos¢
- daje unikalng okazje obserwowania
tych zmian. Analogiczne nastepowa-
tyby, gdyby zmienia¢ site klasycznego
uktadu z magnesem statym.

Przy maksymalnym napieciu 15V
(krzywa czerwona) charakterystyka
osigga najwyzszy poziom, z wyjatkiem
okolic samego szczytu przy 70-80 Hz,
gdzie pot decybela przewagi ma
napiecie przy 12 V (krzywa niebieska),
jednoczesnie ustepujgc ok. 1 dB przy
wyzszych czestotliwosciach. W tym
zakresie napie¢, a nawet przy jeszcze
nieco nizszych, do 10 V, wartos¢ Qts
utrzymuje sie w zakresie 0,2-0,3. Obni-
zenie napiecia do 6 V (krzywa zielona)

= \..\“{;-,,/'-\Q%/-. Sh

rys. 9. Vigo EX, charakterystyki niskich
czestotliwosci - oddzielnie promieniowanie
gtosnika, otworu i wypadkowa przy napieciu
15V zasilania elektromagnesu.

powoduje juz wyrazny spadek poziomu
w wiekszej czesci pasma (ok. 6 dB
wzgledem 15 V), a jednoczesnie lokal-
ne podbicie przy 70 Hz, ktérego wierz-
chotek lezy nawet wyzej niz wczesniej
- to efekt pracy bas-refleksu przy
wysokiej dobroci gtosnika (Qts ok. 0,5)
i wyeksponowaniu bedzie towarzyszy-
ta staba odpowiedz impulsowa.

Kolejny rysunek rozktada charak-
terystyke wypadkowa na ,czynniki
pierwsze” — promieniowanie gtosnika
i otworu. Do tej analizy wybralismy
wersje z napieciem 15 V.

Wyrazne odcigzenie gtosnika przy
37 Hz wskazuje na czestotliwos¢ rezo-
nansowg obudowy, wynikajgca raczej
z ,zadziatania” rezonatora Helmholtza
(bas-refleksu) niz rezonatora ¢wier¢-
falowego — dla takiej czestotliwosci
tunel musiatby by¢ znacznie dtuzszy;
rezonanse labiryntowe zaznaczajg

e
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rys. 10. Vigo Classic, charakterystyki niskich
czestotliwosci - oddzielnie promieniowanie
gtosnika, otworu i wypadkowa.

sie — jednoczesnie jako odcigzenia
na charakterystyce gtosnika (niebie-
skiej) i szczyty na charakterystyce
z otworu (krzywa czarna) przy 120 Hz
i 200 Hz; na jej koncu wyrasta jeszcze
wierzchotek przy ok. 1 kHz, co jest re-
zonansem jakiegos fragmentu tunelu.
W przypadku tak niezwyktej obudowy
to czesciowo tylko przypuszczenia,
a nie stuprocentowa pewnosc¢.
Podobna analiza pracy Vigo Classic
pokazuje nieco inne charakterystyki,
zresztg juz charakterystyka impedancji
wskazywata tam nizsze strojenie
bas-refleksu; podobno wewnetrzny
uktad obudowy jest taki sam, ale w te-
stowanym egzemplarzu, wykonanym
Z MDF-u (te z biezacej produkcji maja
by¢ ze sklejki - jak Vigo EX), otwory
bas-refleks byty wyraznie inne - tylny
byt oknem 25 cm x 2,5 cm, a w Vigo EX
-28cmx 8cm.
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Dziatanie gtosnikow szerokopasmo-
wych skrywa w sobie tajemnice... Cho-
ciaz konstrukcja jest technicznie prosta
(co nie znaczy, ze mato wyrafinowana),
to charakterystyka jest bardzo skompli-
kowana — przeciez niesie ze sobg wiele
nieréwnomiernosci, podbi¢ i ostabien
zakresow szerszych i wezszych, ogra-
niczenie najwyzszych czestotliwosci,
zawezenie ich rozpraszania... Na pod-
stawie zmierzonych charakterystyk
nalezy sie spodziewac brzmienia
- na dobre i na zte — niezwyktego,
improwizujgcego, kreatywnego, frapu-
jacego, nienaturalnego, nieczytelnego,
znieksztatcajgcego, fatszujgcego...
Wielowatkowego, bogatego, wymaga-
jacego przyzwyczajenia. Jednak kiedy
pierwszy raz ustyszatem Vigo 2 lata
temu na Audio Show — wrazenie byto
nie tylko doskonate, ale i niespodziewa-
ne. Wiasnie czytelnos¢, oczywistose,
prostota, komunikatywnos¢, bliskos¢,
natychmiastowa, bezproblemowa
percepcja muzyki i emocji odsuwata
na bok braki w neutralnosci. Majac juz
na swoim koncie spotkania z gtosnika-
mi szerokopasmowymi, doswiadczenie
spojnosci nie byto az tak szokujgce, ale
naprawde zastanawiato mnie, jakim
sposobem nawet wysokie tony wydaja
sie dostatecznie kompletne, wrecz
optymalne. Widziatem przeciez, czego
stucham - gtosnika 12-calowego...
| wtasnie to spotkanie z Vigo i ich kon-
struktorem Jackiem Grodeckim byto
prapoczatkiem formalnego testu, ktéry
wiasnie doszedt do skutku.

Testowanie w AUDIO gtosnikéw
szerokopasmowych jest przedsiewzie-
ciem zwiekszonego ryzyka. Nie da sie
unikng¢ konfrontacji z wynikami pomia-
row, co stawia pod znakiem zapytania
promocyjny sens testu. Tym bardziej,
jezeli przyjmie sie zatozenie, iz wyniki
pomiarow wptywajg réwniez na relacje
z odstuchu, gdy recenzent chce unikngé
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Glosniki szerokopasmowe juz testowalismy
wiele lat temu, z rezultatami raczej niejednoznacz-
nymi. Ani nie ma ich na rynku bardzo wiele, ani nie

stalem si¢ ich milosnikiem, wi¢c nie musialem robic
specjalnych unikow, by az do tei pory wiecej ich nie
testowac. Jednak cos ..zaszlo™...

konfuzji i stara sie, aby ,jedno zgadzato
sie z drugim”. Jednoczesnie zawsze
znajduje sie pod presja, aby testowa-
nego produktu nie skopac¢... W tym
przypadku nie miatem watpliwosci i nie
chciatem, aby miat je producent. Nie
odwotam pochwat dla brzmienia, nawet
gdy zobacze ,poharatane” charaktery-
styki, te jednak tez pokazemy, i niech
ostateczne wnioski kazdy Czytelnik
wycigga samodzielnie, najlepiej po
osobistym spotkaniu z tym niezwyktym
dzwiekiem. Jeszcze nie poznaliSmy
wszystkich zjawisk, korelacji miedzy
charakterystykami a naszg percepcja,
wptywu predyspozycji, przyzwyczajen

i nastawienia, wszystkich skompliko-
wanych zaleznosci, ktére zachodza tez
z uptywem czasu (a przez audiofilow
$3 najczesciej przypisywane procesowi
,wygrzewania” sie urzadzen). W tym
miejscu nasze kompetencje sie koricza
i niektore pytania pozostajg otwarte...
zwlaszcza to najbardziej prozaiczne

i najwazniejsze: Kupié¢ czy nie? Czy

to kolumny dla mnie?

Do testu dostarczono obydwie
wersje Vigo — Classic i EX — oraz pare
opcjonalnych przetwornikdw wysokoto-
nowych, ktére potraktowalismy jako do-
datek do EX i tylko z nimi stuchalismy.
Pézniej dowiedzielismy sig, ze to opcja
dla obydwu modeli Vigo. Test nie jest
wiec stuprocentowo kompletny, skoro
nie mozemy zdac relacji, jak brzmia
Classiki z tweeterem, ale wydaje mi sig,
ze mozna to odzatowac i dostatecznie
dobrze przewidywa¢ wyniki na pod-
stawie doswiadczen z wersja EX. | tak
musieliSmy prze¢wiczy¢ wiele warian-
tow, bowiem wersja EX jest wyposa-
zona w regulacje sity elektromagnesu,
co wptywa nie tylko na efektywnos¢
i stad poziom gtosnosci, ale przede
wszystkim na parametry decydujace
o charakterystykach (przetwarzania
i impulsowej) w zakresie niskich cze-
stotliwosci.

||‘
| "ll




Zacznijmy jednak od Vigo Classsic,
bez zadnych dodatkéw i regulacii.
Test odbywajacy sie w znacz-
nie wiekszym pomieszczeniu
pozwala na spostrzezenie,
ze kolumny te wcale
nie wymagaja
takich warunkéw,
aby ,rozwingé
skrzydta”. Graty
bardzo dobrze
juz w matym
apartamencie
hotelu Sobieski,
gdy siedziatem
przed nimi w odle-
gtosci ok. 3 m; bas
wcale nie byt wtedy
podbity (czego
niektérzy mogliby
sie obawiac¢ na widok
12 cali), a catosé¢
$wietnie skupiona
(co oczywiste, bo wyni-
ka z pracy pojedynczego
przetwornika). Na okoto
40 m?, przy ustawieniu
kolumn w odlegtosci ok.
2 m od $cian brzmienie
skoncentrowato sie
na srodku pasma, basu jest
mniej, ale dobre nasycenie
zapewnia tworzenie duzych
pozornych zrédet dzwieku,
»obecnosci”. Vigo Classic
przenosi nas do innego $wia-
ta, lecz nie zmusza do diugiej
aklimatyzacji — natychmiast
czujemy sie w nim dobrze
i bezpiecznie. To brzmienie
jednoczesnie bardzo anga-
zujace i komfortowe. Nie jest
to swiat idealny, ze wszystkimi
informacjami pouktadanymi
doktadnie wedtug nagrania, ale
wciggajacy w kontakt z dzwieka-
mi przynajmniej wydajgcymi sie
bardziej naturalnymi.

Styszatem kolumny wielodrozne
o mniej ostabionych (w pomiarach)
wysokich tonach, ktére graty ciemnie;j,
dzwiekiem smutnym, sttumionym,
przydeptanym, albo przeciwnie — krzy-
kliwa $rednicg, bez oddechu, powiewu.
Nietrudno ustalié, ze wysokie tony Vigo
Classic konczg sie wczesniej, zamykaja,
nie majg ani mocnego blasku, ani ete-
rycznosci, a jednak niemal natychmiast
ignorujemy te ograniczenia. Nawet
doswiadczony audiofil moze by¢ troche
zdezorientowany; bedzie wiedziat,
Ze jego uwaga skupia sie na srednicy,
a wysokie tony sg ,podporzadkowane”,
potrafi te zakresy i relacje nazywac,
ale uchem nie namierzy juz lokalnych
nieréwnomiernosci. Mniej wyedukowany
stuchacz, nieobcigzony nawykami anali-
tycznego obserwowania brzmienia pod
katem ustalonych kryteriéw, odbierze
dzwiek spéjny, harmonijny, bliski, nie
przejmujac sie jakimikolwiek teoretycz-
nymi niedociggnieciami. A jezeli w ogole,
to ponarzeka raczej na bas — mniej po-
tezny, niz zapowiadato to zastosowanie
12-calowego przetwornika. Natomiast
kazdy, kto wie o technice gto$nikowej
cho¢ troche, bedzie zdumiony jakakol-
wiek obecnoscig wysokich tonéw.

Gdyby Vigo Classic miaty wyzej siega-
jaca charakterystyke, moze by brzmiaty
jeszcze lepiej albo chociaz nie gorzej...
Ale nawet tak jak jest — jest przynajmniej
dobrze. A nawet bardzo dobrze, gdy
wzig¢ pod uwage catos¢ wrazen, ktére
majg tez inne powody, niz tylko okreslo-
ny ksztatt charakterystyki przetwarzania.
Mozna pochwalié¢ czystos$¢ basu, co ma
tez znaczenie dla czytelnosci srednich
czestotliwosci.

Bas schodzi catkiem nisko, ma bogate
i naturalne faktury, selektywnos¢ tgczy
z ptynnoscig i spéjnoscia, a swobode
z delikatnoscia. Co bardzo mite — nie
cigzy na nim zadne dudnienie, ktére
bytoby nawet usprawiedliwione z tak
duzej obudowy, lecz jej unikalny uktad
wewnetrzny najwyrazniej spetnia swoje
zadanie réwniez w zakresie poskramia-
nia fal stojgcych.

Jak pogodzi¢ naturalnosc z ograniczeniem
i pofalowaniem charakterystyki czestotliwo-
sciowej — wiedza tylko... najlepsze glosniki
szerokopasmowe i zmysl stuchu.
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Vigo EX wprowadza
niezwykle (dla typowych
kolumn) mozliwosci
regulowania charakteru
basu, trzeba jednak
wyjasnic, zZe nie oznacza
to otwarcia nieskonczo-
nej palety brzmien.

Wraz z nizszym poziomem (catej
charakterystyki) bas jednoczesnie
uwypukla sie i mieknie, wraz z wyz-
szym — nabiera sprezystosci, potem
staje sie twardy i dynamiczny, bardziej
wibrujacy niz masujgcy. Zmiany
te wptywajg na ogodlne proporcje,

a wiec rowniez na role i wybrzmienie
$rednich tonoéw, jednak bez wzgledu
na poziom, raczej statg réznica wzgle-
dem Vigo Classic byt wyrazniejszy
rysunek i twardsze dzwieki srednicy.
Podbarwienia sg w Vigo Classic jakims
sposobem oswojone, wkomponowane,
w kazdym razie Vigo Classic pozostajg
dla mnie gtosnikiem grajgcym przy-
jemniej, cieplej i tagodniej (a mimo

to zywo i blisko), podczas gdy EX
pozwalajg ustysze¢ wiecej detalu.

Dodanie gtosnika wysokotonowego
przynosi efekty bardzo kontrowersyjne.
Nie bawie sie w dyplomacje i stowo
skontrowersyjne” ma tutaj dostowne
znaczenie. Nie zastepuje stowa ,nie-
pozadane”, lecz oznacza mozliwos¢
réznych ocen przez réznych uzytkowni-
kéw. Ale skad to wiem, skoro w tescie
uzywam tylko swojego stuchu? We
wnioskach moge tez uzy¢ wyobrazni,

a ta zawsze bazuje na jakims$ doswiad-
czeniu. Zresztg chyba wielu Czytelni-
kéw tez juz sie domysla dalszego cig-
gu. Dodanie wysokotonowego nie tylko
uzupetnia przekaz, ale i zmienia jego
koloryt; nie eksponuje wysokich tonéw
ponad poziom Srednicy, ale odzywaja
sie one troche zaczepnie. Pojawia sie
jednak lokalne wyostrzenie, dodatkowe
podbarwienie, ktére przycigga uwage.
0 ile wczesniej dzwiek chwalit sie
doskonatg spéjnoscia, ktora przektada
sie na wysokg muzyczng komunika-
tywnos¢, to z wysokotonowym dzwiek
staje sie ,ztozony”, dostarcza wiece;j
detalu, tez waznego... Ale operacja do-
klejenia wysokich tonow nie jest tutaj
tak tatwa, jak w przypadku konwen-
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cjonalnych, wielodroznych zespotéw
gtosnikowych, gdzie dobre dostrojenie
tweetera (i catej zwrotnicy) daje ptynne
przejscie i prosty zysk lepszego rozcia-
gniecia charakterystyki. Tutaj pozosta-
je jakas ,blizna”, dzwiek nie jest juz tak
homogeniczny, wysokie tony graja tro-
che samodzielnie... Nie jest to juz szla-
chetne, chociaz ograniczone brzmienie
gtosnika szerokopasmowego. Sprawe
komplikuje niejednoznaczno$é reko-
mendowanej polaryzacji podtgczenia
wysokotonowego, co jest doktadniej
wyjasnione w laboratorium.

Nie dyskwalifikuje dodatku tweetera,
jednak nie uwazam go za dodatek ani
konieczny, ani bezwzglednie poprawia-
jacy dzwiek. Na pewno polecam samo-
dzielne sprawdzenie, czy taka zmiana
lezy w indywidualnym guscie kazdego
zainteresowanego, a jezeli sprawdzian
taki nie jest mozliwy lub nie da pew-
nosci... O ile koszty nie grajg wiekszej
roli, to mozna go kupi¢, a potem tatwo
podtaczaé i odtgczaé, majac pod reka
obydwa warianty. Sytuacja bytaby
trudniejsza, gdyby powstaty odrebne
konstrukcje ze zintegrowanym wyso-
kotonowym — wybér bytby zero-jedyn-
kowy i po zakupie bylibysmy skazani
juz na jedna opcje brzmienia.

Moja najwieksza sympatia i uznanie
pozostaje przy podstawowej wersji
Vigo Classic, bez dodatkéw. W tescie

CLOSER ACOUSTICS

VIGO CLASSIC

CENA DYSTRYBUTOR
47 000 zt* Closer Acoustics
www.closeracoustics.com

WYKONANIE Oryginalne pod kazdym

wzgledem - zewnetrznej formy obudowy, jej
wewnetrznej struktury, koncepcji uktadu jedno-
droznego z 12-calowym szerokopasmowym.

POMIARY wzmocnienie zakresu 2-7 kHz,
spadek powyzej, szerokie rozpraszanie srednich
czestotliwosci. Dobre zejscie basu (-6 dB przy
ok. 40 Hz). Wysoka impedancja - znamionowo
12 omdw, wysoka efektywnosé - 95 dB.

BRZMIENIE Bliskie, bezposrednie, ko-

munikatywne, zywe, emocjonalne. Wprowadzaja
w gtéwny nurt muzyki, skutecznie odsuwajgc
uwage od niedociggnie¢ tonalnych i ograniczenia
wysokich tonéw. Bas dobrze rozwiniety i prowa-
dzony, nieprzesadzony, czytelny i plastyczny.

musiatem sie zmierzy¢ z wynikami
pomiaréw, ktére pokazujg powazne
niedoskonatosci charakterystyki, jed-
nak nie odwotam swoich pochwat dla
brzmienia i powtérze to, co napisatem
w relacji z Audio Show - to najlepsze
gtosniki szerokopasmowe jakie
spotkatem. Nie styszatem wszystkich,
a co najwazniejsze, nie twierdze,

Ze to brzmienie najlepsze w skali
bezwzglednej, lecz w takim ,gatunku”,
zwigzanym z technika niosgca okre-
$lony zestaw zalet i wad. Gdybym miat
tworzy¢ kolekcje kolumn o brzmie-
niach z ,charakterem”, ktérych chce
sie przynajmniej od czasu do czasu
postuchaé, na pewno znalaztyby sie
w niej Vigo Classic.

CLOSER ACOUSTICS
VIGO EX

CENA DYSTRYBUTOR
64 600zt* Closer Acoustics
www.closeracoustics.com

WYKONANIE Wszystkie walory Vigo
Classic, a do tego gtosnik z elektromagnesem
zamiast magnesu statego. Obudowa labiryntowa
wykonana w catosci ze sklejki.

POMIARY Przy maksymalnym napieciu

(zasilania elektromagnesu) charakterystyka po-
dobna do Vigo Classic. Impedancja znamionowa
8 omow, efektywnos¢ 95 dB, parametrycznie
Swietne do wzmacniacza.

BRZMIENIE Regulacja sity elektroma-

gnesu ostatecznie moze zmienia¢ proporcje

- uwypukla¢ bas kosztem srednich tondéw, jednak
najlepsze rezultaty pojawiaja sie w okolicach
parametrow wiasciwych pracy Vigo Classic.
Niezaleznie od tego dzwiek EX wydaje sie
twardszy i bardziej detaliczny.

* Cena pary tweeterdw - 3100 zt

www.audio.com.pl



Dodanie w ofercie gtosnika wysokoto-
nowego podpowiada, ze przetwarzanie
przetwornika szerokopasmowego
w Vigo nie jest doskonate; informuja
o tym réwniez jego parametry, zaréwno
firmowe, jak i zmierzone. Chyba nawet
najwigksi mitosnicy uktadoéw jednodroz-
nych sg przygotowani na kompromis
w tej dziedzinie — przetwarzanie najwyz-
szych czestotliwosci przez 12-calowy
gtosnik jest mato prawdopodobne...
Mozna przyjac¢ trzezwy poglad, ze jezeli
inne zalety brzmienia uktadu jednodroz-
nego zwyciezajg w ogoélnym wrazeniu,
tworzac brzmienie bardziej naturalne
niz pochodzace z uktadéw wielodroz-
nych, to zgadzamy sig na pewne ogra-
niczenia. Jezeli jednak uznajemy, ze dla
zniesienia tych ograniczen dodajemy
wysokotonowy, to przeciez tym samym
rezygnujemy z uktadu jednodroznego
i przechodzimy na dwudrozny. Nawet
jezeli specyficznie zestrojony — to juz
dwudrozny. Nie mozemy wéwczas
liczy¢ na to, ze w petni beda procento-
waé wczesniejsze argumenty na rzecz
uktadu jednodroznego... Po co wigc byto
zmierzac tak daleko, jezeli na koricu
skapitulowalismy? Pod wzgledem
gtéwne;j idei, tak mocno podkreslanej,
to rzeczywiscie porazka, ale wcale nie
przegrywamy wszystkiego.

Taki uklad - Vigo plus
wysokotonowy - tez ma
sens, tyle ze juz inny.
To unikalne zalety i...
nowe problemy.

Po pierwsze, starania o przygotowa-
nie szerokopasmowego przetwornika
12-calowego, o ile nie zapewnity prze-
twarzania catego pasma akustycznego,
to daty w efekcie gtos$nik nisko-
-$redniotonowy, ktéry moze pracowac
w uktadach dwudroznych, a nie tylko
w tréjdroznych (jak zdecydowana wigk-
szos$¢ 12-calowych). Po drugie, skoro
charakterystyka LB12 (obydwu wersji)
siega do 7 kHz (na osi gtéwnej, wg na-
szych pomiardéw), to biorgc tylko to pod
uwage, mozna ustali¢ wysoka czestotli-
wos¢ podziatu i cieszy¢ sieg, ze chociaz
czesc zalet uktadu jednodroznego
zostata uratowana — dodatkowy tweeter
przetwarza tylko ,koficéwke” pasma,

a gtéwny przetwornik wcigz zastuguje
na miano szerokopasmowego; nie jest
on filtrowany dolnoprzepustowo, wiec
z tej strony nie pojawiaja sie dodatkowe

www.audio.com.pl

Gtosnik wysokotonowy jest posadowiony
na gornej sciance za posrednictwem akry-
lowego, przezroczystego ,statywu”,

o profilu dopasowanym

do wygiecia gornej
Scianki Vigo.

znieksztatcenia fazowe, a przesuniecie
czestotliwosci podziatu daleko poza
zakres srednich czestotliwosci — gdzie
nasz stuch jest najbardziej wrazliwy

na wszelkie znieksztatcenia — w duzej
mierze redukuje problem zaktadanej
Jhiespojnosci” brzmienia uktadow wie-
lodroznych.

Wtasnie do takiego zastosowania,
jako uzupetnienie LB12, firma EMS
przygotowata specjalny przetwornik
wysokotonowy o symbolu TW4. Ma
stozkowg membrane celulozowa o dosc¢
duzej (jak na wysokotonowy) srednicy
6 cm, z nieruchomym korektorem fazy
w Srodku, krotka tubka i komora wyttu-
miajaca (elementy te wytoczono z litego
drewna). Wedtug firmowej specyfikacji
ma on przetwarzaé zakres 7-20 kHz,

a wiec nawet nie nalezy probowaé
obcigzaé go nizszymi czestotliwo-
$ciami podziatu, a przy podziale 7 kHz
stosowac filtr 2. rzedu lub filtr 1. rzedu
z kondensatorem tylko 0,47 pF, co wy-
znacza teoretycznie jeszcze wyzszg
czestotliwos$¢ graniczna filtrowania.

Wysoka czestotliwos¢ podziatu
oznacza koniecznos¢ wspotpracy prze-
twornikéw w zakresie bardzo krétkich
fal. Przektada sie to na stabos$¢ charak-
terystyki kierunkowej w ptaszczyznie
pionowe;j.

Wraz z niewielkg zmiang kata osi
odstuchu (pomiaru) powaznie zmie-
niajg sie relacje fazowe fal biegnacych
od obydwu przetwornikdw. Sytuacje
pogarsza jeszcze duze rozsuniecie
centrow akustycznych obydwu prze-

i

Opcjonalny gto$nik wysokotonowy ma mem-
brane stozkowa, celulozowg, z korektorem
fazy. Chociaz nie sg to cechy typowego
wspotczesnego tweetera (a tym bardziej
supertweetera...), to wydajg sie pasowaé

do specyfiki szerokopasmowego.

Closer wybrat opcje filtrowania 1. rzedu, z kon-
densatorem 0,47 pF, rekomendowang przez
samego producenta obydwu przetwornikéw.

twornikow, wynikajgce zaréwno z duzej
Srednicy szerokopasmowego, jak tez
miejsca instalacji wysokotonowego,
posadowionego na gérnej Sciance.

Dla omawianej kwestii bytoby lepiej,
gdyby zamontowac go bezposrednio
nad lub nawet pod szerokopasmowym,
na froncie obudowy, ale to niemozliwe
z powodu nadrzednej koncepcji ,0pcjo-
nalnosci” tweetera.

Po drugie (kto jeszcze pamigta, gdzie
byto ,po pierwsze?...), uktad dwudrozny
Vigo plus tweeter pozostaje ze spe-
cjalng zaletg samego Vigo — wysoka
efektywnoscig i wysokg impedancja,
jest wiec dobrg propozycja dla uzytkow-
nikéw wzmacniaczy lampowych niskiej
mocy; nie ma na rynku wielu kolumn
o takich parametrach. Korzystamy tutaj
Z pewnej, juz wspomnianej tradyc;ji,

w ktorej gtosniki szerokopasmowe maja
zwykle ponadprzecietng efektywnosé —
tak bowiem konstruowano gtosniki pét
wieku temu...

81



