Aunlo TESTY HIGH-END

T+A
CRITERION
CTL 2100

Criterion CTL2100 nie jest kolumna
tak potezng jak AF-617, ale i tutaj spo-
tykamy sie z konstrukcjg niekonwen-
cjonalng, a doktadnie méwigc — z obu-
dowg, ktéra ma zapewnic¢ wyjgtkowe
brzmienie w zakresie niskich czesto-
tliwosci. Mamy tez okazje do przypo-
mnienia, ze historia firmy T+A zaczeta
sie wiasnie od linii transmisyjnych,
ktére fascynowaty konstruktoréow juz
wiele lat temu. Potem zostaty zmargi-

nalizowane, wiec z obudowami tego
typu spotykamy sie raz na kilka lat,
a to z kolei upowaznia do tego, aby
przypomnie¢ zasade ich dziatania.

ie wszystkie konstrukcje
(gtosnikowe) T+A byty

i sg oparte na dziataniu
linii transmisyjnej, jednak
nazwa serii Criterion
trwale kojarzy sie z tym rozwigzaniem,
doskonalonym przez firme juz od roku
1982. W kazdej generacji byty to cate
serie z poteznymi modelami flagowy-
mi, znacznie wiekszymi niz obecnie.
Konstrukcje z dwoma niskotonowymi
30-kami, uktady czterodrozne, a nawet
pieciodrozne (TMR220), obudowy

z niezwyktymi uktadami akustycznymi,
rowniez z gtosnikami niskotonowymi
umieszczonymi wewnatrz (miedzy ko-
morg z otworem lub komorg zamknietg
a dtugim labiryntem - np. TB160).

| po co to wszystko? O tym dalej,

a tutaj podaje te fakty dla impresji,

ze konstruktorzy T+A weszli w ten
temat — w labirynt réznych wersji
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linii transmisyjnych — tak daleko, jak
zaden inny producent. Podejrzewam,

ze nawet najbardziej zapaleni hobbysci,
nawet w tamtych czasach, gdy ambicja

i nadzieje kierowaty nas wszystkich
(zaréwno projektantéw, jak i klientow)

ku kolumnom jak najwiekszym, rozbudo-
wanym i skomplikowanym, nie wymyslili
niczego jeszcze ciekawszego, a moze

w ogodle niczego, o czym nie pomysleliby
konstruktorzy T+A. Wyobrazam sobie,
ze katalog projektow linii transmisyj-

nej T+A, opatrzonych obliczeniami,
charakterystykami i wyjasnieniami pro-
jektantéw, bytby lekturg fascynujaca za-
rowno dla poprzedniej generacji, jak i dla
wspétczesnych, szukajgcych inspiracji.
Jednak pod koniec lat 90. rozwoj idacy

w kierunku dalszych komplikacji zostat
wyhamowany, réwniez ogding tendencja
widoczng w technice gtosnikowej, sprze-
zong ze zmieniajgcymi sie upodobaniami.
Modny stat sie minimalizm, uktadowo
proste konstrukcje zdobyly zaufanie au-
diofiléw, a ,przecietny” klient tez przestat
ekscytowac sie wielkoscig kolumn, a co-
raz czesciej szukat czegos szczuptego

i eleganckiego. W projektowaniu kolumn
nastapit zatem swoisty regres, po czesci
zdroworozsadkowy, po czesci wynikajacy
z nowych wymagan rynku. Zredukowano
zaréwno wielkos¢, ,droznos¢”, jak i we-
wnetrzny schemat obuddw. Firma T+A nie
porzucita jednak koncepcji udoskonalania
linii transmisyjnej — to juz niejako obowia-
zek wynikajacy z tradyciji serii Criterion.
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Ogédlna koncepcja obudowy gtosnikowej dziatajgcej jak
linia transmisyjna nie jest jednak autorstwa T+A. Jest oczy-
wiscie znacznie starsza, a niemiecka firma (i nie ona jedna)
podjeta i rozwinetfa ten temat. Zresztg w zwigzku ze swoisty-
mi sentymentami i resentymentami, dajgcymi o sobie zna¢
w audiofilskich kregach, wielu moze lekcewazyé, a nawet
nie zna¢ dorobku T+A, kojarzac labirynty z takimi brytyjskimi
firmami, jak TDL czy PMC. W porzadku, jednak zgodnie z po-
chodzeniem, ich projekty byty bardziej konserwatywne i kon-
wencjonalne (w ramach konwencji linii transmisyjnej), bez
poszukiwan zupetnie nowych konfiguracji. Trzeba przyzna¢,
ze niemieccy inzynierowie poszli znacznie dalej.

Impulsem do tego nie byta jednak mania wielkosci i skom-
plikowania, ani marketingowo nagtosnione, ale akustycznie
mato istotne modyfikacje. Spéjrzmy na wspétczesne bas-
-refleksy — co chwila jakas firma trabi o kolejnym udoskona-
leniu, polegajacym na nowym wyprofilowaniu wylotu tunely,
ktére ma zredukowa¢ turbulencje. To faktycznie ,jaki$” pro-
blem w niektérych konstrukcjach, ale znacznie powazniejszy
moze wynika¢ z jakosci przetwornikéw, o stabych i wrecz
nieodpowiednich parametrach do bas-reflekséw. Jezeli
jednak zatozymy, ze gtosniki sg odpowiednie, a konstruktor
zna sie na rzeczy, to tak zestroi bas-refleks, ze bez zadnych
specjalnych zabiegdw, z akustycznie prostego uktadu obudo-

wy z otworem (z tunelem) uzyska co najmniej dobre rezultaty.

Zupetnie inaczej wyglada sytuacja z linig transmisyjna.

Idealizowana koncepcja linii transmi-
syjnej obiecuje akustyezny raj na ziemi,
jednak w praktyce rodzi powaine, nie-
pozadane zjawiska uboczne, z ktorymi

trudno sobie poradzi¢. Sprawy nie
zalatwiaja popularne programy symu-
lacyjne, wciaz trzeba stosowa¢ mozolna
metode prob i bledow.

Takie wyzwanie raczej zniechecito wiekszo$¢ producentéw
szukajacych przeciez rozwigzan optacalnych, cho¢ wcigz
pociagga wielu hobbystéw. Ale T+A ma swoja tradycje i zobo-
wigzania. Stad wielokierunkowe eksperymenty i modyfikacje
linii transmisyjnej. Nowe warianty nie pojawiaja sie co sezon,
jednak wraz z kolej-
nymi edycjami serii
Criterion, firma nigdy
nie poprzestawata
tylko na wymianie
przetwornikéw — za-
wsze modyfikowata
rowniez uktad tuneli
w labiryncie.

Zakretki ze
JSkrzydetkami”
spotyka sie czesciej
we wzmachiaczach,
ale to uniwersalnie
wygodne rozwigzanie.
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Swoje najnowsze podejscie do linii
transmisyjnej firma okresla skrétem CTL
— W rozwinieciu oznacza to Compensa-
ted Transmission Line. ,Kompensacja”
ma sie wigzaé z kompensacjg impedan-
cji, ale co doktadnie autor miat na mysli,
nie wiemy. Najwazniejsze, ze producent
publikuje tez przekréj obudowy, ktéry
tatwo objasnié¢ i zrozumie¢, z czym na-
prawde mamy do czynienia. Abstrahujac
od matej komory dla $redniotonowego,
ktéra z linig transmisyjnag nie ma oczywi-
$cie nic wspdlnego, potowe catkowitej
objetosci obudowy zajmuje komora,
utworzona bezposrednio za obydwoma
gtosnikami niskotonowymi. Do niej ,jest
podtaczony” tunel prowadzacy zaréwno
do wylotu, jak réwniez tworzacy krétszy,
$lepy odcinek. | wszystko jasne, chociaz
taka kombinacja pojawia sie po raz
pierwszy. Nie jest to klasyczna linia
transmisyjna, lecz bardziej bas-refleks
- z komorg o okreslonej podatnosci (po-
datnosci zawsze zaleznej od powierzch-
ni, jaka jest na nim ,zawieszona”, a wiec
wzgledem powierzchni otworu, prowa-
dzgcego do tunelu) i tunelem z okreslo-
ng masg powietrza. Te dwa elementy
tworzg uktad rezonansowy o ustalonej
(przez mase i podatnosc) czestotliwosci

Zaréwno membrany gtosnikéw niskotono-
wych, jak i $redniotonowego sg wzbogacone
promienistymi i koncentrycznymi przettocze-
niami, ktére zaréwno strukture usztywniaja,
jak i rozpraszajg jej rezonanse. Maja tez
wptyw na aparycje. Membrany taczg celulo-
ze z domieszka widkien drzewnych i wiékna
weglowego; sg prasowane w wysokiej tem-
peraturze (podczas tego procesu wycisniety
zostaje 6w ,wzorek”), a na koricu powlekane.
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rezonansowej — jak w bas-refleksie.

Co jednak specyficzne, tunel jest jak

na bas-refleks wyjatkowo dtugi i o duzej
powierzchni przekroju — co ma swoje
zalety, ale i wady, dlatego nie jest stoso-
wane w typowych bas-refleksach. Duza
powierzchnia to zaleta, gdyz zmniejsza
predkosc¢ przeptywu powietrza i elimi-
nuje zjawiska turbulencyjne. Poniewaz
jednak duza powierzchnia radykalnie
zmniejsza podatnos¢, wiec w celu usta-
lenia odpowiednio niskiej czestotliwosci
rezonansowej wymaga zwiekszenia
masy w tunelu — poprzez jego wydtuze-
nie. A dtugi tunel to juz w bas-refleksie
wada, bo prowokuje powstanie paso-
zytniczych rezonanséw. Jednoczesnie
tunel w S 2700 nie jest tak dtugi, aby
mogt, jak w klasycznej linii transmisyjnej,
wywota¢ pozadane przesunigcie fazy
najnizszych czestotliwosci. Sam produ-
cent porusza te kwestie stwierdzajac,
ze: Linia transmisyjna oferuje powazne
przewagi nad systemem bas-refleks, ale
wymaga niezwykle zaawansowanego
projektu (...), droga dZwieku za gtosnika-
mi niskotonowymi (w linii transmisyjnej)
musi by¢ bardzo dtuga — podobna jak
w organach — w innym przypadku niskie
czestotliwosci nie bedg generowane”.

Gtosnik sredniotonowy jest niewiele mniej-
szy od niskotonowych ($rednice membran
odpowiednio 11 cm i 12 cm, chociaz na-
ktadka przeciwpytowa znacznie mniejsza).
Sredniotonowy moze mie¢ w konstrukcjach
z linig transmisyjng dodatkowa role do spet-
nienia — przy niskiej czestotliwosci podziatu,
do pewnego stopnia wyréwnywacé charakte-
rystyke w zakresie, w ktérym pojawiaja sie
szkodliwe rezonanse labiryntu. Tutaj pomoc
$redniotonowego w zakresie wyzszego basu
nie byta potrzebna.

Nie jest to klasyczna linia transmisyj-
na, lecz bardziej bas-refleks z komora
o okreslonej podatnosci i tunelem
z okreslong masg powietrza, tworzacy-
mi uktad rezonansowy o czestotliwosci
rezonansowej ustalonej wtasnie przez
podatnosc¢ i mase, a nie przez zjawiska
falowe.

To naprawde ciekawe, ze sktadajgc
taka deklaracje, producent nie tylko sie
do niej nie stosuje, ale i publikuje mate-
riat (przekroj obudowy), ktéry dokumen-
tuje te niekonsekwencje. Na szczescie,
niskie czestotliwosci beda generowane,
tyle ze dziataniem nie linii transmisyjnej,
ale wtasnie postponowanego uktadu
bas-refleks, ktéry ,swoim sposobem”
wprowadza korzystne przesuniecia fazo-
we, nie wymagajac do tego celu tunelu
o dtugosci skorelowanej z zatozong
czestotliwoscig graniczng - ta zalezy
od innych parametréw ukfadu, gtéwnie
od czestotliwosci rezonansowej Helm-
holtza, dyktowanej przez podatnos¢
i mase. Tak dziatajgce obudowy (tez
prezentowane jako linie transmisyjne,
co przydaje im splendoru) znamy
od dawna, ale faktem jest, ze T+A doda-
fo do tego co$ jeszcze — 6w kroétki Slepy
kanalt, ktory nie jest tutaj od parady.

Po wielu latach stosowania réznych wers;ji
przetwornikéw pierscieniowych, T+A wrécito
do koputek - i to tekstylnych. Nie jest to
jednak taka sama koputka jak w pierwszych
Criterionach - membrana jest koputkowo-
-pierscieniowa; przed nig utworzono wyprofi-
lowanie (wykonane w aluminiowym froncie),
ktére reguluje charakterystyki kierunkowe.
Dwie ,poprzeczki” ochronne sg juz raczej
ozdoba.
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W tym przypadku wysokie
kolce stuzg nie tylko do stabi-
lizacji, ale réwniez odsuniecia
obudowy od podtogi — w dolnej
$ciance znajduje sie duzy otwor:
wyjscie linii transmisyjnej”,
a moze tylko bas-refleksu...

W dostarczonej, srebrzystej wersiji,
Criteriony wygladaja chtodno, industrial-
nie, a przez to firmowo - taki sznyt ma
wzornictwo ,elektroniki” T+A. Wykona-
nie detali nie pozostawia nic do zycze-
nia, a cata konstrukcja, jak na swojg
umiarkowang wielkos¢, ma ,stuszng”
mase ponad 30 kg.

Takie kanaty tez sie spotyka w obudowach z liniami
transmisyjnymi, ale tymi bardziej klasycznymi, bez komory
sprzegajacej — powodujg one, ze fala odbita od zaslepionego
kanatu biegnie z powrotem w fazie kompensujacej nieko-
rzystne rezonanse gtéwnego kanatu, co moze mieé sens row-
niez w przypadku kanatu systemu bas-refleks, skoro i w nim
tworzg sie rezonanse pasozytnicze. Takg mysl potwierdza
obserwacja, ze $lepy kanat jest dwa razy krétszy od kanatu
gtéwnego, a to jest warunkiem takiej wtasnie interakcji.

Podsumowujac - to nie jest linia transmisyjna, co najwyzej
bas-refleks z pewnym rozwigzaniem, znanym z niektérych
linii transmisyjnych (i wcale nie chodzi o dtuzszy kanat,
lecz o ten krétszy). Taki wariant bas-refleksu jest zaréwno
oryginalny, jak i ma zalety, zwtaszcza gdy uktad wymaga
zastosowania dtugiego tunelu (nawet niekoniecznie o tak du-
zym przekroju). Pewng wadg tego rozwigzania, w proporcjach
zaproponowanych przez T+A (z tunelem o tak duzym prze-
kroju), jest to, ze uktad tuneli zabiera ok. potowe catkowitej
objetosci obudowy, podczas gdy konstruktorzy czesto sg pod
presja ograniczania wielkosci konstrukcji do wartosci nizszej
niz optymalna w celu uzyskania najlepszych rezultatéow (przy
zastosowaniu ustalonych gtosnikow).

Brawa dla firmy za to, ze wprowadzita realng innowacje
do sposobu projektowania bas-reflekséw (znacznie powaz-
niejszg niz wymyslanie finezyjnych wyprofilowan wylotow),
chociaz z powodéw ,politycznych” sprzedaje jg jako kolejny
wariant linii transmisyjnej. Mozna wiec doj$¢é do wniosku,
ze réwniez T+A ma juz dosc¢ linii transmisyjnej i wymysla
obudowy, ktére faktycznie dziatajg jak bas-refleks, ale wcigz
moga udawacé szlachetne linie. Tunel wyprowadzono przez
dolng $cianke, dlatego potrzebne byty dos¢ wysokie (5 cm)
kolce, aby przygotowa¢ swobodne rozejscie sig cis$nienia.

Ale to tez rozwigzanie znane z... bas-refleksow.
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Obudowa CTL ma tez inne zalety — jak
podaje producent, sktada sie z ,zamknie-
tej wewnetrznej obudowy, wewnatrz
ktorej wklejona jest linia transmisyjna”.
Podejrzewam, ze bardziej zrozumiate
bytoby stwierdzenie, ze obudowa jest
dwuwarstwowa; wewnetrzna konstruk-
cja tworzaca linie transmisyjna jest
zamknieta w zewnetrznej skorupie.
Front, najprawdopodobniej tez
z HDF-u, zostat przez producenta
nazwany ,organicznym”, jako ze
wykonano w nim subtelne, ale szeroko
zakrojone wyprofilowania wokot
gtosnikéw, poprawiajgce warunki ich
promieniowania. Zauwazylismy ciekawy
szczegot, ktory wigze sie z taka struk-
turg, ale producent o nim nie wspomina
(a mogtby sie pochwalié). Otéz na tylnej
$ciance, wzdtuz bocznych
krawedzi, wida¢ szereg
Jkapsli” maskujacych
tby Srub, siegajacych
az do przedniej
Scianki, wiec w ten
spos6b mocowana
jest wtasciwa obudowa
(wewnetrzna), a jej
tylna Scianka nie jest
juz zdublowana. Géra
i dot zostajg zamkniete
aluminiowymi panelami
(dolny tworzy cokét
z wystajgcymi poza
obrys obudowy ,usza-
mi”, w ktére wkrecamy
kolce), a dodatkowe pa-
nele boczne, wykonane
z HDF-uy, sg polakierowa-
ne albo fornirowane, albo
pokryte witéknem weglo-
wym. Rodzaj tego wykon-
czenia wptywa na ceng
- najtansze sa wersje
lakierowane (biata satyna,
czarna satyna, arktyczne
srebro — ostatnia dostar-
czona do testu). Kosztujac
29900 zt mieszczg sie
w zatozonych ramach
testu; wersje fornirowane
(ciemny orzech, dab
bielony) kosztujg 31 900 zt,
a wersja z wtoknem
weglowym (na wysoki
potysk) — juz 34 900 zt.
Taki wybér wersji (cho¢
oczywiscie inne ceny)
odnosi sie tez do dwéch pozo-
statych modeli serii CTL.
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W serii CTL przygotowano trzy kon-
strukcje wolnostojace. Majg one analo-
giczne obudowy i konfiguracje gtosni-
kowe, ale z gtosnikami niskotonowymi
o réznych $rednicach (S 2000 - 15 cm,
$2100 - 17 cm, S 2200 - 15 cm).
Najmniejsze S 2700 majg tez mniejszy
$redniotonowy — 12 zamiast 15 cm. Glo-
$nik wysokotonowy to wszedzie 25-mm
jedwabna koputka. Poza tym w serii nie
ma zadnej konstrukcji podstawkowej
- firma nie chciata i$¢ na kompromisy
i realizowac jakiegokolwiek projektu bez
linii transmisyjnej, a w niewielkiej obu-
dowie bytoby to bardzo trudne. Nawet
jezeli nie jest to klasyczna dtuga linia
transmisyjna, to i tak zaproponowany
system wymaga znacznej objetosci.

Zastosowany uktad gtosnikéw czesto

wystepuje w konstrukcjach
niemieckich (chociaz nie
tylko) — gtosnik wyso-

Na tylnej
Sciance,
wzdtuz bocz-
nych krawedzi,
widac¢ pie¢ par
zaslepek...

...pod nimi
ukryto sruby
taczace caty

labirynto-
wy ,werk”
ze $cianka
przednia.

JKratka wentylacyjna”

swojg forma i wielkos$cig nawigzuje

bardziej do wylotéw linii transmisyjnych

niz bas-reflekséw (powierzchnia ponad

100 cm?), ale dtugi tunel pozwolit uktad
rezonansowy dostroi¢ odpowiednio nisko
(do ok. 30 Hz). Producent pisze, ze lokaliza-
cja wylotu zostata podyktowana wytgcznie
kwestiami akustycznymi, a uwolnienie frontu
od takiej ,0zdoby” (byta tam w poprzednich
Criterionach) jest juz efektem niezaplanowa-
nym (chociaz korzystnym).

kotonowy znajduje sie ponizej Srednioto-
nowego, co w modelach S 2000i S 2700
ustawia go nieco nizej niz wysokosg,

na jakiej znajduje sie gtowa siedzgcego
stuchacza. Takie rozwigzanie mogta
podyktowaé konstrukcja wewnetrzna,
ale tez odpowiednio przygotowane cha-
rakterystyki kierunkowe. Czestotliwosci
podziatu sg ustalone (wedle danych
producenta) dos¢ nisko — przy 200 Hz

i 2 kHz — pierwsza z nich moze, cho¢ nie
musi mie¢ zwigzku z systemem obudo-
wy. Jednym ze sposobdw ograniczenia
problemoéw zwigzanych z pojawianiem
sie niechcianych rezonanséw labiryntu
w zakresie ,wyzszego basu”, jest przeka-
zanie tego zakresu gtosnikowi Srednio-
tonowemu, pracujgcemu juz w ,zwyktej”,
zamknigtej komorze. Inwestycja w uktad
trojdrozny przynosi wiec w tym przypad-
ku dodatkowa korzys¢.
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T+A CRITERION CTL 2100

Najpierw spojrzatem na parametry
podawane przez producenta i po-
myslatem — w normie, z pasmem
pewnie przesadza, ale przynajmniej
impedancje podaje rzetelnie, bo 4 Q.
Na zmierzonej charakterystyce,
minimum (przy 100 Hz) wynosi 3,5 Q
— znamionowo 4 Q jak najbardziej sie
nalezy. Odszukatem test, w tym i ra-
port z laboratorium modelu TS300,
ktéry mozna uznaé za poprzednika
CTL2100 - podobna wielkosé
i konfiguracja gtosnikéw, podobna
pozycja w ofercie, tylko cena wtedy
Jtroche” nizsza... Mineto jednak
prawie dziesig¢ lat. Przypomniatem
wiec sobie i przypomne czytelnikom,
ze zastosowana woéwczas obudowa
z linig transmisyjna nie zaimpo-
nowata rozciagnieciem niskich
czestotliwosci. Producent obiecywat
wtedy pasmo od 30 Hz (nie podajac
tolerancji decybelowej), w naszych
pomiarach spadek -6 dB odnotowa-
liSmy przy 43 Hz, i to na stromym
zboczu (przy 30 Hz spadek wynosit
az 25 dB). Przyczynito sie do tego
réwniez filtrowanie subsoniczne, ale
koniec konncéw TS300 nie byty mi-
strzem basu, a za sukces mozna byto
poczytywac, ze nierbwnomiernosci
w zakresie 100-200 Hz, wywotane
rezonansami labiryntu, byty wzgled-
nie umiarkowane. Teraz w danych
S 21700 producent licytuje dolng
czestotliwosé¢ graniczng az do 25 Hz,
wiec czego sie spodziewamy?

Okazuje sie, ze nowa konstrukcja
naprawde osigga taki rezultat,
spadek -6 dB wzgledem poziomu
sredniego notujemy doktadnie przy
25 Hz. Czemu zawdzieczamy taka re-
welacje? Kolejnym udoskonaleniom
linii transmisyjnej? Zgoda, sytuac;ji
nie pogarsza, jak w TS300, zadne
filtrowanie subsoniczne, ale gtéwnym
zrodtem sukcesu jest doskonate
zestrojenie gtosnikéw i obudowy
dziatajgcej bardziej jak bas-refleks
niz jak linia transmisyjna. Wskazujg
na to wszystkie charakterystyki —
impedanciji i ciSnienia akustycznego,
zaréwno pochodzacego z gtosnikéw,
jak i z wylotu tunelu. Potwierdzaja
one w petni przypuszczenia, jakie
pojawity sie na widok przekroju obu-
dowy. Same wyniki pomiaréw nawet
nie sktaniatyby do podejrzen, ze
mamy do czynienia z jakimikolwiek

Cidnienie w dB

wa

— 0% gtéwna
15" w bok

30° W ok

— 7w gorg

]

—z maskownica
107w dét

00 1o

Crestotiiwasé w Hz

rys. 1. charakterystyka przetwarzania w catym pasmie akustycznym, na réznych osiach.

chocéby ,akcentami” labiryntowymi.
Charakterystyka impedancji (w za-
kresie niskotonowym) ma wyraznie
zaznaczone minimum (przy 31 Hz)
miedzy dwoma wierzchotkami.

Co prawda ten przy ok. 51 Hz jest
sptaszczony, ale moze to by¢ dzia-
tanie filtrow linearyzujacych (impe-
dancje) w zwrotnicy. Charakterystyka
z samego gtosnika niskotonowego
(dod. rys. 3) ma wyrazne odcigzenie
przy 31 Hz, a powyzej juz zadnych
gwattownych nieréwnomiernosci,
ktére mozna by wigza¢ z rezonansa-
mi labiryntu. Charakterystyka z otwo-
ru ma wyrazny szczyt przy 28 Hz,

a powyzej zbocze dosé tagodne,

ale o statym nachyleniu, znowu bez
wyskokdw (dopiero przy 300 Hz, lecz
na poziomie ok.-10 dB wzgledem
poziomu z gtosnika). Mozna byto
spekulowac, ze na skutek wptywu
wydtuzonej drogi od gtosnikéw

do otworu, powstajgce w ten sposob
niewielkie (ale jednak) przesuniecie
fazy obnizy czestotliwos¢, ponizej
ktdérej promieniowanie gtosnika

i otworu jest w przeciwfazie — ale
doktadnie przy 30 Hz charakterystyka
wypadkowa przecina charakterystyke
z otworu, jak w klasycznym bas-
-refleksie. Rozciggniecie i tak jest
wys$mienite, a uwolnienie od paso-
zytniczych rezonansow nawet lepsze
niz... w przecietnym bas-refleksie, nie
mowigc o labiryntach.

rys. 2. charakterystyka modutu impedanciji.

rys. 3. Sekcja niskotonowa — gtosniki, wylot
tunelu, charakterystyka wypadkowa
(pomiar w polu bliskim)

Impedancja znamionowa [Q] 4
Czutosé (2,83 V/1 m) [dB] 85
Moc znamionowa [W] 200
Wymiary (W x S x G) [cm] 106 x 22 x 35*
Masa [kg] 31

* szeroko$¢ bez cokotu, wysoko$é z kolcami
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Producent deklaruje czestotliwo-
$ci podziatu (miedzy sekcja nisko-
tonowa $redniotonowym) réwng
220 Hz, a w rzeczywistosci jest ona
wyzsza (ok. 300 Hz), a gtos$nik sred-
niotonowy jest filtrowany wyzszym
rzedem; nie musi w tym systemie,
tak jak w poprzednich TS300, poma-
ga¢ w wyréwnaniu ,wyzszego basu”
obarczonego tam rezonansami la-
biryntu, ale tutaj troche za wczesnie
,0dpuszcza” i w zakresie zakresie
200-300 Hz powstaje delikatne
obnizenie (odpowiedniego rysunku
juz nie pokazujemy).

W zakresie sredniotonowym
charakterystyka jest delikatnie
pofalowana, jednak do 5 kHz miesci
sie w waskiej Sciezce +/- 2 dB, w za-
kresie wysokotonowym pojawiaja
sie waskopasmowe zapadtosci,
ktdérych rozktad wskazuje na odbicia
(wielokrotnosci 5 kHz). Na zewnatrz
nie wida¢ powodu do takiej sytuacji.
Na pocieszenie — te waskopasmo-
we nieréwnomiernosci nie sg przez
stuch odbierane tak wyraznie,
jak sg widoczne, ,usredniajg” sie
w szerszych spektrach brzmien
instrumentow, ale dobrze bytoby
to wyjasni¢ i wyeliminowad... troche
jakby wyeliminowane rezonanse
labiryntu odezwaly sig echem i ze-
mscity w zakresie wysokich tonéw...

Charakterystyki kierunkowe
sg bardzo dobre, réwniez w ptasz-
czyznie pionowej, co w gtéwnej
mierze jest zastugg umiejetnego
zestrojenia zwrotnicy przy niskiej
czestotliwosci podziatu (miedzy
sredniotonowym a wysokotono-
wym). Poniewaz wysokotonowy
umieszczono do$¢ nisko — na wyso-
kosci 80 cm - a os$ gtdwna naszego
pomiaru byta ustalona standardowo
na wysokosci 100 cm, wiec wykona-
lismy dodatkowy pomiar, oznaczony
»~10° w doét”, w ktérym mikrofon
znajduje sie na osi wysokotonowe-
go; ale podobnie jak w przypadku
AS-61 (tyle ze tam wysokotonowy
umieszczono wyjgtkowo wysoko)
réznice miedzy charakterystykami
mierzonymi na réznych osiach
sg tak niewielkie, ze niewarte roz-
wazania.

Czutos¢ jest umiarkowana, 85 dB,
mozna jednak poda¢ moc 200 W,
wiec z odpowiednim wzmacnia-
czem nagtosnimy srednie pomiesz-
czenie.

Bezposrednio za gtosnikami przy-

gotowano duzg komore (zajmuje ok.
potowe catkowitej objetosci). Przejscie
do tunelu prowadzi fale zaréwno do wy-
lotu (na dot), jak i w dwa razy krétsza
$lepa uliczke (do gory), w ktdrej fala
odbija sie i biegnie na dét, w fazie prze-
sunietej odpowiednio dla kompensacji
niekorzystnego rezonansu tunelowego.
W tym sensie to ,prawdziwy labirynt”
(skoro ma $lepe korytarze...), ale ma
niewiele wspolnego z klasycznymi
liniami transmisyjnymi — droga od gto-
$nikow do wylotu tunelu jest dos¢
krétka. Zgodnie z analizg rysunku oraz
pomiarami uktad dziata podobnie jak
bas-refleks.

TT
Y
W o
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T+A podkresla walory gtosnikéw
niskotonowych, ktére — wyspecjali-
zowane do pracy w linii transmisyjnej
(tego sie trzyma...) - muszg by¢
,Naj”, czyli mieé¢ duzg amplitude
maksymalng, niska czestotliwos¢ re-
zonansowag, mocny uktad napedowy.
Zwraca uwage, ze czestotliwos¢ rezo-
nansowa gtosnikéw niskotonowych
powinna by¢ zestrojona z czestotliwo-
$cig rezonansowa linii transmisyjnej.
Zgoda, jednak w takiej sytuaciji nie
oznacza to wcale, ze powinna by¢
bardzo niska, bowiem dla owego
zestrojenia (przy rezonansie ¢wieréfa-
lowym) i czestotliwosci rezonansowej
gtosnika (fs) np. 25 Hz tunel musiatby
mie¢ ponad 3 m dtugosci... Sam
tunel, a nawet cata droga od gtosnika
do wylotu jest w S 2700 znacznie
krétsza (ok. 1 m), wiec gdyby pod ten
warunek szykowac¢ parametry gtosni-
ka niskotonowego, to miatby on fs
ok. 75 Hz — bardzo wysoki. Jak juz
ustalilismy, obudowa dziata jak bas-
-refleks dostrojony do ok. 30 Hz (fb),

i jezeli taka jest tez czestotliwosc re-
zonansowa gtosnika fs, to faktycznie
jest ona niska (jak na gtosnik 18-cm),
chociaz skorelowanie czestotliwosci
fs i fb wcale nie jest warunkiem pra-
widtowego zestrojenia bas-refleksu
(byto tak wedtug bardzo starych
recept), a zachodzi tylko w pewnych
przypadkach.

Ostatecznie obudowa S 2700 dziata
doskonale i warto jg poleci¢ hobby-
stom do kopiowania... Koncepcja jest
czytelna, a wymiary tatwe do przeli-
czenia w celu dostosowania do pracy
z gto$nikami o innych parametrach.
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ODSLUCH
Linia transmisyjna to obiekt adoracji,

a takze szczegdlnego ,wyczulenia”. Kaz-
dy, kto liznat ten temat, a tym bardziej,
kto sie nim parat budujgc swoje wtasne
konstrukcje, nie zapomni o dawnych
planach i nadziejach. Bedzie doszukiwat
sie w spotkaniu z kolumnami, ktére pro-
ducent obdarzyt choéby namiastka tego
nobilitujgcego rozwigzania, specjalnych
cech. A poniewaz audiofilska sztuka
stuchania polega nie tylko na odbieraniu
dzwieku, ale i jego ,ttumaczeniu”, wiec
silna autosugestia, ze stuchamy czegos
wyjatkowego, moze oczywiscie sie
zamieni¢ w pewnosc¢, ze tak wiasnie
jest. W zaleznosci od tego, czy nasze
doswiadczenia byly pasmem klesk czy
sukcesow (réwniez ocenia-

nych w duzej mierze...
subiektywnie), w poz-
niejszych spotkaniach
bedziemy odnajdywali
przede wszystkim wady
lub zalety. Banalne,

proste zaleznosci, ale
wazne i warte przypo-
minania, bowiem wielu
audiofiléw zdaje sie
s3dzi¢, ze sa catkowicie
odporni na ,wahania
nastrojow”, ze ich
praktyka czyni z nich
bezbtedne ,instrumenty
odstuchowe”. Ale wiasnie
gdy zdamy sobie sprawe
z naszych stabosci,
staniemy sie mocniejsi.
Bedziemy ,nastuchiwaé”
nie tylko tego, co wigzemy
z dziataniem okreslonego
typu urzadzenia, ale i tego,
co by¢ moze podszeptuje
nam nasza wyobraznia.
Musimy mie¢ troche pokory,
aby mie¢ wiekszg pewnos¢
wiasnych sadow. To jak

z przyrzagdami pomiarowymi:
jezeli uwierzymy, ze mamy
przyrzad idealny, bezbtedny,
to chocby byt bardzo dobry,
zaden wynik pomiaru nie be-
dzie prawidtowy — w zadnym
przypadku nie uzyskamy
zadeklarowanej, idealnej
doktadnosci (,+/-0"). Jezeli
bedziemy mieli przyrzad nawet
o rzad wielkosci mniej doktadny,
ale majac tego Swiadomosé, wynik
kazdego pomiaru zwigzemy z po-
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daniem tolerancji (zadeklarowanego
zakresu btedu), to kazdy wynik, ktéry be-
dzie sie w tym zakresie miescit, bedzie
prawidtowy.

Tyle na ,rozgrzewke”, chociaz samo
brzmienie S 2700 rozgrzeje nas natych-
miast i przygotuje do stuchania kazdej
muzyki. Do pewnego stopnia powyzsze
uwagi i czajenie sie, sg w tym przypadku
niepotrzebne. To, co wyzej napisatem,
pomyslatem przed odstuchem; gdy juz
S 2700 wiaczytem, mogtem przestac sie
interesowac, czy to gra linia transmisyj-
na, czy bas-refleks... Jednak takie mysli
wciaz sie kotataty. Stwierdzenie, ze linia
transmisyjna tak zagra¢ nie potrafi,

bytoby dla niej krzywdzace — potrafi,

ale nie kazda i raczej nie tej wielkosci.

Zresztg wiemy juz z analizy konstrukcji

i pomiaréw S 2700, ze zrédtem tak do-

brego rozciaggniecia basu jest dziatanie

bas-refleksu; czy jednak oprécz tego
stycha¢ w nim co$ ,transmisyjnego”?

Nie zdziwitbym sie, gdybym taki bas
ustyszat z klasycznej obudowy z otwo-
rem, ale nie zdarza sie to czesto, nawet
w wiekszych kolumnach. Bas z S 2700
jest wysmienity w skali bezwzgledne;j,

a w kontekscie wielkosci obudowy -

rewelacyjny. Triumf linii transmisyjnej?

Raczej zrecznie zestrojonego bas-

-refleksu, co oczywiscie niektérych

bedzie zniechecaé, bo przeciez
wiadomo... bas-refleks ma
stabg odpowiedz impulsowa,

a linia transmisyjna... tutaj nikt

niczego na pewno nie wie. Kto

nie chce odczuwac takiego

dyskomfortu i ,dysonansu
poznawczego’, niech przyjmie
za dobrg monete oficjalng
wersje, ze to linia transmisyjna
— i zamknijmy temat. Albo
jeszcze nie...

To bas zupetnie inny od Ela-
kowego. Z AF-61 basu jest
znacznie mniej. Zeby brzmienie
AF-61 ztapato réwnowage,
zyskato konsystencje i ruszyto
z dynamika, trzeba te wielkie
kolumny ustawi¢ blisko Sciany,

a najlepiej pod $ciana. Kolejny
paradoks — znacznie wieksze
kolumny majg znacznie Izejszy
bas — ale sprzecznos¢ tylko
pozorna. Zwyciestwo linii trans-
misyjnej czy choc¢by hybrydy ,linii

i refleksu” nad band-passem?
To tez bytby pochopny wniosek,
poniewaz charakterystyka AF-61
jest zdeterminowana nie tyle przez
ogdlne wiasciwosci band-passu,
ile przez jego bardzo specyficzne
skonfigurowanie w tej konkretnej
konstrukcji.
Z réznych konstrukcyjnych
i marketingowych powoddéw
S 2700 prezentujg bas naprawde
piekny: niski, roztozysty, ale dobrze
kontrolowany, chociaz nie ,wyciosany”.

Bez nadmiernego utwardzenia i tech-

nicznego wykonturowania, pokazuje

dobra czytelnos¢ i plastyczno$é¢, ma
naturalng barwe i substancje, a chociaz
jest go duzo, to nie jest tez ciezarem, nie
spowalnia tempa muzyki, dodaje soczy-

www.audio.com.pl



stosci i sprezystosci. W duzym stopniu
podobny do poznanego w Contourach
30 (miesigc temu), jest jednak swo-
bodniejszy, nie tak masywny i dobitny;
optymalna (nie za duza) dawka miek-
kosci pozwala mu, przy tak wyraznej
obecnosci, zachowaé zaréwno swoistg
delikatnosé, jak i motorycznosé. Do-
skonate jest tez potgczenie ze $rednica,
czego wcale nie potwierdzajg pomiary,
wskazujac raczej na ostabienie na prze-
tomie niskich i srednich, ale nie jest ono
na wykresie duze, a w odstuchu... nie ma
go w ogdle, czyli jest tak wkomponowa-
ne, ze chyba nawet powinno tam byé¢;
rzecz w tym, ze Contoury 30, ktére maja
przejscie bas-Srodek ,pomiarowo” lepiej
wyréwnane, brzmig ciezej, potezniej,

co tez moze sie podobac, alew S 2700
$rednica zachowuje pewng autonomie —
jest petna, plastyczna, nasycona, jednak
nie ,jest zachmurzona”, a bas jest bar-
dziej uprzejmy, zwinniejszy i okraglejszy.
Zgoda, Contoury 30 potrafig zagrzmie¢,
mochniej uderzyé, wykreowac duzy spek-
takl, wiekszg sceneg, lecz S 2700 maja
wiecej ciepta, dajg muzyce nie tylko site
niskich rejestréw, ale tez ich ksztatty

i subtelnos¢.

Wigkszos¢ nagran
pokazala sie¢ ..z dobrej
strony”. S 2100 nie
sa wybredne i nie czeka-
Jja na idealny material,
nie maja zacigcia do mo-
nitorowania i wycia-
gania brudow; dodajac
ciepla, oswajaja slabsze
nagrania, a jednoczesnie
tym lepszym pozwalaja
pokazac¢ detal i bogate

wybrzmienia.

Btysk wysokich tonéw nie jest do-
ktadng odpowiedzig na obfitos¢ basu,
ostatecznie balans tonalny jest lekko
przechylony w strone niskich czestotli-
wosci, ale nie oznacza to wyraznej zmia-
ny tonacji instrumentéw akustycznych
ani wokali, ktore sg zaréwno petne, duze,
jak i bliskie. Tak przekonujgca a zarazem
tagodna prezentacja, wolna od natarczy-
wosci, zwykle wigze sie z obnizeniem
na przejsciu srednich i wysokich tonéw
— i tutaj wszystko sie zgadza, taki zabieg
widzimy na zmierzonej charakterystyce,
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co jest kolejnym dowodem na to,

ze niektére ,nieréwnomiernosci” moga
by¢ zamierzone i korzystne, nawet jezel
nie dla bezwzglednej neutralnosci, to dla
ogdlniej pojetej naturalnosci, na ktdrg
wptywa wiele innych czynnikéw, wza-
jemnie sie uzupetniajacych. Oczywiscie
jednym z nich jest nieliniowa (w funkcji
czestotliwosci) charakterystyka czutosci
naszego stuchu, w dodatku zmieniajaca
swdj ksztatt wraz ze zmiang poziomu...
T+A swobodnie, ale z wyczuciem

i wielkim znawstwem, profiluje charakte-
rystyke, nie trzymajac sie pryncypialnie
liniowosci, lecz szukajac (i znajdujac)
brzmienie jednoczesnie prawidtowe,
efektowne i komfortowe.

Od pierwszych dzwiekdw nie musia-
tem sie do niczego przyzwyczaja¢ ani
niczego odkrywac; w zasadzie wszystko
byto oczywiste, kolejne nagrania nie
przynosity niespodzianek.

Nieco nizsze, niz standardowo,
umieszczenie gtosnika wysokotono-
wego nie obnizato odczuwalnie per-
spektywy (péjscie Elaca w druga strone
byto znacznie wyrazniejsze), dzwiek byt
co prawda mocno ,0sadzony” i nie miat
takiego ,oddechu”, jak z np. z Davone
Solo, byt za to bezbtednie spdjny i zorga-
nizowany — nawet bez uktadu koncen-
trycznego, S 2700 potrafig graé tak kohe-
rentnie, Zze niczego wiecej do szczescia
nie trzeba. Zagadka sg wysokie tony;
podczas odstuchu znatem juz wyniki
pomiaréw, a nawet zdgzytem je opisac
i wspomnie¢, ze wyrazne rezonanse
w tym zakresie nie muszg by¢ dotkliwe,
ale nie sadzitem, ze w ogdle nie beda
zwracaty uwagi. Przypomniatem sobie
o tym dopiero po jakims czasie, bez
zadnego ,bodzca”, i mimo ze zaczatem
sie wtedy wstuchiwag, to wciaz nic nie
dzwonito, nie iskrzyto, nie szelescito,
wysokie tony sg czyste i dZzwieczne,
chociaz nie muskajg wyrafinowang
aksamitnoscia.

Bas, mimo ze w znacznej ilosci, dzigki
swojej jakosci byt lekkostrawny i konse-
kwentnie uprzyjemniajacy praktycznie
kazde nagranie. Trzeba jednak wreszcie
zrobi¢ pewne zastrzezenie: o ile AF-617
zostaly zestrojone specyficznie (jak
na tak duze kolumny) i dobrze znosza
ustawienie pod $ciang, to nawet nie
probowatem tego robi¢ z S 2700 — nie
trzeba byto szukaé rozwigzania jakiego-
kolwiek problemu, a ponadto jest pewne,
ze takie ustawienie dopiero by przy-
sporzyto ktopotéw. S 2700 popisuja sie

basem i moze on sie spodobaé réwniez
tym, ktérzy do szczescia wcale nie po-
trzebuja ,przesuwania scian”, ale jeszcze
go wzmacniaé... to bytaby juz przesada.
Dla S 2700 warto przygotowaé nieco
miejsca wokdt. Wedle oryginalnych,
pryncypialnych zatozen, linia transmisyj-
na powinna wygladaé i brzmieé inaczej,
ale nikt nie wie, jak doktadnie. S 2700 nie
mieszczg sie tez w kanonie liniowej, neu-
tralnej charakterystyki, a byly jej blizsze
juz wezesniejsze konstrukcje T+A. Tym
razem niemiecka firma przygotowata
kolumny, ktdre troche udajg kontynuacje
jakichs tradycji, ale przede wszystkim
nie udajg, ze grajg. Moze wychodzac
naprzeciw ustalonym gustom klientéw,
a moze swoim wiasnym, konstruktorzy
T+A, przeciez niezwykle doswiadczeni,
nie mieli chyba wielkich probleméw,

aby skomponowac brzmienie, ktérego
nie trzeba wspiera¢ dodatkowymi
argumentami teoretycznymi. Z zewnatrz
wygladaja najskromniej wsrod wszyst-
kich testowanych kolumn tego zakresu
cenowego (a mam na mysli sze$¢
modeli, nie tylko dwa z tego numeru),
jednak brzmieniem natychmiast ,nad-
rabiajg” te strate, a nawet zawstydzaja
niektérych konkurentéw, ktérzy miesnie
majg duze, ale z waty.

T+A CRITERION CTL 2100

CENA DYSTRYBUTOR
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WYKONANIE zewnatrz eleganckie

i nowoczesne, chociaz w tej klasie cenowej dos¢
niepozorne (bardziej efektowne wykoriczenie

z wioknem weglowym jest znacznie drozsze),
wewnatrz skrywaja nietypowy uktad rezonanso-
wy, W nowy sposob taczacy bas-refleks z linig
transmisyjna. Uktad tréjdrozny z parg niskotono-
wych 18-ek.

LABORATORIUM nie uwzgledniajgc
waskopasmowych rezonanséw w zakresie wyso-
kich tondw, charakterystyka trzyma sie w $ciezce
+/-2 dB w bardzo szerokim zakresie 35 Hz -

20 kHz, a spadek -6 dB w zakresie niskich tonéw
notujemy przy 25 Hz. ,Czyste” promieniowanie

z tunelu, bez rezonanséw typowych dla linii
transmisyjnej. Bardzo dobre charakterystyki
kierunkowe. Umiarkowana czutos¢ 86 dB przy
impedancji 4 Q.

BRZMIENIE zdrowo i efektownie

ubasowione, z plastyczng i kreatywng $rednicg,
Swieza i selektywng gora. Spojne, ciepte i geste,
ale tez czyste i z bogatymi wybrzmieniami.
Bliskie i przyjemne od pierwszych dzwiekdow.
Wymagajg odsuniecia od Sciany, ale dajg dobrze
pouktadany obraz juz przy niewielkiej odlegtosci
(od stuchacza).
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