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702 2

Smukte 702 S2 sq zasadniczo
minimalistyczne w formie (regular-
na prostopadloscienna obudowaq,
skromne dodatki) i maksymalistyczne
w technicznej tresci — do tego stopnia,
ze wplywa ona jednak na wyglad,
bowiem réznorodne materiaty mem-
bran zwracajg uwage i okreslajq
bardzo wyrazisty, charakter 702 S2.
Bowersy nawet bez Kevlaru pozosta-
jg Bowersami, o co projektanci firmy
zawsze dbajqg.

ajpierw - jak zwykle, kiedy tylko jest ku temu
okazja - ,troche” o genezie i symbolach, trzeba
bowiem co najmniej wyjasni¢, skad S2 w serii,
ktéra za poprzednika miala game CM... S2.
Seria 700 S2, ktéra pojawita sie w zesztym roku, zastgpita
- CM, zajmujgcq u Bowersa ten segment rynku przez
dtugich kilkanascie lat; seria CM byta kompletowana suk-
cesywnie, uzupetniania i zmieniana, chociaz formalnie
doczekala sie tylko drugiej generacji — S2; nie doczeka-
fa sie juz S3, bowiem kolejne modele pojawily sie pod
szyldem serii 700 S2. Pomyst, aby pomiedzy referencyjng
seriq 800 a podstawowq 600 znajdowala sie seria 700,
jest tak oczywisty, ze nie jest nowy... Stqd wlasnie dopisek
S2, jako ze producent uwzglednia pierwszq edycje serii
700 z samego poczgtku XX wieku, ktéra ustgpita miejsca
wiasnie CM. To jednak nie koniec ,przeplatanki”, bo
jeszcze przed (pierwszq) seriq 700 byla... CDM, do ktérej
symbolu wyraznie nawigzywata seria CM. Bowers nie
moze sie zdecydowad, czy z premedytacjq ,,od$wieza”,
nie tylko same konstrukcje, ale i nazwe swojej ,,$rodko-
wej” serii? Nazwa 700, chociaz bardziej ,techniczna”, jest
lepiej umocowana w catej strukturze oferty, ale symbole
CM z jednocyfrowymi oznaczeniami poszczegdlnych
modeli byly chyba latwiejsze do zapamietania... Tym
bardziej, ze podobnie jak w serii 800, producent stosuje
w linii 700 ,,odwrécong” hierarchie — im wyzszy numer,
tym mniejszy i tanszy model. Co gorsze (do zapamiety-
wania): juz model 702 S2 jest najwiekszy (nie ma modeli
701 ani 700), czego jego symbol w zaden sposob nie
sygnalizuje. Znacznie lepiej reklamowat sie jego bezpo-
$redni poprzednik, najwiekszy model serii CM - CM10 S2
- byt przeciez strzalem w dziesiqgtke.
[ jeszcze jedno: w dawnej, pierwszej edycii serii 700 nie
| bylow ogéle modelu 702, bo najwiekszy byt model 703
(w ogolnym uktadzie podobny do CM9 S2). W tej sprawie
producent jest konsekwentny — numer 703 jest zarezer-
wowany (podobnie jak numer 9 w serii CDM/CM) dla
ukladu tréjdroznego z dwoma niskotonowymi, a numer
702, analogicznie jak CM10 S2, ma juz trzy niskotonowe.
I kilka innych, nie mniej waznych przewag.
| Tutaj warto zwréci¢ uwage na moment wprowadzenia
| do serii CM modelu CMI0, ktéry nie tylko byt liderem, ale
wyraznie wysforowat sie przed peleton, jako jedyny za-
wieral pewne rozwigzania, ktére zapewnialty mu zupetnie

= specjalng pozycje — laqcznika miedzy seriq CM a 800.
1 Te role kontynuuje 702 S2.
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Cokdt to prosto- Ve
kat wyciety z mdf-u, /
szeroki 1 gleboki,

na pewno doskonale
stabilizuje kolumne,
a pono¢ taki musi by¢ ze wzgledu

na... przepisy unijne, definiujace nawet kat,

0 jaki kolumny moga zostac bezpiecznie przechylone.
Przykrecenie cokolu pozostaje jednak w gestii uzytkownika.

Wymiana na serie 700 S2 nastqpita po relatywnie krétkim czasie
(niecatych 3 lat) funkcjonowania ostatecznie skompletowanej serii CM
S2. Ruch ten przyspieszylo wprowadzenie pod koniec roku 2015 nowej
serii 800 D3, w ktérej jedng z wazniejszych zmian jest zastgpienie Kevlaru
(w gtosnikach sredniotonowych) nowq plecionkq o firmowej nazwie Conti-
nuum. Niezaleznie od skutkéw brzmieniowych, mniejszych czy wiekszych,
to decyzja strategiczna pod wieloma wzgledami. Kevlar przez wiele lat,

a nawet dziesiecioleci, byt na sztandarze Bowersa jako material niemal
idealny (w glo$nikach $redniotonowych). Uptyw czasu wplyngt z jednej
strony na utrwalenie takiego wizerunku, a z drugiej — na jego ,.zuzycie”.
Co gorsza, Kevlar (jest to materiat ,, zewnetrznej” firmy DuPont, na ktéry
Bowers nie mial wylgcznosci) zaczeto stosowaé wielu innych producen-
tow, réwniez w konstrukcjach niedrogich, wiec stracit on walor ekskluzyw-
nosci. Ponadto mocny, zétty kolor Kevlaru nie byt estetycznie uniwersalny,
zaréwno w kontekscie subiektywnych gustéw, zmieniajacej sie mody, jak
i zwigzkdw kolorystycznych, np. z réznymi fornirami obudéw. Co prawda
wieloletnia moda na ,,piano black” dos¢ dobrze mu stuzyta, podobnie jak
i $wiezsza — na kolor bialy — ale wreszcie firma musiala ,.co$” zmieni¢, od-
$wiezy¢ 1 unowocze$ni¢, nie przekreslajge zarazem tradycji, nie odzegnu-
jac sie od wieloletnich deklaracji, ze Kevlar jest super. Rozwigzanie bylto
dos¢ proste; zalety Kevlaru kojarzymy z wtasciwosciami mechanicznymi,
wytrzymato$ciq, lecz w tym przypadku nie mniej istotna jest sama plecio-
na struktura, ktéra powoduje, ze fala rozchodzi sie w membranie nie po
promieniu (od cewki, gdzie zaczyna sie ruch, do zewnetrznego zawiesze-
nia), ale drogami o réznej dlugosci — wzdtuz widkien — co zapobiega two-
rzeniu sie fal stojgcych i mocnych rezonanséw w zakresie srednich tonéw.
Przygotowano wiec plecionke z jeszcze lepszego materialy, ale z jakiego
dokladnie, firma nie ujawnia i nie precyzuje, na czym doktadnie polega
jego przewaga nad Kevlarem. Nadano jej odpowiedni kolor i nazwano
Continuum, co wiasnie jest deklaracjq ciggtosci w zakresie zasadniczych
wiasciwosci, a przy okazji — nikt inny do Continuum dostepu nie ma,

a nawet jak ma, to nie moze go tak nazywac, bo tym razem nazwa jest
zastrzezona przez Bowersa.

Wszystko, co powyzej napisane, dotyczy teraz zaréwno serii 800 D3,
jak i 700 S2. Seria CM S2 na tle nowych 800-ek gwattownie stracita na
atrakeyjnosci przez pozostawanie z Kevlarem, zbyt wiele jq dzielito od
konstrukcji referencyjnych, ktére i tak sq znacznie bardziej efektowne.
Dowartosciowanie” serii 700 S2 materiatem Continuum na pewno nie
zagraza weiqz wyraznej przewadze 800-ek.

Ale juz w modelu CM10 (jeszcze w czasach panowania Kevlary, i jesz-
cze nawet nie w edycji S2), ktéry pojawit sie w serii CM chronologicznie
jako ostatni, po raz pierwszy zastosowano (w serii CM) dwa inne rozwig-
zania: ,,odsprzegniecie” gtosnika sredniotonowego od frontu obudowy
za pomocq jego mocowania do tylnej écianki i wyeksponowanie glosnika
wysokotonowego ponad gléwng skrzyniq obudowy. Walory te utrzymano
oczywiscie w CM10 S2, a teraz w 702 S2, dodajgc do tego kolejne modyfi-
kacje (nie tylko membrane Continuum).

W dwdch modelach serii 700 — najlepszym wolnostojacym
(702 S2) 1 najlepszym podstawkowym (705 S2) — glosnik
wysokotonowy wystepuje w takiej formie,

wspdlnej z referencyjng seria

800 D3 (gdzie obejmuje
ona wszystkie modele).
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Bez zmian pozostata forma obudowy, wy-
raznie inna niz w spektakularnie powyginanych
800-kach. Elegancja serii 700 S2 opiera sig na
perfekcyjnym spasowaniu i wykonczeniuy, ide-
alnym lakierowaniu na wysoki polysk (wersja
czarna), satynowo (wersja biata) lub zastosowa-
niu naturalnego forniru (,rosenut” - orzech bar-
wiony na palisander). Paleta wersji nie ulegta
wiec zmianie w stosunku do serii CM10 S2. Nie
zrezygnowano tez z ogromnego cokotu, chociaz
nie jest on pokazywany w katalogu — réwnie im-
ponujgcego i uzytecznego, co nietadnego i kio-
potliwego; kolce mozna tez wkreci¢ bezposred-
nio w dolng scianke, a pozostawienie wyboru
uzytkownikowi to rozsqdny... wyboér samego pro-
ducenta; cokot w takim ,wydaniu” istotnie po-
prawia stabilnosé, a jezeli miatby jq poprawiac
tylko iluzorycznie, to lepiej, zeby w ogdle go nie
bylo - kolumna bedzie wyglgdata elegancko
bez zadnych dodatkéw. Kosmetyczna zmiana
dotyczy zastoniecia aluminiowymi obreczami
$rub mocujgceych gtoéniki niskotonowe; cienka
maskownica jest mocowana na magnesy (tak
jak wezeéniej). Koncepcje uktadu akustycznego
702 S2 znamy doskonale, bo jest taka sama jak
w testowanych CM10 i CM10 S2 - to regularny
uktad tréjdrozny ze wszystkimi jego atrybuta-
mi, chociaz z pewnym smaczkiem, jakiego nie
spotkamy chyba w zadnych innych kolumnach.
Nominalnie gtosnik $redniotonowy ma takqg
samq $rednice jak niskotonowe (18 cm), jednak
na skutek redukcji gémego zawieszenia jego
.miejsce” zajela membrana i ostatecznie ona
sama ma $rednice 14 cm, typowq dla glognikow
z 20-cm koszem, podczas gdy niskotonowe
majg membrany 11,5 cm; oczywiscie wazne jest,
ze sq trzy i lgczna powierzchnia membran jest
znacznie (ok. dwukrotnie) wigksza niz po-
wierzchnia membrany $redniotonowego, co jest
podstawq racjonalnosci tego projektu, ale i tak
pozostajemy z ponadprzecietnie duzym sred-
niotonowym, czym wcale bym sie nie martwit,
jako ze jego konstrukcja jest w kazdym detalu
wyspecjalizowana do przetwarzania tego zakre-
su czestotliwosci.

Co ciekawe, tréjdroznos¢ obowiqzuje we
wszystkich wolnostojgcych modelach serii
700 S2, a wiec réwniez 703 S2 1 704 S2; to tez
upodabnia serie 700 S3 do serii 800 D3. W kon-
trascie do Bowerséw nawet najlepsze modele
w konkurencyjnych seriach Dali i Paradigma,
a wiec testowane obok Rubicony 8 i Persony
95F, nie sq tréjdrozne, lecz pozostajq jakgs
wersjq prostszego ukladu dwuipoétdroznego;
tak czy inaczej — bez wyspecjalizowanego
glosnika sredniotonowego, ktérym Bowers tym
bardziej moze sie chwali¢. Co wiecej, o ile w se-
rii CM tylko glo$nik sredniotonowy najlepszego
modelu CM10 (S2) byt ,,odsprzegany”, o tyle
w serii 700 S2 dotyczy to wszystkich modeli;
mechanizm jest przy tym juz inny, zamiast mo-
cowania (dlugim pretem) do tylnej scianki, jest
ono ukryte... pod korektorem fazy (aby glosnik
zdemontowad, trzeba go delikatnie wyjqc);
krétszy pret jest zakotwiczony w gniezdzie za-
montowanym do tylnej scianki komory glo$nika
$redniotonowego, ktéra jednak nie jest tylng
$ciankq catej obudowy, lecz znajduje sie blizej
(frontu) - jej objetos¢ jest niewielka (mniejsza
nizw CM 10 S2), ale wystarczajgca - czestotli-
wo$¢ podziatu (z sekcjq niskotonowq) ustalono
przy ok. 400 Hz.

Wyrdzniajge najlepszq konstrukcje serii,
po pierwsze, ,wystawiono” glosnik wysokoto-
nowy (chociaz potraktowano tak tez najlepszy
z trzech podstawkowych ,,monitoréw” — 705 S2);
po drugie, wzmocniono sekcje niskotonowq
o trzeci przetwornik (w stosunku do dwéch
w modelu 703 S2). Warto jednak przypomnie¢,
ze dodanie kolejnego glosnika niskotonowego,
bez proporcjonalnego zwiekszenia objetosci
catej konstrukcji, weale nie musi zaowocowaé
lepszym rozciggnieciem, czesto ,konczy sie”
nawet wyzszq czestotliwosciq graniczng, ale
takie wzmocnienie , baterii” zawsze pod-
niesie moc i efektywnos¢. Wiemy juz jednak
z poprzednich konstrukeji, ze Bowers potrafi
zadba¢ o mocne uklady napedowe (silne
magnesy) glosnikéw niskotonowych, potrzebne
do utrzymania dobrej odpowiedzi impulsowej

przy relatywnie matej objetosci (przypadajgcej
na jeden glosnik). Obudowa 702 S2 nie jest
duza i wedlug naszych szacunkéw, po odjeciu
kilku litréw komory $redniotonowego objetosé¢
komory niskotonowych wynosi ok. 36 litréw,

a wiec po 12 litréw na glo$nik.

Wedtug firmowych danych pasmo przeno-
szenia 702 S2 i 703 S3 (dwa glosniki niskotono-
we) jest niemal identyczne, czego na razie nie
zweryfikujemy, nie testujqc tych drugich. Skoro
jednak sam producent nie wmawia nam, ze
702 S2 sq pod tym wzgledem wyraznie lepsze
(co czyni w podobnej sytuacji wielu producen-
tow), wiec tym bardziej sami sobie tego nie
obiecujmy.

Z kolei zmiany w stosunku do CM10 S2
(i np. 703 S2 wzgledem CM9 S2) dotyczq nie
tylko membrany gtosnika $redniotonowego, ale
wszystkich przetwornikéw — réwniez niskotono-
wych i wysokotonowego. Ostatecznie najlepsza
konstrukcja serii 700 S2 zblizyla sig do techniki
referencyjnych 800-ek bardziej niz kiedykolwiek
weczesniej; przynajmniej teoretyczna przewaga
nad CM10 S2 jest tak wyrazna, przy umiarko-
wanym wzro$cie ceny, ze moze to wywolac u po-
siadaczy tych pierwszych duze niezadowolenie.

W glosnikach niskotonowych membrany
byly wczesniej jednowarstwowe, z prasowanej
pulpy celulozowej, wzmacnianej wtdknem Ke-
vlarowym; swojq drogq, bardzo dobre do pracy
w tym zakresie czestotliwosci. Ale w 702 S2 sq
jeszcze lepsze, podobne (cho¢ nie identyczne)
jak w 800-kach, typu ,.aerofoil”, czyli sandwi-
czowe, o specjalnym profilu obliczonym na
uzyskanie jak najwyzszej sztywnosci przy usta-
lonej masie (najgrubsze w polowie promienia).
Z zewnqtrz tego nie zdradzajq — od tej strony
powierzchnia jest stozkowa, ale od spodu
ma forme konkawy. Zewnetrzne warstwy sq
celulozowe (w 800-kach - z wiokna weglowe-
go), wypehiajqgca pianka tez jest innego typu.
Naktadka przeciwpytowa ma niewielkq $redni-
ce (podobny profil i ,,gumowaty” materiat, jak
w $redniotonowym).

Nowa koputka wysokotonowa, wspdina juz dla wszyst-

kich modeli serii 700 S2, to typ ,Carbon Dome”; nowa
Jest tez siateczka ostaniajaca, zapozyczona z serii 800
D3-wyglada jak bizuteria. Nie zdejmiemy jej sami,
wszystkie wspdlczesne Bowersy maja w podobny
Sposob zabezpieczone kopuiki wysokotonowe,

Zamiast Kevlaru plecionka Continuum o zasadniczo
podobnych wiasciwosciach, zapobiegajacych po-
wstawaniu w membranie fal stojacych. Zawieszenie
typu FST (niemal niewidoczny, cieniutki pierscien

z gabki) jest optymalne dla takiej membrany, o ile
stosowana jest ona tylko w zakresie sredniotonowym.

7 zewnatrz membrana niskotonowego nie zdradza
swojego zlozonego profilu i struktury — widac stoz-
kowa, ciemnoszara, celulozowa powierzchnie I nie-
typowa w glosnikach niskotonowych, malg nakladke
przeciwpylowa (element z gumy jest podobny do tego
w Sredniotonowym).



Glosnik $redniotonowy ma nie tylko nowq membrane i nowe moco-
wanie, ale tez nowy aluminiowy kosz, a przede wszystkim neodymowy
uklad magnetyczny, kosztowny, bo znacznie wiekszy niz w glosnikach
wysokotonowych, w ktérych jest stosowany relatywnie cze$ciej. Jego gorme
zawieszenie jest ,$ladowe”, polgczenie membrany z koszem niemal
bezposrednie, aby zbyt ,,obfite” zawieszenie, ktére nie jest potrzebne przy
umiarkowanych amplitudach, nie wprowadzato ttumienia; tutaj wystarczy
waqski i cienki pier§cien z gabki.

Koputka wysokotonowa nazwana jest przez firme Carbon Dome, co
nawiqgzuje do najlepszych koputek diamentowych z serii 800, ale tech-
nologicznie wywodzi sie kopulek aluminiowych i jest kolejnym etapem
ich ewolucji, po ostatniej edycji ,,Double Dome". Baze stanowi bardzo
lekka koputka aluminiowa (o grubosci 30 mikronéw), ktérg napylono na
warstwe wegla (od strony zewnetrznej, widocznej, stqd ciemniejszy kolor);
od tylu doklejono pierécien karbonowy (300 mikronéw) wzmacniajgey

membrane w newralgicznym miejscu — przy polgczeniu z cewkq. Rezo-
nans ,break-up”, bedqcy jednym z kluczowych parametréw wszelkich
.sztywnych” koputek (im wyzej lezy, dalej od pasma akustycznego, tym
lepiej), zostal przesuniety pono¢ do 47 kHz (w koputkach aluminiowych
,Double Dome" lokuje sie przy 38 kHz, a w diamentowych — przy 70 kHz).
Wyeksponowana , kapsula”, w ktorej jest zainstalowany wiasciwy prze-
twornik wysokotonowy, to masywny element wyfrezowany z bloku alumi-
nium (podobnie jak w aktualnych 800-kach; wcze$niej byt on odlewany
ze stopu cynkowego), bardzo sztywny, ale osadzony elastycznie, aby
zatrzymaé przenoszenie wibracji z obudowy.

Jeden tunel bas-refleks wyprowadzono na tylnej $ciance, tuz powyzej
gniazda (wszystkie niskotonowe pracujg w jednej komorze), jego $red-
nica ma tylko 4,5 cm; zaskakujgco niewiele, jak na baterie glo$nikow
Lzasilajgcych” uktad rezonansowy obudowy — moze sie wydawac, ze
nieuchronnie doprowadzi to do powstawania turbulencji, ale... Nie, weale
nie flowport bedzie tutaj najwazniejszym lekarstwem (specjalnie wypro-
filowane zakoniczenia tunelu), lecz fakt, ze przy bardzo niskim strojeniu
uklad dziata w zakresie juz zdecydowanie opadajgceej charakterystyki

glosnikéw (w tym konkretnym przypadku), przy znacznie mniejszych

predkosciach ruchu membran (dla turbulencji wazna jest nie amplituda
pojedynczego cyklu, lecz predkos$é, zmniejszajgca sie tez wraz z obniza-
niem czestotliwosci).
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Zwrotnice podzielono
miedzy dwie plytki; i tutaj Bo-
wers tez ma sie czym chwali¢,
poniewaz w sekgji $rednio-
-wysokotonowej zastosowat
znacznie lepsze komponenty
niz konkurenci. Topologia filtrow

jest weigz taka sama (od kilku-
nastu lat) — glo$nik wysokotono-
Wy jest pryncypialnie podigczony
przez filtr 1. rzedu, glos$nik
$redniotonowy przez dwa filtry 2.
rzedu, a niskotonowe przez filtr 3.
rzedu. Ta pozorna niekonsekwen-
cja wynika jednak z przyjecia
okreslonych zatozen, a zalozenia
- z doswiadczen brzmieniowych.

Tunel bas-refleks, zintegrowany
z gniazdem przylaczeniowym, to
Juz jedyny element, ktcry pozostat
niezmieniony, nawet w stosunku do
plerwszej edycji serii CM; dla samej
elegancji mozna by ten fragment
konstrukcji ,odswiezy¢”, ale technicznie
wiele poprawic sie tutaj nie da. Samo
strojenie bas-refleksu nie jest jednak
standardowe — niewielkq powierzchnig
tunelu (Srednica 4,5 cm, i jest tylko jeden)
wraz ze znaczng diugoscia (16 cm)
ustalono bardzo niska czestotliwosc rezo-
nansowq (25 Hz), ktora mozna jeszcze...
obnizy¢ (wkiadajac do tunelu pierscien
z gabki) ewentualnie catkowicie zamknac.
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Laboratorium Bowers & Wilkins 702 S2

rys. |. charakterystyka modutu impedancji.

rys. 3.bas

Charakterystyka przetwarzania 702 S2
nie jest niespodziankq - wyglgda bardzo
podobnie, jak w przypadku jej poprzednika,
CM10 S2. Delikatne réznice, ktére mozna
zidentyfikowaé¢ poréwnujgce obydwie cha-
rakterystyki, wynikajg nawet w wiekszym
stopniu ze zmiany wysokosci osi gtéwnej
pomiaru w obydwu sesjach pomiarowych,
niz z rzeczywistych réznic miedzy konstruk-
cjami; poprzednio ustawili$émy mikrofon
na wysokosci 90 cm, teraz na wysokosci
100 cm - niemal doktadnie pomiedzy
gtos$nikiem $redniotonowym a wysokoto-
nowym, co wplynelo na szczegély ksztattu
charakterystyki w zakresie 2-10 kHz,
réwniez na osiach +/-7°. Jednak w ogélnym
obrazie specyficzny dla tych konstrukeji
rozklad nieréwnomiernosci wskazuje, ze
nowe glosniki majq podobne charakterysty-
ki, a filtrowanie jest niemal doktadnie takie
samo (co podpowiada tez blizniaczo wyglg-
dajgca charakterystyka impedancji). Aby
.wypelni¢” gtebokie, na szczescie wgsko-
pasmowe ostabienie przy ok. 5 kHz (prawie
na pewno wynikajgce z przesuniecia fazy
miedzy indywidualnymi charakterystyka-
mi $redniotonowego i wysokotonowego),
najlepiej zajgé¢ dos¢ niskq pozycje, za co
zaptacimy tylko niewielkim pogiebieniem
ostabienia w zakresie 2-3 kHz (zielona
krzywa z osi -7°); w powstajgcej woéwczas
.konfiguracji” goérek i dotkéw, charaktery-
styka , prawie” miesci sie w $ciezce +/-3 dB,
ale dopiero od ok. 150 Hz — ponizej pojawia
sie wyeksponowanie, koncentrujgce sie
przy 100 Hz. Chcqce uwzgledni¢ w deklaracji
pasma niskie czestotliwosci, nalezatoby
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rys. 2. charakterystyka przetwarzania w catym pasmie akustycznym, na réznych osiach.

zamknq¢ obudowe, wybraé o$ -7°, poszerzy¢
$ciezke do +/-4 dB i wtedy mozna ztapaé
.katalogowe" 45 Hz — 28 kHz. Mimo ze nasz
pomiar konczy sie na 20 kHz, to poziom

na tej granicy nie pozwala wykluczyé, ze

28 kHz zostaje z takim spadkiem osiggniete.
Maskownica nie wprowadza niemal zadnych
dodatkowych zaktécen, mozna jg spokojnie
pozostawi¢ zalozong.

Sposob zestrojenia obudowy (bas-refleks)
tez jest bardzo szczegoélny; juz w podsta-
wowej opciji (tunel otwarty) czestotliwos¢
rezonansowda jest bardzo niska (26 Hz),

a po wlozeniu walca z ggbki, zmniejszajqce-
go przekrdj, obniza sie do 20 Hz. Poniewaz
gtosniki pracujg w relatywnie niewielkiej
objetosci (na kazdy przypada ok. 12 litrow),
wiec ich charakterystyka zaczyna opadac
wczesnie, i tak niskie strojenie nie moze
efektywnie rozciggnq¢ przetwarzanego
pasma — uktad rezonansowy jest pobudza-
ny niskim poziomem ci$nienia z samych
gtos$nikéw, wiec sam tez dziata relatywnie
,cicho"”, i réznice miedzy charakterystykami
dla obydwu czestotliwosci rezonansowych
sq niewielkie, zblizone do charakterystyki

z systemu zamknietego (dodatkowy walec
wlozony w pierscien); dopiero ponizej 20 Hz
i na bardzo niskim poziomie rozchodzqg

sie wyraznie. Tym sposobem (zatyczkami)
poziomu i zasiegu niskich czestotliwosci wy-
raznie nie zmienimy, ale wszystkie mozliwe
charakterystyki oznaczajq, ze odpowiedz
impulsowa bedzie bardzo dobra (w zasadzie
typowa, tak jak i charakterystyki przetwa-
rzania, dla obudowy zamknietej). Dla opcji
bas-refleksowych, dajgcych odrobine wyzszy

poziom, nachylenie az do 20 Hz utrzymuje
sie w granicach 12 dB/okt., a spadek -6 dB
(wzgledem poziomu sredniego) pojawia sie
przy 40 Hz. Wediug danych producenta ma
to by¢ 33 Hz, ale przy takiej czestotliwosci
odczytujemy juz -10 dB, co jednak nie jest
wcale wynikiem bardzo stabym - w prak-
tyce styszalno$¢ tak niskich czestotliwosci,
W pomieszczeniu powodujgcym odbicia,
wciqz bedzie bardzo dobra.
Charakterystyka (modutu) impedan-
cji ma swoje minimalne warto$ci przy
ok. 110 Hz i 650 Hz; przy 110 Hz notujemy
ok. 3 Q (producent podgje 3,1 Q - zgadza
sie), co oznacza, ze impedancja znamiono-
wa powinna by¢ okreslona jako 4 Q (pro-
ducent podaje 8 Q — nie zgadza sig). Dos¢
wysoka czuto$¢ (88 dB) wigze sie wiec z re-
latywnie duzym ,,poborem” prgdu i mocy;
do ,,napedzenia” 702 S2 przyda sie solidny
wzmacniacz, zdecydowanie tranzystorowy.
W zakresie najnizszych czestotliwosci cha-
rakterystyka rozchodzi sie na trzy krzywe,
wlasciwe dla réznych opcii strojenia; bas-re-
fleksy zawsze pokazujq pare wierzchotkéw
(a minimum miedzy nimi podpowiada, jaka
jest czestotliwo$¢ rezonansowa obudowy),
system zamkniety ma jeden wierzchotek

(w tym przypadku przy 49 Hz).
Impedancja znamionowa [Q] 4
Czutosc (2,83 V/I m) [dB] 88
Rek. moc wzmacniacza [W] 30-300
Wymiary (wys. x szer. x gleb.) [cm] 107x20 x 34*
Masa [kg] 295

* wymiary bez cokotu
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Glosniki niskotonowe majq wyjatkowo
potezne (jak na swojq wielkosc) ukla-

dy magnetyczne. Pochodzaca stad
sifa moze zostac wykorzystana do po
prawy wielu parametrow, zwlaszcza
odpowiedzi impulsowej, co staje sie

sprawa pierwszorzedna, gdy glosniki

pracuja w relatywnie niewielkiej ob-
Jjetosci, ktdra podnosi dobroc ukiadu
rezonansowego. Aby utrzymac ja

w dopuszczalnych granicach, potrzeb-

na jest jej niska wartosc wyjsciowa

(Qts), a ta w najwiekszej mierze zalezy

od wspdlczynnika sity (Bl).

Na membrane warto spojrzec od
dofu — ma ksztalt konkawy (,miski”),
mimo ze od zewnetrz jest stozkowa...
- bowiem jej przekrdj ma zmienng
grubos¢ (najgrubsza mniej wiecej

w polowle promienia), a Struktura
skiada sie z dwdch warstw celulozo-
wych I plankowego rdzenia. Dzieki
temu, przy umiarkowanej, optymalnej
masie (co wcale nie znaczy, ze im
mniejsza, tym lepiej) zostaje uzyskana
bardzo dobra sztywnosc¢ — wazna

w pracy z duzymi amplitudami niskich
czestotliwosci.

Wykrecenie glosnika sredniotonowego
Jest mozliwe przede wszystkim po. ..
konsultacjach z serwisem. Podczas
plerwszej sesji nie udalo nam sie
odkry¢, jak jest zamocowany glosnik,
poza ustaleniem, ze jego kosz dos¢
swobodnie ,plywa” w wyfrezowaniu
obudowy (mozna nim nawet obracac,
w plaszczyznie przedniej Scianki w za-
kresie kilkunastu stopni). Dos¢ duza
szczelina miedzy koszem a krawedziq
wyfrezowania sugerowala, ze jest po-
trzebne jakies specjalne narzedzie, aby
kosz uchwycié, obrdcic 1 odblokowac...

W glosniku Sredniotonowym
wymieniono” nie tylko membrany,

a w zasadzie wszystko. jego nowy
kosz jest odlewany z aluminium, ma
wiecej ramion, lecz wciaz aerodyna-
miczny profil I wyjatkowej (tech-
nicznej) urody magnes neodymowy.
Prawdopodobnie wykorzystano
gotowy glosnik z serii 800 D3, ale
takie ,zapozyczenie” oznaczaloby
Swietny awans. 702 S2 nie tylko sq
elektrycznie trdjdrozne, ale w kazdej
sekcji wykorzystujq wysoce wyspe-
cjalizowane, a nie tylko ,adaptowane
przetworniki
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Glosnik sredniotonowy jest moco-
wany elastycznie, odsprzegniety od
przedniej Scianki, co nie jest zupeina
nowoscig (bylo stosowane juz w mo-
delu CM10 S2), jednak zmieniono
szczegoly tego mocowania — zamiast
diugim pretem, wychodzacym z ukladu
magnetycznego, do gniazda w tylnej
Sciance obudowy — teraz krotkim
pretem zamocowanym do specjalne-
go resora, przykreconego do tylnej
Scianki komory Sredniotonowego,
wchodzacym w Srodek glosnika.

W celu pokazania tego na zdjeciu,

z komory wyjeto material thimiacy.

u

Bowers ma ustalony ogdlny schemat
zwrotnicy dla wszystkich ukiadéw
tréjdroznych. Jest on dosc specyficzny,
bowiem nie nalezy ani do ,szkoly” zwrot-
nic rozbudowanych tak bardzo, jak tego
wymaga uzyskanie liniowej charakterysty-
ki przetwarzania (ktdra nie wydaje sie dla
konstruktorow firmy najwazniejsza), ani
tez do ,szkoly” filtréw minimalistycznych
w kazdej sekcji. Oto plytka z filtrem sekcji
niskotonowey. filtr 3. rzedu, dwie cewki
rdzeniowe I kondensator elektrolityczny —
czyli w normie, bez szalenstw.

Obudowa glosnika wysokotonowego
tez jest mocowana elastycznie — przy-
krecana za posrednictwem elementu
thumigcego drgania. W 702 S2 jest
wiec sporo solidnego ,osprzetu”:
Srub, nakretek, podkiadek, resoréw...
To nie sq ,zwykie” obudowy z mdf-u,
do ktérych wkrecono zwrotnice

1 glosniki; wokol kazdego glosnika
,duzo sie dzieje”, techniczna wartos¢
Jest bardzo wysoka, chociaz aby ja

w peini docenié, trzeba kolumny
rozkrecic, a w tym przypadku to tez
nie jest latwe...
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...System jest jednak inny — nakladka
przeciwpylowa to weisniety w cewke
drgajacg, dostatecznie miekki
,grzybek’, ktory nalezy z wyczuciem
wyciggnac, aby ujrzec nakretke
wykonang prawdopodobnie z brazu
niemagnetycznego. Teraz wystarczy
Juz tylko klucz nasadowy, bodajze
M16... Na obwodzie rdzenia ukladu
magnetycznego (przy cewce) widac
tez tzw. pierscien Faradaya reduku-
Jjacy indukcyjnosc cewki, a przez to
linearyzujacy impedancje.

teb sruby z tylu obudowy wysokoto-
nowego sugeruje, ze ta droga mozna
przeprowadzi¢ demontaz jego zasad-
niczych elementéw (np. na wypadek
przeciazenia), nawet profil tego tba
dopasowano do profilu obudowy...
albo odwrotnie — w kazdym razie
wszystkie detale sq dopieszczone.
Widaé, ze ,podpdrka” obudowy
odsuwa ja na kilka milimetréw od po-
wierzchni przedniej Scianki; podpdrka
nie jest sztywna, ale sztywna jest juz
sama obudowa wycieta z aluminiowe-
go bloku.

Sekcja srednio-wysokotonowa wiecej powie
0 specjalnej firmowej recepcie, okreslajacej
w duzej mierze charakterystyke i brzmienie.
Glosnik sredniotonowy jest jeszcze potrak-
towany konwencjonalnie, przez dwa filtry
(g6rnoprzepustowy 1 dolnoprzpustowy)

2. rzedu - stuzg tu dwie cewki (powietrzne)
1 dwa kondensatory (polipropylenowe).
Natomiast glosnik wysokotonowy jest pod-
laczony przez pojedynczy kondensator, bez
réwnoleglych obwoddw korekcyjnych, na

J prawym skraju widac radiator tlumika.
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Jak wskazuje geneza i nazwa nowej
membrany glosnika sredniotonowego, Bowers
chce jednoczesnie osiqgnqc i oglosic¢ postep,
a takze trzymac sie kontynuacii, bedqc z niej
réwniez dumnym. Czy to mozliwe? Oczywi-
$cie. Réwniez pod wzgledem brzmienia 702 S2
realizujq taki plan, na co réwnie duzy wplyw
majq wlasciwosci samych glosnikéw (tutaj
postep i kontynuacja), ich uktad (kontynuacja)
i zestrojenie zwrotnicy (kontynuacja). A wiec
trzy do jednego dla kontynuacii. Jednak
pamietajmy, ze punkt za postep moze by¢
duzy, bo skladajq sie na niego udoskonalenia
wszystkich zastosowanych przetwornikow,
ito weale nie kosmetyczne. A co do konty-
nuacji: o ile uktad gto$nikéw jest klasyczny,
mozna powiedzie¢, ze neutralny, i zupelnie
niczego nie przesqdza, to uktad filtréw jest juz
bardzo charakterystyczny, decydujac w duzej
mierze o specjalnym efekcie koncowym.

Owa ,.specjalno$¢” ma swoje meandry, aby
ostatecznie wyjs¢ na prostq, chociaz nie na
.wyprostowanq” charakterystyke, mierzonqg
w laboratorium, to na wy$mienite brzmienie.
Mam z tym pewien problem, bo kolejne etapy
poznawania tajnikéw konstrukcji Bowersa
mogq wprowadza¢ w kontuzje; gdy scena-
riusz sie powtarza, trudno by¢ zaskoczonym,
ale wcigz pozostaje pewna zagadka. Firma
- ekstraklasa. Komponenty techniczne -
rewelacyjne. Charakterystyka — daleka od
liniowosci. Powdd — wcale nie brak staranno-

$ci i umiejetnosci, lecz przyjecie za nadrzedny
takiego uktadu filtréw, z ktérym jej wyréwna-
nie jest bardzo trudne, a nawet niemozliwe.
Brzmienie - $wietne. Firma i jej konstruktorzy
mogq zatriumfowac: ,.I kto miat racje?” My
mozemy, a nawet powinni$my sprawe dalej
drgzy¢. Wniosek, ze ,,pomiary nic nie méwiq”,
bylby réwnie pochopny, jak taki, ze mowiq
wszystko i wystarczy sie tylko na nich oprze¢.
Brzmienie 702 S2 nie jest zresztq absolutnie
wzorcowe, ani w sensie obiektywnym, ani
zdolnosci do osiggniecia jakiej$ mitycznej,
niemierzalnej ,muzykalnoéci”. Jego sita,
w przenos$ni i dostownie, polega na dostar-
czeniu kombinacji bardzo wyrazistych zalet,
a jednoczesnie tak spojnej kompozycji, ze
trudno wskaza¢, co nalezatoby poprawi¢, aby
rezultat byt jeszcze lepszy; mozna by sobie zy-
czy¢ brzmienia zupelnie innego, ale to tworzy
kompletng, zamknietq catos¢. Nic w nim ,lo-
kalnie” nie dokuczato, w zadnym zakresie nie
pozostawiato niedosytu, mimo ze w pewnych
aspektach byto dos¢ oszczedne, a w innych
- przebogate. Co intrygujgce: ujawnione
w pomiarach nieréwnomiernosci, w odstuchu
nie tylko nie dajq sie precyzyjnie ,,namierzy¢”,
ale w ogdle tak sie bilansujqg, ze ,.w ciemno”
nie odwazylbym sie sformutowaé obserwacij,
iz charakterystyka jest wyraznie pofalowa-
na. By¢ moze inny uklad, nawet mniejszych
nieréwnomiernosci, dawatby slyszalne ano-
malie, jednak taki, jaki jest tutaj ,.zapisany”,
$wietnie sie ukrywa. Z kolei wnioskiem zbyt
daleko idgcym bytby taki, ze jest on
wlasnie podstawq sukcesu - nie
sqdze, aby konstruktor wykreowat
go specjalnie, to raczej koszt,
jaki trzeba ponie$é, aby uzyskac
inne wtasciwosci, tyle ze koszt ten
okazuje sie w praktyce niewielki.
Czyli udalo sie, warto byto, co
pewnie wigzalo sie z wieloma
eksperymentami, ktére cho¢ nie
mogty doprowadzi¢ do wygtadze-
nia charakterystyki, to pozwolity
uformowaé dobrze zréwnowazone,
naturalne brzmienie.

Tymczasem wyjasnilismy, jakich
probleméw (spodziewanych po po-
miarach) 702 S2 unikngl, ale to nie
sq jego najwazniejsze zalety, ktore
przekonajq wiekszos$¢ klientow.
Brzmienia zréwnowazone sq dzisiqj
dostepne za potowe albo i jedng
dziesiqtq ceny 702 S2.

Wiedzgc o zdolno$ciach na-
szego stuchu do adaptaciji, bylem
szczegolnie wyczulony na pierw-
sze wrazenie, a takze na proby
polegajgce na szybkim przetgczaniu
sie z innych kolumn na 702 S2. Ale

Konstrukcja 702 S2, najmniejsza z trzech

najsolidniejsza i wysublimowana.

nawet wtedy, od pierwszych dzwiekow, dziata-
nie 702 S2 nie powoduje zadnej ,,niewygody”,
nie wprowadza nienaturalnosci. Natychmiast
staje sie wiarygodne, a przy tym w szczegélny
sposéb przyjemne; ,przyjemnos¢” kojarzymy
zwykle z miekkosciq i fagodnosciq, a tym ra-
zem chodzi o co$ zupelnie innego. Tyle ma to
jednak wspolnego ze stereotypem, ze brzmie-
nie z pewnosciq nie zostato rozjasnione;
wysokich tonéw nie zabraknie, jednak ani nie
.zasypiq” one gléwnych dzwiekéw detalami,
ani nie ,rozweselq” wokali. Tonalnie to raczej
powazne brzmienie, stabilne, ustawione nizej
niz wyzej; zaréwno ze wzgledu na krzepki, wy-
eksponowany bas, jak i na proporcje samego
$rodka; moze tutaj stycha¢ do pewnego stop-
nia to, co wida¢ w pomiarach, ale w sposéb
korzystny nawet dla subiektywnej naturalnosci
- .nizszy” $srodek ma pewnq przewage nad
JWwyzszym", nie ma $ladu krzykliwosci, wokale
majq bardzo dobrq artykulacje poprzez szyb-
kos¢ i czysto$é, a nie poprzez mocne podanie
wyzszego podzakresu. I jeszcze wracajge do
pewnych obaw: o ile wczesniejsze CM-y mialy
zaznaczong w wokalach pewng nosowosé,
to tutaj juz jej nie zauwazytem; wokale byly
kompletne, jednoczesnie skoncentrowane, jak
i bogate w wybrzmienia, nieprzejaskrawiane,
lecz bliskie i ,,oczywiste".
Bardzo ciekawa, chociaz ani euforyczna,
ani ,cieptoplastyczna” jest przestrzennoscé.
To tez zjawisko, ktére dotrze do nas juz na
samym poczqtku, a potem sie do niego przy-
zwyczaimy, chociaz zawsze bedzie w duzym
stopniu budowa¢ ,.atmosfere” tego brzmienia.
Odczutem mianowicie jakie$ specyficzne
podkreslenie glebi, ktore nie jest oczywistym
odsunieciem pierwszego planu, ani ptynnym,
proporcjonalnym odtworzeniem ,.akustyki”;
702 S2 dodajq od siebie troche kreacii, jakby
wchodzily w role inzyniera dzwieku, robiq
to jednak z takim pomystem i wyczuciem,
ze kazde nagranie nabiera przestrzennych
.fumiencow” — dostownie zadne, nawet pod
tym wzgledem oryginalnie podle, nie mogto
by¢ juz ,plaskie”. A te, ktére oryginalnie majqg
zapisang duzq przestrzen, nadal jg pokazu-
ja, tylko... troche inaczej, jakby kto$ troche
nie tyle poprzestawial muzykéw, co zmienit
akustyke studia, sali koncertowej. Wszystko
rozgrywa sie jednak w sposéb szczegdl-
nie uporzqdkowany: dzwieki sq $wietnie
wyodrebniane, separowane, pozycjonowane,
a wyraziste detale pokazywane na ciemnym
tle. Swoisty spokoj, podszyty $wietng dyna-
mikq. Zawsze podobalo mi sie ,ustawienie”
$rednich tonéw — do$¢ niskie, a przy tym z pel-
nym wglgdem w rysunek i detale. Podobna
tonacja w innych kolumnach (i tutaj nie mam
na mysli kolumn tego testu) wigze sie zwykle
z przymuleniem; w 702 S2 nie ma o tym mowy,

testowanych, jest pod wzgledem techniki przetwornikéw
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ani tez szans, aby zrobilo sie miekko i okrggto.
702 S2 zadysponowaly tak: nie bedziemy ani
ostrzy¢, ani stodzi¢, ani krzycze¢, ani mruczed,
a dzwiek i tak bedzie bardzo przekonujgcy -
mocny, gesty, spojny, a przy tym twardy, szybki
i przejrzysty. Nie jest to spojnos¢ kluchowata,
lecz prowadzona przez rytm i zwinnos¢ w ca-
tym pasmie. Bas wzmacnia cate brzmienie,
ostatecznie mozna powiedzie¢, ze je podgrze-
wa, ale nie rozmigkcza. Konkretny, punktualny,
eksponujqgcy uderzenia, szybkosciq wybrzmien
zabezpieczajqcy pelng czytelnos¢ srednich
tonéw; jego sita nie oznacza bezwzglednej
dominacji, stuzy raczej dynamice niz wrazeniu
obfitosci, zresztq tym razem - zgodnie z wyni-
kami pomiaréw — nie siega on spektakularnie
nisko, a mimo to... gdyby kto$ zaproponowat
jego .lepsze” rozciggniecie, tez bym takiej
propozycji nie przyjgt bez wahania, ze moze to
cale brzmienie ,.spowolni"? Hipotetycznie moz-
na by tu rozciggnag¢, tam wyréwnaé, ale po co?
To brzmienie wydaje sie tak odwaznie, a przy
tym harmonijnie ulozone, ze jest zamknietq ca-
tosciq, ktérg mozna polubi¢ mniej lub bardziej.
Dla mnie bylo tutaj i doskonate pierwsze wra-
zenie, i dluga frajda z odezytywania wielu na-
gran w duzym stopniu na nowo, i bez zadnego
skrzywienia. Chwilami ekscytujgce, chwilami

relaksujqce, ale zawsze imponujgce dynamikgq.

702 S2 sq jak zawodnik o niepozornej posturze,
ktory dysponuje piorunujgeym i precyzyjnym
ciosem, $wietnq technikq i wytrzymatosciq.

702 S2

CENA: 18 000 zt

DYSTRYBUTOR: AUDIO KLAN
www.audioklan.pl

WYKONANIE

Konstrukcja relatywnie niewielka, ale po brzegi
wypelniona doskonatg technika. Najnowsze i wysoce
wyspecjalizowane przetworniki ukiadu tréjdroz-

nego. Trzy 18-cm niskotonowe z membranami
sandwiczowymi i silnymi magnesami, wysokotonowy
w aluminiowej kapsule na szczycie obudowy, ale
najwieksze wrazenie robi $redniotonowy — nie tylko
nowa membrang Continuum, ale takze nowym koszem,
neodymowym magnesem i sposobem mocowania.
Bardzo dobre komponenty zwrotnicy w sekcji Srednio-
-wysokotonowej. Obudowa prosta w formie, wykonanie
pierwszorzedne.

PARAMETRY

Dobre zréwnowazenie w skali calego pasma, z pofalo-
waniem przej$cia Srednich i wysokich tonéw, zaleznym
od osi pomiaru (efekt filtra 1. rzedu na wysokotono-
wym); w zakresie niskich tonéw wczesne, ale lagodne
opadanie (spadek -6 dB przy ok. 40 Hz). Czutos¢

88 dB, impedancja 4 Q.

BRZMIENIE

Napiecie i dyscyplina. Dynamiczne, rytmiczne, szybkie
w ataku, doktadne w wybrzmieniach. Mocne uderzenie
basu, selektywny detal wysokich tonéw, gestos¢

1 czystosc srednicy. Wyjatkowe polaczenie rysunku
inasycenia. ,Techniczne”, ale jest to technika, ktérej
chce sie stucha¢. Absorbuja wnikliwoscia, nie meczac
ostroscia.

REKLAMA



