AUDIO ...

PHONAR
VERITAS
P4 NEXT

Po wielu latach milczenia (na naszych
tamach...), niedawno odezwata sie firma
Phonar. Kilka miesiecy temu testowalismy
podstawkowe M4 Veritas Next, ktore przy-
pomniaty nam dobitnie, ze jej konstruktorzy
znaja sie na rzeczy. Tym bardziej ucieszy-
tem sig, ze w grupie kolumn wolnostojga-
cych zatozonego zakresu cenowego zno-
wu pojawig sie Phonary, poniewaz wtasnie
taki uktad, jak P4 (dwuipétdrozny) zawsze

tej firmie sie udawat.

leganckie Veritas P4
Next nie sg ogromne,
pod wzgledem gabary-
tow pozostajg podobne
do konkurentoéw, ale
prezentuja sie bardziej nobliwie,

z akcentami spotykanymi w drozszych
kolumnach. Ksztatt nie jest ekstrawa-
gancki, to raczej jeden z tradycyjnych
schematow, zresztg konsekwentnie
stosowany przez Phonara od bardzo
dawna. Wymaga wigkszego zaanga-
zowania stolarskiego, jest na pewno
bardziej kosztowny niz ,zwykte” prosto-
padtosciany, a kropka nad i jest tutaj
wykoniczenie naturalnym fornirem.
Zaréwno pochylenie catej bryty, jak

i Sciecia przednich krawedzi dodajg nie
tylko uroku, majg tez znaczenie aku-
styczne (w gdrnej czesci, w sgsiedztwie
przetwornikéw).

Kotki maskownicy sg trzymane przez
tby specjalnych wkretéw mocujacych
same gtosniki. Obrys maskownicy po-
daza za Scigciami krawedzi obudowy,
tworzac ksztatt wrzeciona. Szkoda
tylko, ze ramka maskownicy, wykonana
z 1-cm MDF-u, nie zostata od wewnatrz
wyprofilowana, przez co wywotuje odbi-
cia i troche zmienia charakterystyke.
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Veritasy Next wygladajg znajomo,
bo tez mialy czas sie opatrze¢, ich testy
ukazywaty sie w niemieckiej prasie juz
w 2012 roku. Nie jest to wiec nowos¢,
ale do$¢ wolne tempo ewolucji oferty
Phonara pozwala przypuszczaé, ze po-
zostang w sprzedazy jeszcze przez
czas uzasadniajacy ich testowanie —
dystrybutor przekazat je z podobnym
przekonaniem. W dodatku nie byty
jeszcze opisywane w zadnym polskim
magazynie (a nieco wieksze P6 -
w kilku). Jest tez tansza seria Veritas

Style, majgca chyba jednak mniejsze
znaczenie (modeli jest w niej mniej

i jest rzadziej testowana). W aktualnej
ofercie Phonara nie ma tez propozycji
stricte high-endowych (a kiedys takie
byty — Credo), chyba ze uznamy za takg
najwiekszg konstrukcje serii Veritas
Next — P10. Firma wyraznie skoncentro-
wata sie na ,$redniej pétce”, ale probuje
tez swoich sit w nowych dziedzinach,

i to bardzo ambitnie - to co ma najdroz-
szego, jest rownoczesnie najnowocze-
Sniejsze.
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Wszystkie modele serii Veritas Next staty sie bowiem pod-
stawa do opracowania konstrukcji aktywnych w serii Match
Air, do ktérych mozna dostarczaé sygnat bezprzewodowo
(WiSA), za pomoca huba Platin HUB (ewentualnie innego
transmitera pracujacego w tym standardzie). To juz produk-
ty bardzo perspektywiczne, a poniewaz ich baza sg obudo-
wy i przetworniki stosowane w Veritas Next, to rownoczesne
utrzymywanie w produkcji pasywnych Veritaséw nie bytoby
dla firmy duzym obcigzeniem, nawet gdyby ich popularno$é
spadata.

Phonar to firma mniejsza od Cantona i nie wchodzi na ry-
nek popularnych urzadzen smart (gtosniki Bluetooth, sound-
bary itp.), gdzie potrzebne s3 potezne inwestycje w projekt,
licencje i duza skala produkcji. Za to utrzymuje renome marki
audiofilskiej, w czym pomaga réwniez... jej lokalizacja.

Phonar podkresla, ze jest niemiecka
firma najbardziej wysuni¢ta na polnoc,
z siedziba w miescie Tarp, w kraju
Szlezwik, a to juz bardzo blisko Danii.

Firma dawno temu upodobata sobie nisko-$redniotonowe
Peerlessy serii Nomex, a gtosnik wysokotonowy przybywa
,Zza miedzy” — od dunskiego Scan-Speaka.

Membrany nomeksowe gtosnikéw nisko-sredniotonowych
to w gruncie rzeczy celuloza z dodatkiem witdkna nomekso-
wego. Gtosniki te majg odlewane kosze z wyprofilowanymi
ramionami i wentylacjg pod dolnym zawieszeniem - do dzi-
siaj pozostajg nowoczesne i absolutnie godne konstrukc;ji tej
klasy cenowej.

Wysokotonowy przetwornik koputkowo-pierscieniowy
(membrana tekstylna) byt przez nas wielokrotnie opisywany.
0d tego czasu wielu innych producentéw ,dodato” do koputek
jednocalowych (czasami innej $rednicy) szerokie potpierscie-
nie, ktdére jednoczesnie petnig role zawieszenia i powiekszajag
powierzchnie drgajgca, w dodatku najlepiej przetwarzajac
najwyzsze czestotliwosci (gdyz ta cze$¢ membrany znajduje
sie najblizej cewki).

Obudowy Phonara
wygladajg wcigz po-
dobnie, ale wykonane
sg bardzo starannie,
w konwencji ,meblo-
wej”, fornir testowanej
pary to klasyczny
orzech, dostepny
jest tez czeresniowy,
a ponadto gtadkie
lakierowania na biato
i na czarno. Veritas P4
Next sg w tej testowa-
nej tréjce najdrozsze,
ale tylko 0 1200 zt,
i na oko sg ku temu
podstawy.
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Phonar rzetelnie informuje o impedan-
cji znamionowej, podajgc wartosé 4 Q;
minimum na charakterystyce impedanc;ji,
lokujace sie przy 200 Hz, ma warto$é
ok. 3,5 Q. Veritas P4 Next bedzie wiec
obcigzeniem o podobnym charakterze
i stopniu trudnosci (dla wzmacniacza),
jak konkurenci (chociaz ci przymilajg
sie formutka ,4-8 Q"). Czutos$¢ wynosi
87 dB, producent obiecuje 89 dB, i to nie
czutosci mierzonej zawsze przy napieciu
2,83V, ale efektywnosci mierzonej przy
mocy 1 W. Poniewaz mamy do czynienia
z impedancja 4-omowa, wiec 2,83 V
powoduje dostarczenie 2 W. Gdyby$my
dostarczyli 1 W, uzyskalibysmy 84 dB.
Tak czy inaczej, to przyzwoite rezultaty
dla konstrukg;ji tej wielkosci.

Charakterystyke przetwarzania
wypada uzna¢ za najtadniejszg wsréd
zmierzonych w tej sesji; jeszcze nie jest
liniowa (bo zadna nie jest), a jej lekkie
wyprofilowanie mozna interpretowaé
jako celowe, wigzace sie ze specyfika
naszego stuchu. Delikatne wyekspono-
wanie niskich czestotliwosci i ostabie-
nie przy 3-4 kHz stuzy brzmieniu kom-
fortowemu, nieagresywnemu. Wysokie
tony nie sg obnizone jak w Chrono 70,
ale tez nie wychodza ponad poziom
$rednicy (z wyjatkiem samego skraju
pasma, przy 20 kHz) — to charakte-
rystyka przy neutralnym ustawieniu
regulatora wysokich tonéw. Wszystkie
krzywe trzymaja sie blisko siebie (tylko
pod najwigkszym katem 30° widzimy
powazniejszy spadek - najzupetniej
typowy), ale poniewaz wysokie tony
sg podane oszczednie, warto kolumny
skreci¢ w strone miejsca odstuchowe-
go. Nie musimy za to dbaé o wysokosg¢,
na jakiej siedzimy, w zakresie +/-7°
w ptaszczyznie pionowej sytuacja jest
podobna. Lepiej jednak zdjgé maskow-
nice, nie powoduje ona katastrofy, ale
wida¢ jej negatywny wptyw. Wysoki
poziom charakterystyki az do 1 kHz
jest efektem dobranego z wyczuciem
filtrowania obydwu sekcji (niskotono-
wej i nisko-$redniotonowej), o czym
piszemy obszerniej dwie strony dale;j.

Charakterystyki z osi gtéwnej +7°
i 15° mieszcza sie w $ciezce +/-3 dB
w zakresie 55 Hz — 20 kHz (a pewnie
i wyzej); producent podaje pasmo
36 Hz — 27 kHz, ale bez okreslenia
tolerancji decybelowej.

Ciénienie w dB

Czgstotliwose w Hz

rys. 1. charakterystyka przetwarzania w catym pasmie akustycznym, na réznych osiach.

Charakterystyka w zakresie niskich
czestotliwosci zaczyna opadaé dos¢
wczesnie, juz ponizej 120 Hz, ale poczat-
kowo tagodnie, i spadek -6 dB wzgledem
poziomu $redniego notujemy przy 48 Hz,
podobnie jak w saxo 60 — nie s3 to kolum-
ny eksplorujgce zakres subsoniczny.

Pomiary poszczegoélnych sekgji (nisko-
tonowe;j i nisko-$redniotonowej) pokazaty,
Ze mimo zréznicowania objetosci komor,
tworzacych niezalezne systemy bas-re-
fleks, obydwie dostrojone sg do tej samej
czestotliwosci rezonansowej (ok. 45 Hz),
co zatatwity... tunele o ré6znych wymiarach
(tunel komory gérnej, o mniejszej objeto-
$ci, ma mniejszg Srednice i jest diuzszy).
Nie oznacza to jednak, ze ich charaktery-
styki sg identyczne.

Zakres regulacji wysokich tonéw jest
niewielki (+/-1 dB), zmiana nastepuje
gtéwnie powyzej 6 kHz, w mniejszym
stopniu réwniez w zakresie 2—4 kHz,

a najmniejszym — pomiedzy, przy

4-6 kHz, co wynika ze zmiany krzywej
filtrowania, spowodowanej zmiang
impedanc;ji obcigzajace; filtr (nie jest

to ttumik utrzymujacy statg impedancje,
bo takiego nie da sie zrobi¢ na pojedyn-
czej zworce, ale pojedynczy rezystor
prawdopodobnie w szeregu bezposred-
nio przy gtosniku — patrzac na zmianeg
ksztattu charakterystyki).

W ogélnym zarysie konwencjonalny,
ale w szczegétach oryginalny i starannie
przygotowany uktad dwuipétdrozny.

rys. 2. charakterystyka modutu impedanciji.

An oMy (argr2ser

rys. 3. regulacja poziomu wysokich
czestotliwosci.

Impedancja znamionowa [Q] 4
Czutosé (2,83 V/1 m) [dB] 87
Moc znamionowa* [W] 125
Wymiary** (W x S x G) [cm] 90x19x30
Masa [kg] 19

* wedtug danych producenta
** szeroko$¢ i gtebokos¢ bez cokotu
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O ile od Cantona otrzymali$my
na temat Chrono 70 kilka skrétowych
i sprzecznych informacji, to Phonar
i jego polski dystrybutor w przypadku
witasnie P4 postarali sie wyjatkowo.
Jezeli wejdziemy na witryne producen-
ta lub dystrybutora, ta przyjemnos¢
nas ominie, wystarczy jednak wbi¢
w przegladarke hasto ,Phonar Veritas
P4 Next”, a na szczycie pojawi sie
Jrecenzja”... dystrybutora. Ale wbrew
obawom, nie sg to bombastyczne za-
chwyty nad brzmieniem, lecz rzeczowy
opis konstrukcji, niemal nadajacy sie
do bezposredniego uzycia w tekscie
prawdziwego testu! Zawarte tam infor-
macje z pewnoscig muszg pochodzié¢
czesciowo od samego producenta,

a nie tylko ,ogledzin”, chociaz tak do-
ktadnego opracowania nie znalaztem
nawet na stronie Phonara. Do czego$
mozna sie przyczepic, lecz przy

takiej objetosci tekstu, dawce faktéw

i sensownych komentarzy nalezg sie
brawa. Dzisiaj mato komu chce sie tyle
pisa¢ (inna sprawa — komu chce sie
czytaé...), wiec chwale ilo$¢, a przede
wszystkim jakos¢.

Jedno zdanie sprawito mi nawet
paradoksalny ktopot. Jeszcze zanim
doktadnie zapoznatem sie z tym
tekstem, na podstawie wtasnych do-
$wiadczen napisatem juz wstep i zda-
nie: ze firma Phonar jest specjalistg
w strojeniu uktadéw dwuipétdroznych.
| doktadnie ta sama mysl pojawia sie
w materiale dystrybutora. Mam jednak
asa w rekawie — to ja wiem, na czym
ta sztuka polega, bo wiele (tak ze 20...)
lat temu rozmawiatem o tym z jednym
z konstruktoréw Phonara, Januszem
Kirczukiem. A tego wyjasnienia w ma-
teriale dystrybutora juz nie ma, wiec
z tym wiekszg satysfakcja je przypo-
mne dwie strony dale;j.

Watkiem jeszcze bardziej podkresla-
nym i szczegétowo oméwionym jest
spos6b dziatania obudowy i dwdch
podsystemoéw bas-refleks, ale i tutaj
mozemy dodac¢ wtasne ustalenia.

Z materiatéw firmowych dowia-
dujemy sie, ze obydwa przetworniki
majg komory réznej wielkosci i réznie
strojone. Dolna dla niskotonowego
jest dwa razy wieksza niz gérna dla
nisko-$redniotonowego. Wiemy, ze ma
to stuzy¢ zréznicowaniu charaktery-
styk i brzmienia poszczegoélnych sek-
cji, aby w sumie uzyska¢ bas tagczacy
rézne zalety — sekcja niskotonowa
(wieksza komora) zapewnia lepsze
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rozciggniecie i wiekszg ,mase”, sekcja
nisko-sredniotonowa — lepsza odpo-
wiedz impulsowa (opis producenta).
Co jednak oznacza zapowiadane
szestrojenie gtosnikéw przy réznych
czestotliwosciach rezonansowych”?
Wedtug naszych pomiaréw czesto-
tliwosci rezonansowe obydwu sekcji
sg takie same - ok. 45 Hz — co przy
réznych objetosciach uzyskano zasto-
sowaniem roznych tuneli. Z komory
mniejszej wyprowadzono tunel o $red-
nicy 4,5 cm i dtugosci 9 cm, z komory
dolnej — o srednicy 6 cm i dtugosci
7 cm (gdyby z obydwu wyprowadzono
takie same tunele, to czestotliwosé re-
zonansowa komory dwa razy wigkszej
bytaby o pierwiastek z dwdéch nizsza).
Mimo strojenia obydwu sekgciji do tej
samej czestotliwosci rezonansowe;j,
powstajg rézne charakterystyki —
amplitudowe, fazowe i impulsowe
- bo doktadnie takie same moga
powstac tylko przy identycznych
wszystkich parametrach, w tym obje-
tosciach. | faktycznie charakterystyka
z komory wiekszej bedzie siegac¢ nieco
nizej niz z mniejszej, nawet przy tej
samej czestotliwosci rezonansowej
bas-refleksu.

Wyglada na to,
7e konstruktor P4
chcial projekt .,urozma-
ici¢” roznymi charakte-
rystykami obydwu sek-
¢ji, ale przy utrzymaniu
takich samych cz¢sto-
tliwosci rezonansowych

bas-refleks.

Ich rozsuwanie jest ryzykowne,
bo powoduje duze przesuniecia
fazowe (miedzy sekcjami) w tym
zakresie i ostabia dynamike basu.
Trzeba tez by¢ ostroznym w stosunku
do zapowiedzi, ze mniejsza komora
nisko-sredniotonowego zapewnia lep-
szg odpowiedz impulsowa. Moze tak
jest w tym przypadku, ale generalnie
odpowiedz impulsowa nie poprawia
sie wraz ze zmniejszaniem objetosci,
lecz dla okreslonego gtosnika jest naj-
lepsza w pewnym zakresie objetosci
i przy zwigzanym z nim strojeniu bas-
-refleksu. Objetosci wieksze i mniejsze
niz optymalne beda odpowiedz
impulsowa pogarszaty, a obudowy
monitoréw (ktére producent przywo-

tuje jako sposo6b na dobrg odpowiedz

impulsowg) czesto maja objetos¢ zbyt
matg do uzyskania najlepszych rezul-

tatéw w tej dziedzinie, nie moéwiac juz

o rozciagnieciu charakterystyki.

Bytoby jeszcze ciekawiej, gdyby pro-
ducent wyposazyt P4 chociaz w jedna
zatyczke — dla gérnego bas-refleksu.
Zamknigcie mniejszej komory mogtoby
przynie$¢ pozadane rezultaty w przy-
padku nadmiaru basu (przy ustawieniu
kolumn blisko $ciany), regulacja w tym
zakresie, stosowana przez wielu pro-
ducentéw, wydaje sie tutaj pozadana
tym bardziej, ze przygotowano jg w za-
kresie wysokich tonéw, co spotykamy
rzadziej.

Ale tego typu zatyczke mozemy so-
bie z tatwoscig sprawi¢ samodzielnie,
wiec w sumie Veritas P4 pozwalaja
nam na wyregulowanie obydwu skra-
jéw pasma. Dziatania tego typu przy-
noszg o wiele wyrazniejsze efekty niz
wymiana kabli, zwtaszcza sieciowych,
nie wymagajg dodatkowych wydat-
kéw i dodatkowego rozgrzewania.

Po prostu przestawiamy zworke, wkta-
damy zwinietg starg skarpete w tunel
i od razu styszymy.

Z tytu wyprowadzono dwa tunele

o réznych $rednicach i dtugosciach, ale tez
z komor o réznych objetos$ciach. Wszystkie
czynniki dobrano tak, aby uzyskac takie
same czestotliwosci rezonansowe bas-re-
fleks, chociaz charakterystyki przenoszenia
poszczegdlnych sekcji beda rézne.
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Wysokotonowy koputkowo-pierscieniowy
to doskonale znany Scan-Speak - gtosnik
szeroko stosowany przez wielu producen-
téw, bo bardzo uniwersalny i relatywnie
niedrogi. Dwa sposréd pieciu wkretéw stuza
tez jako uchwyty dla kotkéw maskownicy.

ODSLUCH

Chociaz to firma o dtugiej juz historii,
to nigdy nie znalazta sie w gronie naj-
mocniejszych niemieckich producentdw,
wycinajgcych najwieksze kawatki
z rynku. W zamian szanowana jest przez
audiofiléw, réwniez dlatego, ze nigdy nie
byta kojarzona z... Kontynuujgc watek
z odstuchu Cantonéw, wtasnie tacy
»Sredniacy” naleza do generacji, ktora
nie miata juz wiele wspdlnego z trady-
cyjnym ,niemieckim brzmieniem”, lecz
powstata w kontrze do niego, stworzyta
nowg ,szkote” dzwieku. Jej tworcy i kon-
struktorzy byli bardziej pasjonatami niz
prezesami (przynajmniej poczgtkowo),
tworzyli i stroili swoje kolumny pod
wiasny gust, wyrobiony juz w kontaktach
z brzmieniem kolumn m.in. brytyjskich,
ktdre wéwczas brzmiaty wyraznie ina-
czej (dzisiaj te role sie pomieszaty).

0d poczatku naszych kontaktow
z Phonarem byto stycha¢ wyraznie,
ze firma znajduje klientéw wsréd kone-
seréw brzmienia neutralnego, podstawg
ktdrego jest dobra rownowaga tonalna.
Byto ono przy tym spdjne i dynamiczne,
bliskie i absorbujgce. Teraz w podobnym
stylu grajg tez Cantony Chrono 70
i w poréwnaniu z nimi Veritas P4 Next
sg tagodniejsze, cieplejsze, lepiej ,uto-
zone”, a jednoczesnie jeszcze blizsze
i intymniejsze. Dzwigk Cantonow jest do-
brze nasycony, jednak w ich wykonaniu
muzyke prowadzg uderzenia, impulsy,
kontury, a substancja temu towarzyszy,
natomiast w Phonarach jeszcze waz-
niejsze sg plastycznos¢ i srednie tony.
Nie jest to dominacja srednicy na wzér
Wharfedale Evo 4.4, gdzie wysokie

Nisko-$redniotonowe to Peerlessy HDS
Nomex — gtosniki tez rozpoznawalne,
bardzo zastuzone i solidne. Ich kosze wraz
z mocowaniami nie sg zastoniete przez
dodatkowe pierscienie — lakierowane prosz-
kowo kosze sg odlewane i mozna sie tym
nawet pochwalié¢!

tony wyraznie przyttumiono. Mozna
podejrzewac (a pomiary to potwierdzg),
ze charakterystyka Veritas P4 Next jest
bliska liniowosci, co czesto subiektyw-
nie wysuwa srednice na pierwszy plan,
to jednak zalezy od wielu gtebiej zakodo-
wanych czynnikdw.

Znajac naturalna,
raczej subtelng barwe
zastosowanych prze-
twornikow, wynika-
jaca w duzym stopniu
z materialow ich mem-
bran, doprowadzenie
do liniowosci daje taki
wlasnie efekt - kultury,
spokoju, subtelnej
~omszalosci”.

Chociaz to Chrono 70 pokazuja
(w pomiarach) obnizenie wysokich to-
néw, Veritas P4 Next bardziej dopiesz-
czajg wokale nie poprzez wyostrzanie
ich artykulacji, lecz podkreslanie
znaczenia w catosci. Ale rozwodzenie
sie nad tym, czy wysokich tondw jest
akurat, czy odrobine za mato, nie ma
wielkiego sensu dlatego, ze do dys-
pozycji uzytkownika jest regulacja
poziomu, dziatajgca w niewielkim
zakresie, wystarczajgcym do tego, aby
w ramach dzwieku wcigz neutralnego
znaleZ¢ dla siebie jego optymalny wa-
riant. Konstruktor nie pozwala jednak
»Zepsué” swojego dzieta i przerobié

Na terminalu przytgczeniowym ulokowano
przetacznik poziomu wysokich tonéw

w postaci zworki. Zakres regulacji jest
niewielki, lecz dzieki temu pozwoli dostroi¢
P4 do warunkéw akustycznych i gustu
uzytkownika, ale zawsze w ramach dobrze
zrbwnowazonego brzmienia.

ich eleganckiego brzmienia na komercje
z podbitg géra. Basu teoretycznie nie
regulujemy, chociaz w praktyce, jak
zwykle, duzo bedzie zaleze¢ od usta-
wienia (w pomieszczeniu) i choéby
dlatego przydatna moze by¢ regulacja...
wysokich tondéw, aby ztapa¢ ogdina
réwnowage.

Ustawione w takich samych warun-
kach (jak Chrono 70) Veritas P4 Next gra-
ja basem delikatniejszym, wspierajacym,
dopetniajgcym, ale doktadnym i przyjem-
nym. To bas bezproblemowy, a przy tym
dostatecznie obecny. Przestrzen jest
w takim samym stylu — uporzadkowana,
umiarkowana, bez wtasnej inicjatywy
i fajerwerkoéw, rzetelnie podaza za nagra-
niem. Kto szuka kolumn grajacych po-
rzadnie, solidnie, naturalnie, nie znajdzie
w tej cenie niczego lepszego.

PHONAR VEITAS P4 NEXT

CENA DYSTRYBUTOR

7200 zt Nautilus Dystrybucja
www.nautilus.net.pl

WYKONANIE Elegancka obudowa

z klasycznymi dodatkami i naturalnym fornirem
- tradycyjna, dobra stolarka. Sprawdzone, solidne
przetworniki, starannie zestrojony uktad dwuipot-
drozny z dwoma komorami.

POMIARY Lekka przewaga niskich

rejestrow, charakterystyka ptynna i stabilna pod
réznymi katami. Czuto$¢ 87 dB, impedancja
znamionowa 4 omy.

BRZMIENIE peina kultura. Zrownowaze-

nie, porzadek, nasycenie. Pastelowa barwa, delikat-
ne detale, dopetniajacy bas. Bliskie, ale bezpieczne.



Sztuka dwuipétdrozna

Moze sie wydawac, ze uktad dwuipdtdrozny to rzecz banalna:
do uktadu dwudroznego dodaje sie jeszcze jeden gtosnik,
zwykle tego samego typu, nisko filtruje (jak niskotonowy) —

i gotowe. Mamy mocniejszy bas, wyzsza moc i efektywnosé.
Juz srednio doswiadczony konstruktor wie, ze to nie takie
proste, trzeba zmienié filtrowanie nisko-$redniotonowego, aby
wszedt na wyzszy poziom efektywnosci, w tym samym celu
zmniejszy¢ ttumienie wysokotonowego — w zasadzie wszystko
pouktadac od nowa.

Uktad dwuipétdrozny mozna wykorzystac nie tylko do po-
prawy wymienionych parametréw, ale tez do zlikwidowania czy
chociaz zredukowania niekorzystnego efektu, czesto widocz-
nego na charakterystykach uktadéw dwudroznych — ostabienia
w zakresie kilkuset Hz, zwigzanego z szerokoscig przedniej
Scianki (i zjawiskiem optywania obudowy przez fale znacznie
dtuzsze od wymiaréw odgrody) poprzez ,wypetnienie” tego
ostfabienia pracg dodatkowego niskotonowego. W praktyce
jednak czesto ostabienie to jest w uktadach dwuipoétdroznych
jeszcze gtebsze, gdy charakterystyka niskotonowego nie jest
precyzyjnie dopasowana do charakterystyki nisko-sredniotono-
wego zarowno pod wzgledem amplitudowym, jak i fazowym.
Oto bowiem do gry wchodzi kolejne problematyczne zjawisko:
przesuniecia fazowe towarzyszgce zamianom charakterystyk
amplitudowych. Filtry dolnoprzepustowe ,0pdzniajg” faze tym
nizej, im nizej s strojone; tym bardziej, im bardziej sg strome.
Jezeli przefiltrujemy gtosnik niskotonowy zbyt nisko i zbyt
ostro, w intencji wzmocnienia tylko najnizszego basu, to zanim
jego charakterystyka obnizy sie do poziomu, na ktérym nie be-
dzie miat juz istotnego wptywu na charakterystyke wypadkows,
bedzie jej towarzyszyc¢ tak duze przesuniecie fazowe wzgledem
gtosnika nisko-sredniotonowego, filtrowanego znacznie wyzej,
ze cisnienia od obydwu gtosnikow zamiast sie dodawac,
odejmuja sie, i powstaje na charakterystyce ostabienie (albo
pogtebia sie dotychczasowe). Nie mozna wiec przesadzac
z niskim i szybkim filtrowaniem sekcji niskotonowej, ale
nie mozna tez w drugg strone — filtrowac go zbyt tagodnie
i wysoko — bo wchodzac w zakres srednich czestotliwosci,
czyli krétszych fal, narazamy charakterystyke wypadkowg
na turbulencje tez spowodowane przesunieciami fazy miedzy
obydwoma przetwornikami, ale powstajgcymi w inny sposob
— poza o0sig gtéwng, a doktadnie wtedy, gdy odlegtos¢ od po-
szczegdlnych przetwornikéw do miejsca odstuchowego nie jest
taka sama. Poprawie w tym zakresie stuzy lekkie pochylenie
obudowy, dzieki ktéremu gtosnik znajdujacy sie nizej jest lekko
przysuwany do stuchacza. Najwazniejsze jest jednak doktadne
zestrojenie obydwu filtrow dolnoprzepustowych — dla gtosnika
niskotonowego i nisko-$redniotonowego — w tandem, w ktérym
przesuniecie fazowe miedzy obydwoma sekcjami w catym
zakresie ich wspotpracy bedzie umiarkowane (nie bedzie prze-
kraczac 90°), a zarazem réznica poziomow w zakresie srednich
tondw bedzie na tyle duza, aby zejscie z osi gtownej nie powo-
dowato powaznych zaburzen. W praktyce oznacza to zgranie
filtrow 2. rzedu o czestotliwosciach granicznych rozsunietych
nie bardziej niz o 2 oktawy (przy P4 podawane czestotliwosci
podziatu to 700 Hz i 2800 Hz); wieksze rozsuniecie zwieksza
przesuniecie fazowe w zakresie kilkuset Hz; mniejsze — pro-
blemy z charakterystykami kierunkowymi w zakresie srednich
czestotliwosci.
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