HIGH-END Kii Three

Ten wyjgtkowy produkt
pojawit sie w naszej redakciji dosé
niespodziewanie, dajgc nie tylko
kolejng okazje do przetestowania
czego$ ciekawego, ale tez
bogactwo watkow, ktérymi
mozna ten test zaczgd, albo
zakonczy¢... Firma byla nam dotgd
nieznana i, jak $miem sqdzi¢,
nie miata o niej bladego pojecia
wiekszos¢ audiofilow. Jest zresztg
bardzo mioda, wiec w zadnym
srodowisku nie jest jeszcze
zakorzeniona. Z propozycjq testu
zwrocit sie dystrybutor — tez dla
nas nowy — jednak dziatajgcy
juz od wielu lat... tyle ze na rynku
sprzetu studyjnego. Czyzby$my
zajeli sie testowaniem urzgdzen
profesjonalnych, czy to Audiostacja
wchodzi na rynek ,,domowego” hi-fi?
Spotykamy sie w pét drogi.

irma Kii proponuje swéj produkt zaréwno audio-

filom (czy tez ogdlniej — do domowych systemow

audio), jak tez do zastosowan profesjonalnych

(w tym przypadku nalezy uszczegétowi¢: do
réznego autoramentu studiéw nagraniowych, bo jednak
nie jest to sprzet estradowy czy kinowy).

Decydujq o tym nie tylko zalozenia marketingowe,

ale cechy samego urzqdzenia, ktdre faktycznie Iqczq
obydwa $wiaty. Do tej pory byly one niemal odseparowa-
ne, zaréwno z przyczyn obiektywnych, jak i utrwalonych
przekonan; nawet bardziej tych drugich, niz pierwszych.
Wzajemna nieche¢, albo i szacunek, ale zawsze poglad
o trwatej odrebnosci, dotyczy zresztq obydwu grup
odbiorcéw. Tymczasem fakt, ze glosniki studyjne sq
aktywne, nie przekresla sensu ich stosowania w syste-
mach domowych; utrudnia to jedynie silne audiofilskie
przyzwyczajenie do budowania systeméw wedle kla-
sycznej konfiguracji — z odseparowanym wzmacniaczem,
pelnigeym role ,centrali”, Sciagajacej sygnaly z réznych
zrédel. Stqd tez nawet najznamienitsze firmy, ktére juz wie-
le lat temu proponowaty konstrukcje aktywne, zaprojektowane
specjalnie pod kqgtem domowych systeméw high-endowych, nie
odniosty na tym polu sukcesu, wiec wigkszo$¢ innych w ogdle trzyma-
to sig od tego tematu z daleka. Jednak zachodzqce od kilku lat powazne
zmiany w konstrukcjii funkcjonalno$ci wzmacniaczy i zrédet, zwigzane ze
strumieniowaniem, systemami strefowymi itd., stwarzajg gtosnikom aktyw-
nym nowq szanse na popularyzacje. Zaréwno dlatego, ze zalety takiego
rozwigzania zachowujq swojq waznos$é, a nawet stajq sie jeszcze bardziej
ewidentne (zwlaszcza w kontek$cie atrakeyjnosci transmisji bezprzewodo-
wej, ktéra nie moze jednak stuzy¢, przynajmniej na razie, do podania duzej
mocy ze wzmacniacza do kolumn), jak tez dlatego, ze wieksza niz dawniej
réznorodnos¢ urzgdzen i konfiguracji przetamuje monopol konwencjonal-
nych systeméw zZrédio-wzmacniacz-kolumny i otwiera glowy audiofiléw,
przynajmniej niektérych, na zupelnie nowe rozwigzania systemowe.
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Nie apeluje, aby wszyscy przesiadali sie
na kolumny aktywne, ale by nie utozsamiaé¢
ich z technikq zastrzezongq czy tez najlepiej
sprawdzajqcq sie w studiu nagraniowym.

Z obydwu stron (zaréwno audiofiléw, jak
i ludzi studia) stycha¢ tez opinie, ze samo
brzmienie glo$nikéw studyjnych nie odpo-
wiada potrzebom domowym, i vice versa.
Jednym z argumentéw (obosiecznym) jest ten,
ze glosniki studyjne majq liniowq charakte-
rystyke, dzieki ktérej neutralnie i doktadnie
,monitorujq”, ale brakuje im barwy, klimatu...
jakichs$ wysublimowanych waloréw, na ktére
sq wrazliwi audiofile. Jednak duza czes¢
kolumn domowych ma charakterystyki tadnie
wyréwnane, bo tego wielu z nas oczekuje,
chociaz faktycznie jest na naszym podwérku
réwniez sporo glo$nikéw grajgeych bardzo
oryginalnie, bo i na takie jest popyt. Czy im
wiecej oryginalnosci, tym wiecej klimatu?
Tak rzecz ujmujqc, firmy dziatajgce na rynku
domowego audio oferujq znacznie wigksze
zréznicowanie, natomiast konstruktorzy gto-
$nikéw do zastosowan studyjnych trzymajqg
sie jak najblizej oczywistego (dla nich) kano-
nu neutralno$ci, ktéry ma z kolei zapewni¢
jak najlepszy wglad w klimat... samego
nagrania, a nie wtasng kreacje.

sie wylqcznie do Three. Sytuacja bardzo
rzadka, chociaz w historii audio takie sie
zdarzaly - najbardziej zapadly mi w pamieé¢
Eposy ES-14, pierwszy i najstynniejszy model
brytyjskiej firmy, ktéry wyniést jg na audiofil-
ski piedestal; wraz z pdzniejszym rozwojem
swojej oferty Epos systematycznie tracit na
znaczeniu, bo tracit site argumentu, ze jedna
doskonale zaprojektowana konstrukcja moze
spetniaé¢ oczekiwania, jezeli nie wszystkich,
to bardzo wielu. Takie ,,samoograniczenie”

i koncentracja uwagi na jednym produkcie
budzi przeciez ciekawos¢ i zaufanie - tym
bardziej, ze w przypadku Kii Three nad tym
jednym projektem, i nad niczym wiecej,
pracowat caly team znanych inzynieréw,

z Bruno Putzeys na czele. To wazna figura -
projektant wzmacniaczy UcD i Ncore, a wigc
najdoskonalszych uktadéw pracujgcych

w klasie D, dzigki czemu technika ta wyszla
z getta, w jakim wcze$niej byla zamknieta,

i jest dzisiaj bez wstydu i zahamowan stoso-
wana przez coraz wiekszq liczbe firm. Podaj-
my jeden fakt: nagrodzony w tym roku przez
EISA, high-endowy wzmacniacz Marantza
PM-10 bazuje wlasnie na modutach Ncore.
Bruno Putzeys miat tez juz wcze$niej ,.epizod”
glosnikowy — Grimm Audio LSI. Pozostalych
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Jest wiec wspdlna cze$¢ obydwu zbioréw
- liniowa charakterystyka interesuje zaréwno
profesjonalistéw, jak i przynajmniej czes¢
audiofiléw. Dlatego tylko taka opcja moze
by¢ fundamentem produktu adresowanego
do obydwu grup, ale to fundament bardzo
mocny. Wielkq estymq cieszq sie przeciez
brytyjskie konstrukcje, zaprojektowane
niegdy$ dla BBC, z maltymi LS3/5 ma czele,

i chociaz audiofile odkryli w nich jakies
cudowne wlasciwosci, to ich obiektywnym
walorem byta neutralno$é; nie stoi wiec ona
W sprzecznosci z tym, czego potrzebujemy
w domowych systemach.

Na stronie internetowej firmy Kii (kiiaudio.
com) juz na samym wstepie pojawia sie wiele
obrazoéw, tytuléw, a na gérze pasek zawiera-
jacy nastepujgce hasta: kii.audio, for home,
for studio, acoustics, electronics, Kii control,
news, events, team, contact, dealers...

Ale gdziekolwiek zajrzymy, pojawia sie
tylko Kii Three. Cata ta strona, wszystkie
jej rozdzialy, sq po$wiecone tylko jednemu
produktowi, oferta firmy Kii sprowadza

czterech muszkieteréw tez nie wypadlo sroce
spod ogona, nie bede juz wymieniat tutaj
ich nazwisk i weze$niejszych dokonan, bo
moznad o tym przeczyta¢ na wspomnianej
stronie, firma ma $wiadomo$¢ wlasnej war-
tosci i mozliwosci takiego zespotu, chociaz
tymczasem produkt jest tylko jeden.
Koncepcja jednego, uniwersalnego ze-
spolu glosnikowego, ktéry bedzie pracowat
optymalnie zaréwno w malych, jak i w du-
zych pomieszczeniach, w réznych ustawie-
niach (blisko lub daleko od $ciany), w réz-
nych warunkach akustycznych, wydaje sie
piekna, ale nierealistyczna. Zwtaszcza na tle
bardzo szerokich ofert wigkszosci produ-
centéw, ktére tym samym sugerujq (a czesto
piszq wprost), ze dopasowanie kolumn do
pomieszczenia to sprawa nielatwa, wyma-
gajgca przygotowania wielkiego wyboru.
W praktyce kilka dobrze zaprojektowanych
modeli mogloby wystarczy¢ do wigkszosci
sytuaciji (abstrahujgc od ceny, i w ramach
charakteru brzmienia preferowanego przez
dang firme).
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Kii Three jest tylko jeden, mamy jednak do
czynienia z konstrukcjq specjalng nie tylko od
strony marketingowej, ale przede wszystkim
technicznej. Charakterystyke Kii Three mozna
zmienia¢, dopasowujgc do warunkéw, jednak
kluczowe jest jeszcze co innego — ustalenie
kardioidalnej charakterystyki kierunkowej
w zakresie niskotonowym. Kto zna troche
akustyke, sposéb dziatania typowych zespo-
tow glo$nikowych i promieniowania niskich
czestotliwosci, ten juz w tym miejscu bedzie
zdziwiony. Rozpraszanie niskich czestotliwosci
jest przeciez ,zdeterminowane”; niektérzy
dodadzg, ze jest wszechkierunkowe, ale takie
stwierdzenie, chociaz dotyczy 99% kolumn,
nie jest sciste. Charakterystyka kierunkowa
nawet niskich czestotliwos$ci moze by¢ sku-
piong wigzkq, moze tez by¢ charakterystykq
6semkowq, ale nie jest to tatwe i pozbawione
ujemnych skutkéw ubocznych.

Niskie czestotliwosci akustyczne nie majq
innej natury niz czestotliwosci $rednie i wyso-
kie; wszystkie rozchodzq sie falami, jednak
sposob ich rozprzestrzeniania sie zalezy od
wymiardéw zroédla, ktére je promieniuje, i od
wymiardéw obiektéw (przeszkdd), jakie napoty-
kajg na swojej drodze (zaktadajqc, ze obiekty
te nie majq wlasciwosci pochlaniajgceych, czyli
ttumiqgeych). Ujmujqce rzecz z grubsza, fale,
ktore sq diuzsze od wymiaréw zrédia lub prze-
szkody, majq zdolnos¢ ich ,,oplywania” - a to
oznacza promieniowanie wszechkierunkowe.
Ale nawet najnizsze czestotliwosci bylyby pro-
mieniowane kierunkowo, gdyby ich zrodtem
byl hipotetyczny, ogromny gtosnik o érednicy
kilkunastu metréw. Z kolei charakterystyke
o6semkowq (najwieksze ci$nienie skierowane
do przodu i do tylu, przy zerowym ci$nieniu
z boku, a doktadnie w plaszczyznie pionowej
.przecinajqgeej” konstrukcje), uzyskuje sie
z uktadéw dipolowych, czyli otwartych odgrod;
te jednak majq bardzo niskq efektywnosc,
wiasnie w zakresie niskich czestotliwo$ci na
skutek niemal catkowitego ,zwarcia akustycz-
nego"” nawet na osi 6semki - ci$nienie na niej
jest najwieksze, ale i tak znacznie mniejsze
niz przy promieniowaniu dookélnym (promie-
niowania przedniej i tylnej strony membrany,
bedqce w niemal przeciwnych fazach, w du-
zym stopniu sie znoszq).

Dlaczego jednak w ogole sprzeciwiaé sie
dookdlnemu promieniowaniu niskich czesto-
tliwosci? Rozchodzqce sie wszechkierunko-
wo fale nie bylyby problemem na otwartej
przestrzeni, ale w pomieszczeniu zamknietym
odbijajq sie od $cian, i dobiegajq do nas
z réznych stron, z r6znymi opéznieniami.
Uniemozliwia to lokalizacje ich zrédta (czy tez
zrédla pozornego, zaplanowanego w stereo-
fonii), rozmazuje tez tzw. ,atak” — znieksztatca
odpowiedz impulsowq. W duzym stopniu
problem ten rozwigzuje — albo inaczej: nie
wywoluje go - instalacja glosnikéw w Scianie.
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Kolejne zaskoczenie dla audiofila, ktéry jest
.wychowany" w przeswiadczeniu, ze pod kaz-
dym wzgledem najlepsze ustawienie kolumn
polega na ich odsunieciu od $ciany. Jednak
wlasciwie zestrojona instalacja $cienna jest
potencjalnie lepsza - zaréwno pod wzgledem
wyzszej efektywnos$ci, wyréwnanej charak-
terystyki, jak tez odpowiedzi impulsowej.

W materiatach Kii jest zupetnie bezposrednie
odniesienie do takiego uktadu, jako pozgda-
nego, chociaz jeszcze nie idealnego — glosnik
promieniujqcy ze $ciany rozprasza w kqcie
brytowym 2Pi (tzw. plprzestrzeni), wciqz
generuje duzo odbi¢, ale przynajmniej nie
powstaje przesuniecie w czasie fali biegngcej
bezposrednio i odbitej od $ciany znajdujgcej
sie za glo$nikami (znajduje sie ona w plasz-
czyznie glosnikow). To przesuniecie jest
zwykle najbardziej szkodliwe, poniewaz fala
odbita dociera do stuchacza z opdznieniem
zbyt malym, aby zostata przez nasz mézg
odebrana jako kolejny dzwigk (co bytoby juz
.mniejszym zlem"), ale jako rozciggniecie

w czasie dzwieku dobiegajgcego bezpo-
$rednio z glosnika. Z tego punktu widzenia
faktycznie lepsze jest znaczniejsze odsuniecie
kolumn od $ciany za nimi, co jednak bedzie
powodowalo wieksze przesuniecia fazowe
miedzy falg bezposredniq i falg odbitq,

a to z kolei - zapadto$ci na charakterystyce
przetwarzania. I tak zle, i tak niedobrze, ale
przynajmniej wiemy, czego by$my chcieli -
aby energia niskich czestotliwosci zostala sku-
piona przed glosnikiem (zresztq idqc $ladem
$rednich i wysokich czestotliwosci, ktére nie sq
rozpraszane dookdlnie, ze wzgledu na znacz-
nie krotsze fale). Konstruktorzy Kii wiedzq, jak
to zrobi¢. Pomyst rozwigzania akustycznego
jest znany od lat, otwartq odgrode wystarczy
zmodyfikowa¢ w prosty sposéb: do frontowego
panelu, w ktérym umieszczony jest gloénik,
doda¢ boczne $cianki, biegngce do tytu, albo
w tego typu odgrodzie (w ksztatlcie litery U

w przekroju poziomym) umiesci¢ glosniki na
bocznych $ciankach, blisko frontu. Wow-

czas dla stuchacza znajdujgeego sie z tylu
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przesuniecie fazy miedzy promieniowaniem

z przedniej i tylnej strony membrany bedzie
najwieksze (bliskie 180°), a z przodu — naj-
mniejsze (chociaz wcigz duze dla najnizszych
czestotliwosci, co oznacza duze straty, a wiec
niskq efektywnos$¢ w tym zakresie).

Okre$lone wymiary takiej obudowy osta-
tecznie decydujq o charakterystyce kierun-
kowej (dla okreslonej czestotliwosci; wraz ze
zmiang czestotliwosci zmienia sie jej ksztalt).

Podstaw teoretycznych mamy chyba
juz do$é...

Koncepcja charakterystyki Kii Three nawig-
zuje wprost do powyzszych zatozen, ale reali-
zuje je w ultranowoczesny sposob - ksztattuje
charakterystyke kierunkowq niskich czestotli-
wosci (czyli postulowane ich skierowanie do
przodu) za pomocq odpowiednich przesunieé
fazowych miedzy gto$nikami niskotonowymi
umieszczonymi w réznych czesciach obudowy.
Taki jest wlasnie sens instalacji az czterech
glosnikéw niskotonowych: dwoch na bocznych

$ciankach (blisko frontu) i dwoch na tylnej
$ciance. Nie chodzi tylko o zwiekszenie mocy
i ci$nienia akustycznego, lecz o stworzenie
pewnego uktadu geometrycznego zrodet
niskich czestotliwo$ci, ktéry wraz z odpowied-
nimi przesunieciami fazowymi miedzy glo$ni-
kami poszczegdlnych sekcji generuje inng, niz
dookolna (kotowa), charakterystyke kierun-
kowq (w przyblizeniu kardioidalng), kierujgc
energie niskich czestotliwosci do przodu.
Byloby ideatem, gdyby sie udato z przodu
uzyska¢ pelng zgodnoé¢ fazy promienio-
wania wszystkich przetwornikéw (a wiec
maksymalne ci$nienie, bedqce sumq ci$nien
z wszystkich przetwornikéw), a z tylu doktad-
nie przeciwng faze (czyli ci$nienie zerowe).
Nawet przy zastosowaniu najnowoczes$niejszej
elektroniki, ustalajgcej dowolne przesuniecie
fazowe dowolnego glo$nika, taka ,.zerojedyn-
kowa" sytuacja jest mozliwa tylko przy jednej
czestotliwosci (okreslonej przez odlegtosé¢
miedzy glo$nikami bocznymi a tylnymi). Ko-
rygowanie fazy w funkeji czestotliwosci moze
jednak skutecznie dzialac¢ na rzecz optyma-
lizacji, czyli uzyskania najwiekszej mozliwej
(przy danej czestotliwosci) réznicy
ci$nien miedzy promieniowa-
niem do przodu i do tytu; wraz
z obnizaniem czestotliwosci
réznica ta musi, niestety, by¢
coraz mniejsza, co oznacza,
ze jezeli bedziemy obstawac
przy zerowym cisnieniu z tyty, to
ci$nienie z przodu bedzie male¢,
a jezeli ustalimy maksymalne
ci$nienie z przoduy, to ci$nienie
z tylu bedzie rosngé¢. Jakiego
wyboru dokonali konstruktorzy Kii
- zobaczymy w naszym laborato-
rium, ale chocéby czesciowy sukces
jest tutaj bardzo duzym sukcesem,
w poréwnaniu do dookdlnego
promieniowania niskich czestotli-
wosci przez konwencjonalny zespét
glos$nikowy. System dziatajgcy
W powyzej opisany sposob, czyli
za pomocq uktadu glosnikow
niskotonowych o odpowiednio
skoordynowanych charakterystykach
fazowych, nie jest jednak czyms$
catkowicie nowym; kilkanascie lat
temu wprowadzila go firma Martin
Logan, najpierw w modelu Prodigy
(testowanym w ,,Audio”), nazywajgc
Powered Force Forward (bass techno-
logy). Tam jednak okreslone relacje
fazowe zostaly ustalone dziataniem fil-
tréw biernych; charakterystyki fazowe
sq zwigzane z nachyleniem zbocza:
im wyzszy jego rzqd, tym przesunie-
cie fazowe wieksze. Przy starannym
doborze filtrow dla glo$nikéw umiesz-
czonych z przodu i z tylu mozliwe jest

wiec uzyskanie opisanego efektu, jednak ze
znacznie mniejszq dokladnosciq i kontrolqg
nad charakterystykami niz w przypadku
zastosowania najnowoczesniejszej techniki
cyfrowej w ramach systemu aktywnego, czyli
wiasnie zespolu glo$nikowego wyposazonego
we wlasne wzmacniacze. W takim podejsciu
do tematu, Kii Three to projekt unikalny.

Mimo wszystko system, ktéry redukuje
ci$nienie za pomocq przesunie¢ fazowych,
tym samym redukuje efektywnos¢; im nizsze
czestotliwosci majq by¢ poddane takiej ope-
racji, tym wieksze straty; mozna je zmniejszy¢,
zwiekszajqc fizyczng odleglosé¢ miedzy glo-
$nikami przednimi a tylnymi, jednak trudno
zaakceptowa¢ obudowe o kilkumetrowej
glebokosci.

To podobna zalezno$¢, jak przy otwartych
odgrodach, w ktérych waznym parametrem
jest ich szeroko$¢. Wiemy tez, ze otwarte od-
grody postugujq sie dla utrzymania przyzwo-
itej efektywnosci calymi bateriami duzych gto-
$nikéw niskotonowych. Tymczasem Kii Three,
konstrukcja do$¢ duza jak na monitor, jest
jednak niewielka w skali bezwzglednej; niech
nie zmylq nas az cztery niskotonowe — majq
umiarkowang srednice, a wazna dla fazowych
manipulacji odleglos¢ miedzy glosnikami
bocznymi i tylnymi tez nie jest bardzo duza.
Znaczna glebokos¢ obudowy, wraz z faktem
zainstalowania dwéch glosnikéw na tylnej
$ciance, na pewno sktoni wielu uzytkownikéw
do wniosku, ze sq to monitory do$¢ klopotliwe
do ustawienia. Jednak dalsza redukcja gle-
bokosci obudowy juz zbyt powaznie pogar-
szalaby parametry (skuteczno$¢ dziatania
systemu ,,ukierunkowania basu”, albo dolng
czestotliwos¢ graniczng, albo maksymalne
ci$nienie akustyczne, albo wszystkiego po
trochu, w zaleznosci od zestrojenia uktadu).
Dokonano tez racjonalnego wyboru, ograni-
czajqc zakres ksztattowania charakterystyki
kardioidalnej do ok. 40 Hz - czestotliwosci
nizsze promieniowane sq wszechkierunkowo.
Skupienie energii tak niskich czestotliwosci,
co juz zostalo wspomniane, wigzatoby sie
z bardzo niskq efektywnosciq; co prawda Kii
Three to uktad aktywny, wiec uzytkownik nie
odczulby tego jako konieczno$ci dostarcze-
nia wiekszej mocy, ale i tak skoniczyloby sie
to ograniczeniem maksymalnego ci$nienia
akustycznego (maksymalnej glosnosci), prze-
ciez nawet majqge na pokladzie setki watow,
nie mozna przeforsowa¢ samych glosnikow.
Szczescie w nieszczesciu, ze najwieksze
problemy z rezonansami pomieszczenia, ktére
redukowa¢ ma charakterystyka kardioidalna,
wystepujg w zakresie $redniego i wyzszego
basu; mozna powiedzie¢, ze system ,,odpusz-
cza” walke o charakterystyke kardioidalng
tam, gdzie jest ona najbardziej kosztowna
i przynosi najmniejsze korzysci.
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Wszystkie gtos$niki niskotonowe pracujq
w systemie zamknietym, ktérego charak-
terystyke wspdtksztalttujq procesory; w ten
sposob system aktywny pozwala ustali¢ niskg
czestotliwos¢ graniczng, ale nic nie dzieje sie
za darmo, do tego potrzebna jest wysoka moc
i wzmacniaczy, i glosnikéw.

Nowoczesna elektronika pozwala nato-
miast, bez zadnego obcigzania gltosnikdw,
wyregulowa¢ minimalne przesuniecia fazowe
wypadkowej charakterystyki przetwarzania
w calym pasmie, co w zasadzie lezy poza
zasiegiem filtréw biernych i nie jest tez wcale
oczywistosciq w systemach aktywnych. System
jest tez wyposazony w uklad zabezpieczajqgcy
przed przecigzeniem, przy tym dziatajgey
elastycznie — modyfikuje charakterystyke
(podnosi dolng czestotliwo$¢ graniczng)

w miare, gdy wzrasta zagrozenie ze strony
zbyt duzych amplitud, jakie sie z nimi wigzq.
Z tym ,procesowaniem” sygnatu zwigzany
jest jeden problem, ktéry w zastosowaniach
domowych nie ma praktycznego znaczenia,
ale w studyjnych — moze mie¢. Otéz sekcja
cyfrowa musi dane buforowa¢, co wprowadza
opdznienie 90 milisekund, ktére przy montazu
materiatu w studio nie jest dopuszczalne;
mozna jednak sekcje korekeji fazy (i zabezpie-
czenia) wytqczyé, z jakgs szkodq dla jakosci
brzmienia, ale zapewniajqc dzialanie niemal
bez opdznienia (1 ms), co w pewnych sytu-
acjach moze by¢ najwazniejsze.

Kazdy z sze$ciu glo$nikéw ma swéj wiasny
wzmacniacz - 250 W, oczywiscie typu Ncore
(klasa D). System jest uzupetniony przez
obwod dziatajgcy wg zasady ,.current drive”
— mierzqgc napiecie na szeregowym rezysto-
rze (o niskiej warto$ci), monitoruje prqd na
wyjsciu i poréwnujagc to napiecie do napiecia
wejsciowego (z ktérym powinno by¢ w scisle
okreslonej zaleznosci), dokonuje korekt; sys-
tem taki nie jest tylko sprzezeniem zwrotnym
kontrolujgcym dziatanie samego wzmacnia-
czq, lecz pozwala wyeliminowaé czes¢ znie-
ksztalcen powstajgeych w samych glo$nikach
na skutek nieliniowosci dziatania ich ukladu
napedowego (modulowania wielkosci przeply-
wajgcego przez cewke prqdu przez zmieniajg-
cq sie w funkcji mocy impedancie).

Wszystkie sygnaly wejsciowe, jak wynika
wprost z topologii catej elektroniki, muszq
by¢ zamienione na postac¢ cyfrowq; Kii Three
przyjmie tez analogowe, przetworzy je na
cyfrowe, a cyfrowe upsampluje i przetaktuje,
aby zredukowa¢ znieksztalcenia jitter.

Panel regulacii i gniazd przytgczeniowych
zdradza profesjonalne pochodzenie Kii Three,
chociaz nie stoi na przeszkodzie wykorzysta-
niu ich w domu - tyle ze po pewnych przygoto-
waniach. Wyposazenie jest zgodne z opisang
funkcjonalnosciq, obejmuje opcje zwykle
niestosowane z zespolach glosnikowych hi-fi,
nie ma za to zadnego luksusu, zwyczajnego
w .naszych” produktach high-endowych. Nie
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Panel requlacyjno-przylaczeniowy zajmuje waska listwe pomiedzy tylna a doing scianka. Sygnat
dostarczymy do gniazda XLR (odpowiednie zaréwno dla Sygnalow analogowych, jak i cyfrowych),
ewentualnie przeslemy z jednego do drugiego (przy polaczeniu cyfrowym) kablem CATS5, takim
kablem mozemy tez przesiac sygnal ze sterownika Kii Control,

ma wielkich zaciskow glo$nikowych ani nawet
zloconych gniazd RCA; sq za to mikroprze-
tqczniki, malutkie oznaczenia, wszystko
skrojone pod kqgtem upakowania na wagskiej
listewce, we wnece miedzy tylng a dolng
$ciankq, ktorej uzytkownik nawet nie bedzie
widzial.

Jedno gniazdko - XLR - pelni podwojng
role: wejscia dla sygnatu analogowego (jed-
nego kanatu) i dla sygnatu cyfrowego (AES-
3); wowczas do jednego zespotu dostarczamy
sygnat stereofoniczny ze wzmacniacza, a do
drugiego przesylamy juz tylko sygnat wybra-
nego kanatu, kablem CATS. Kazdy egzem-
plarz Kii Three jest wyposazony tak samo, kaz-
dy moze pracowaé¢ w obydwu rolach, jednak
tylko jedno wejscie... Rzecz nie w tym, aby do
glo$nikéw aktywnych podiqczac wiele zrodet,
te role (,centrali”) powinno pelni¢ jakie$ urzg-
dzenie zewnetrzne, ale w ograniczeniu sie do
formatu XLR/AES.

Rozwiqgzanie problemu jest juz gotowe,
chociaz za dodatkowq oplatq, w postaci ste-
rownika Kii Control. Przyjmuje on sygnaty cy-
frowe przez szerszy wachlarz wejs¢, znanych
nam lepiej z systemoéw domowych - Toslink
(optyczny), S/PDIF (elekiryczny koaksjalny),
wreszcie USB, ktore chyba ucieszy najbar-
dziej, jako ze moze przyjq¢ sygnaty PCM do
24 bit/384 kHz i DSD64/128; wejscie S/PDIF
tez jest niezle, akceptujgce 24/192. Sterow-
nik pozwala wybra¢ miedzy tymi wejsciami
a takze wejsciem XLR (w samych monitorach).
Samemu wysyla zaréwno sygnat audio, jak
i sygnaly sterujqce (a takze przyjmuje tq dro-
gq zasilanie z Kii Three), kablem CATS - do
jednego, wybranego monitora (do drugiego

Wygodniejsza obstuge, dostep do pozostalych funkcji i wiekszej liczby
standardow przytaczeniowych zapewni sterownik Kii Control; przy za-
stosowaniu Kii Three w domowym systemie bardzo pozadany, jednak
niebedacy w standardowym wyposazeniu — trzeba go dokupic,

sygnat bedzie przerzucony przez wspomniany
juz wezeséniej CATS). Kii Control daje nam

tez do reki, dostownie, regulacje glosnosci -
klasycznym, obrotowym pokretlem, ktére jest
tez wigcznikiem Kii Three (budzq sie one ze
stanu stand-by po otrzymaniu sygnatu, same
nie majq zadnego wlqgcznika, tylko gniazdo
sieciowe).

Trudno jednak nie zauwazy¢, ze podig-
czenie Kii Control zwieksza ,,okablowanie”
systemu; aktualne funkcjonowanie Kii Three,

z pomocq Kii Control (lub bez), nie uwzgled-
nia zadnych sposobdw transmisji bezprze-
wodowej. Kii Control nie jest wiec, na co
mozna by mie¢ nadzieje, sterownikiem, ktory
wygodnie potozymy na stoliku lub na oparciu
naszego fotela odstuchowego (w takim przy-
padku przez salon bedzie biegt kabel, a moze
nawet kilka). O ile transmisja Bluetooth nie
spelniataby zalozen jako$ciowych (mimo to,
coraz wiecej high-endowych wzmacniaczy jest
w niqg wyposazonych), to Wi-Fi (a tym stan-
dardem postuguje sie w swojej ,wewnetrznej”
komunikacji np. rodzina Heos) byloby tutaj jak
najbardziej na miejscu.

Chociaz transmisja bezprzewodowa nie
jest dla audiofila najwazniejsza, to wobec co-
raz wiekszego jej znaczenia na rynku, i coraz
czestszej obecnosci réwniez w high-endowych
urzgdzeniach, jej brak bedzie przez wielu
uznany za dos¢ dotkliwy, zwlaszcza ze tym
samym utrudnia wykorzystanie w roli zrédta
urzqdzen przenoénych. Kii Three nie jest tez
polem do popisu dla réznych aplikacji steru-
jacych - jest systemem ,,zamknietym”, o $cisle
zdefiniowanych parametrach i sposobach
dzialania.
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Wréémy jeszeze do regulacii Kii Three. Do-
tyczq one oczywiscie charakterystyki przetwa-
rzania i sq podzielone miedzy dwa przelqczni-
ki; jeden nazywa sie Boundary, drugi Contour.
Ten pierwszy dotyczy wyregulowania poziomu
najnizszych czestotliwosci, w zaleznosci od
ustawienia monitoréw — daleko od $cian (free),
pod sciang (wall) i w narozniku (corner); tego
typu regulacja bylaby $wietnym rozwigzaniem
dla wszystkich konwencjonalnych kolumn,
promieniujgcych niskie czestotliwosci do-
okolnie (i w gruncie rzeczy takq role pelni np.
zamykanie bas-refleksu), ale po co taka opcja
w konstrukciji, ktéra kierujge energie niskich
czestotliwosci do przodu, eliminuje tym spo-
sobem wplyw odbi¢ od $ciany za glognikami?
Wszystko sie zgadza; regulacja dziala tylko
w zakresie najnizszych czestotliwosci, ponizej
ok. 40 Hz, gdzie Kii Three promieniuje juz do-
okdlnie, z powoddw wyjasnionych wezedniej.
Dzieki ukierunkowanemu promieniowaniu
w wiekszej cze$ci zakresu niskich czestotli-
wosci, brzmienie Kii Three podlega znacznie
mniejszym zmianom niz konwencjonalnych
kolumn (wraz ze zmiang odleglosci wzgle-
dem $cian), ale tutaj ktania sie profesjonalne
podejscie do tematu — nawet najnizsza oktawa
nie moze pozosta¢ poza jakgkolwiek kontrolg
systemu; swojq drogq jest imponujqce, ze mo-
nitory tak umiarkowanej wielkosci sq zdolne
do przetwarzania az do 20 Hz, co oczywiscie
ma $cisly zwigzek z uktadem aktywnym
(podobnie jak mozliwo$¢ precyzyjnej regulacii
najnizszych czestotliwosci). Producent pod-
powiada, ze w zwiqzku z osiqgnietq charak-

terystykq i owq regulacjq, wrecz najlepsze
efekty mogq zosta¢ osiggniete przy ustawieniu
pod $ciang, bowiem wigze sie to z korekcjq
idgcq w strone mniejszego obcigzenia mocq
glo$nikéw niskotonowych (w celu uzyskania
dobrze zréwnowazonej charakterystyki),

a w konsekwencji zmniejszeniem znieksztal-
cen, jak tez podniesieniem pulapu maksymal-
nego ci$nienia akustycznego; pamietajmy, ze
Kii Three nie sq kolumnami o wielkiej mocy,
wiec taki zysk moze powaznie zwigkszy¢ ich
mozliwosci i poszerzy¢ zakres wykorzystania,
np. w wiekszych pomieszczeniach.

Drugi przelqcznik ma wiecej pozycji;
reguluje poziom w szerszym zakresie niskich
czestotliwosci (ponizej 300 Hz), a takze w za-
kresie wysokich (powyzej 3 kHz) i najwyzszych
(powyzej 10 kHz). Wszystkie mozliwe opcje
zmierzyliSmy i pokazujemy w czesci laborato-
ryjnej testu.

Obydwa przetqczniki sq malutkie i niewy-
godne do operowania, ale nieprzeznaczone
do codziennego manipulowania, a do opisa-
nych regulacji mamy o wiele przyjemniejszy
dostep za pomocq sterownika Kii Control.

Do dyspozyciji uzytkownika nie pozostajg
zadne zdejmowane maskownice; glosniki
niskotonowe sq odsloniete (producent pewnie
wyszed! z zalozenia, ze ich metalowe mem-
brany sq dostatecznie odporne na przypad-
kowy kontakt), koputka wysokotonowa jest
chroniona metalowq siatkq (by¢ moze peini
role dyfuzora), a glo$nik sredniotonowy catko-
wicie zasloniety tkaning (co troche rozczaro-
wuje, bo nie mozna go zobaczyé, ale staranny

Glosnik wysokotonowy to 25-mm metalowa kopuilka,
chroniona metalowa siatka; wyprofilowany (,krotka
tubka”) front jest coraz czescigj stosowany w kon-
strukcjach zardwno studyjnych, jak i domowych, po-
zwala dopiesci¢ charakterystyki kierunkowe, ktére
przeciez w koncepcji Kii Three sq bardzo kluczowe.

www.audio.com.pl

Glosnik sredniotonowy jest najbardziej tajemniczy —
na state zasloniety maskownica z tkaniny,
nie zdradza nawet materialu membrany.

sposob jej instalacji moze by¢ rozwigzaniem
najlepszym dla charakterystyki, bowiem
zdejmowana ramka zawsze wprowadza na
niej nieréwnomiermosci).

Obudowa swojq formq i wielkoscig
przypomina duzy komputer PC; jej skorupa
sklada sie z dwéch gléwnych elementow —
profili w ksztalcie U, ustawionych w dwéch
plaszczyznach. W materiatach zrédtowych
znalazlem informacje, ze obydwa sq wyko-
nane z twardej pianki poliuretanowej, ale
wykonczone inaczej: profil tworzqgey $cianki
gorng, dolnq i tylnq jest pokryty szczotko-
wang blachg aluminiowq, a profil bokéow
i frontu - polakierowany (z aluminiowymi
wstawkami, bedgcymi ,ttem” dla glosnikow.
Standardowa kolorystyka (lakierowania) to
wybdr miedzy kolorami biatym i grafitowym,
na zamowienie (za doplatg 2000 z1) paleta
koloréw jest znacznie szersza; elementy
aluminiowe sq zawsze czarne. Biorge pod
uwage standardy sprzetu profesjonalnego
(studyjnego), obudowa jest wykonana
odlotowo, ale jak na to, do czego jestesmy
przyzwyczajeni w domowym high-endzie
- przyzwoicie, bez wodotryskéw. To jednak
produkt bardziej techniczny i uzytkowy niz
designerski i prestizowy. Wszystkie warunki,
jakie stawiamy przed solidnie wykonang
konstrukejq, sq spelnione, a zaokrgglone,
pionowe boczne krawedzie na pewno majqg
pozytywny wplyw na liniowo$¢ charaktery-
styki. Producent oferuje tez dedykowane Kii
Three podstawki (o wysokosci 70 cm).

7 kolei glosniki niskotonowe sq odstoniete; ich me-
talowe membrany wytrzymajq kontakt np. z palcami,
ale mimo to jakas ochrona by im nie zaszkodzila.
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Laboratorium Kii Three

Wykonanie i opracowanie charakterystyk
Kii Three byto zadaniem znacznie bardziej
skomplikowanym niz w przypadku typowych
zespoléw gtosnikowych. Dziatanie systemu
kierunkujgcego bas zawiesito poprzeczke
znacznie wyzej, z czego zdawali$my sobie
sprawe od poczatku. Przeanalizowali$my
sytuacje i przygotowali$my specjalng
procedure, ktéra miata rozgryz¢ i ukazaé
charakterystyki Kii Three w kompleksowy
sposoéb. O takie pomiary nie pokusili sig
dotqd inni recenzenci, poprzestajgc na stwier-
dzeniach w rodzaju, ze nietypowy sposéb
promieniowania Kii Three ,,nie pozwala”
na ustalenie ich charakterystyki w zakresie
niskich czestotliwosci typowymi metodami. No
wiasnie, stqd potrzebne sq metody nietypowe
itroche... wieksza wiedza o sposobie, jakim
konstruktor uzyskat specyficzng charakte-
rystyke kierunkowq, wiedza nieogranicza-
jaca sie tylko do znajomosci tej specyfiki
(ze jest ona kardioidalna, a nie kolowdq,
mozna wszedzie przeczytac). Ostatecznie
cel poznawczy osiggnelismy, jednak trwalo
to znacznie dluzej, niz sie spodziewali$my.
W zasadzie musielismy powtdrzy¢ catq sesje
pomiarowq. W pierwszej popetnilismy biqgd,
chociaz nie byt to blqd, ktérego musieliby$my
sie wstydzi¢, skoro nawet sam Bruno Putzeys,
z ktérym sie kontaktowali$my w tej sprawie
(i wystali$my zestaw pomiaréw), zinterpreto-
wat zaskakujgce dla nas wyniki wlasnie jako
efekt ogélnych trudnosci i prawdopodobnych
niedoktadno$ci w mierzeniu Kii Three. Jednak
dostrzezone problemy nie wydawaly sie
wynikac¢ z zastosowania niewtasciwej metody
(pomiaru i analizy w sferze akustycznej), ta
ostatecznie okazala sie catkowicie trafiona.
Zrédtem ktopotéw byt uktad elektroniczny
w samych glosnikach, wprowadzajgey
w normalnym trybie pracy duze przesuniecie
sygnalu w czasie. System pomiarowy (przy
pomiarze sinusoidg w polu bliskim) odczytuje

Na temat samych przetwornikéw, za-
stosowanych w Kii Three, wiemy niewiele;
producent nie zdradza szczegotéw, nie
chwali sie wspoétpracq z zadng specjali-
stycznq firmq glosnikowq (chociaz niemal
na pewno samodzielnie przetwornikéw nie
produkuje). Glosniki niskotonowe majq
aluminiowe membrany o $rednicy 14 cm
(wiec biorgc pod uwage typowq dla takich
membran $rednice kosza, sq to glosniki,
ktére zakwalifikowaliby$my jako 17-18-cm),
membrana $redniotonowego ma 11 cm,

(a wiec caty glosnik - ok. 14 cm), a metalo-
wa koputka wysokotonowego to standard

— 25 mm. Prébowatem cokolwiek ,wycisng¢”
na temat gloénikéw z samego Bruno Putzeys,
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rys. | Charakterystyka przetwarzania na roznych osiach, przy neutralnym ustawieniu korekcji.

poziom ,synchronicznie” - w danym momencie
traktuje sygnat docierajgey do mikrofonu jako
sygnatl tej samej czestotliwosci, jaka jest poda-
na (de facto nie jest miemnikiem czestotliwosci,
ale generatorem znanej sobie czestotliwosci
i miernikiem poziomu sygnatu).

Po kilku eksperymentach problem rozwiqg-
zato przejscie do trybu Low Latency, w ktérym

wylqgczona jest korekcja fazy, lecz nie odbija sie
ona na ksztalcie amplitudowych charakterystyk

przenoszenia, a kluczowy uktad Active Wave

Focusing pozostaje czynny, pozwalajgc obser-

wowac sposob, w jaki bas jest ukierunkowany.
Zacznijmy jednak od charakterystyki

w calym pasmie. Jest $wietnie wyréwnana,

w szerokim zakresie 200 Hz — 0 kHz utrzymuje

sie w polu +/-1 dB, zaréwno na osi gtéwnej, jak

tez pod kqtami +/-7° w ptaszczyznie pionowej

i 15° w ptaszczyznie poziomej; w najwyzszej

oktawie (10 kHz - 20 kHz) i ponizej 200 Hz,

az do 40 Hz, wymienione charakterystyki
potrzebujq tylko odrobine szerszej sciezki
(+/-1,5 dB). To jeden z najlepszych wynikéw
w historii naszych pomiaréw; reprezentant
urzqgdzen profesjonalnych pokazuje klase
Lprofi”, w czym oczywiscie pomogt wybdr kon-
strukeji aktywnej, podczas gdy konstruktorzy
zdecydowanej wiekszosci kolumn konsu-
menckich, nawet high-endowych, postugujq
sie mniej wygodnym narzedziem - filtrami
pasywnymi. Szczegolnie fascynujgce jest
gladkie przejscie przez czestotliwo$¢ podziatu
miedzy sredniotonowym a wysokotonowym,
ktéra przeciez musi wystepowa¢ gdzies w za-
kresie 2-4 kHz; na zadnej charakterystyce nie
wida¢ najmniejszego ostabienia, znamien-
nego dla konstrukeiji z filtrami biemnymi;
producent nie podaje czestotliwosci podziatu,

Tajemnica jednej membrany

przy okazji korespondencji dotyczqcej kwestii
pomiarowych; odpowiedz byta uprzejma,
zrozumiala, i chociaz odmowna, to bardzo
ciekawa.

Wszystkich sze$¢ przetwornikéw (glosni-
kéw) jest aktywnych, kazdy ma wiasny DAC
iwzmacniacz. Glosniki niskotonowe sq podzie-
lone na dwie pary, kazda para jest filtrowana
inaczej, ale glosniki okreslonej pary — tak
samo, wiec akustycznie jest to uktad cztero-
drozny (poza dwoma drogami niskotonowymi,
jeszcze droga $redniotonowa i droga wysoko-
tonowa — przyp. red.), wiec catkiem stusznie

mierzyte$ jeden glos$nik z boku i jeden z tylu
(kwestia ta wynikta podczas poszukiwan btedu
w pomiarach, jedno z naszych podejrzen szlo
w kierunku réznego filtrowania glognikéw
okreslonej pary, co jednak sie nie potwierdzi-
to - przyp. red). Gdybym chciat, mégtbym
filtrowac wszystkie glosniki niezaleznie, w ten
sposéb dowolnie sterujgc charakterystykqg
kierunkowq (czyniqc jg niesymetryczng, np.
wieksza energia w kierunku srodka pomiesz-
czenia, a mniejsza w kierunku $cian - przyp.
red.), ale w przewidywalnej przyszlosci takiego
projektu nie ma w planach.
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a my nie jestesmy w stanie jej ,namierzy¢”.
Zrédtem tego sukcesu jest mozliwos¢, przy
wsparciu DSE swobodnego ksztattowania
charakterystyk amplitudowych i fazowych,
iustalenia stromych zboczy charakterystyk
przy czestotliwosci podziatu; co oznacza,

ze zakres wspoipracy miedzy obydwoma
glosnikami jest waski, a przez to zgodnosé¢
fazowa tatwiejsza do utrzymania w szerszym
zakresie kqtéw. Ostatecznie czestotliwosc
podziatu ,wytapaliby$my” na charakterysty-
ce zmierzonej pod znacznie wickszym katem
(w plaszczyznie pionowej). W uktadach
pasywnych teoretycznie tez mozna stosowaé
filtry bardzo wysokiego rzedu, co jednak jest
kosztowne i ma skutki uboczne — wprowa-
dza straty w mikrodynamice i bardzo duze
przesuniecia fazowe, korygowane przez DSP
w systemie Kii Three.

Co do materialu membrany (gto$nika
$redniotonowego) — jest on zakryty maskow-
nicq, poniewaz w mojej opinii, nie wyglgda
zbyt atrakcyjnie. Kiedy taka decyzja zostala
juz podjeta, pomyslelismy, aby wykorzystac te
sytuacje do zamkniecia dyskusji o materia-
le membrany. Nie zdradzilismy tego dotqd
nikomu. Wielu audiofiléw sqdzi, ze potrafi
oceni¢ jako$¢ produktéw audio, patrzge na
ich komponenty. Jestem przekonany, ze to
wyrzqdza duzq szkode naszej branzy. Postep
uleg! wyhamowaniu, od kiedy firmy stwier-
dzity, ze muszq bra¢ pod uwage powszechne
opinie, i pozwalajq im ogranicza¢ sam proces
projektowania. Sqdzimy wiec, ze im mniej
poinformujemy o tym, na czym ludzie sq nie-
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Tak doskonata liniowos¢ dotyczy rzecz
jasna pozyciji ,zerowej" regulatora ksztattu
charakterystyki, natomiast w innych pozy-
cjach mamy oczekiwane korekty. W zakresie
niskotonowym, ponizej ok. 300 Hz, moze-
my charakterystyke skokowo podnies$é¢ lub
obnizy¢; producent nie deklaruje wartosci
korekt w decybelach. W zakresie wysokoto-
nowym sq do dyspozycji cztery pozycje (nie
liczqc liniowej) — wzmocnienie/ostabienie
powyzej 3 kHz, albo dopiero powyzej 10 kHz
(wg informacji producenta). Dowolng korekcje
(lub liniowos¢) zakresu niskotonowego mozna
tgczy¢ z dowolnq korekcjq (lub liniowosciq)
zakresu wysokotonowego. W ten sposéb mamy
w sumie do wyboru 15 réznych charaktery-
styk (3 niskotonowe x 5 wysokotonowych). Na
naszym rysunku krzywa niebieska pokazuje
dziatanie kombinacji wzmocnienia niskich

proporcjonalnie zafiksowani, czyli o materia-
tach i cze$ciach, tym mniej bedq uprzedzeni,
a bardziej obiektywni w sqdach, zdajqc sie na
swoj stuch, a nie przewidywania. Oczywiscie,
poniewaz niskotonowe i wysokotonowe sq
odsloniete, nie ma sensu zaprzeczac, ze ich
membrany sq aluminiowe.

W moich pracach z glosnikami jednym
z najbardziej interesujgeych odkry¢ jest zna-
czenie typu metalu stosowanego w uktadach
magnetycznych — ma on znacznie wiekszy
wplyw na brzmienie niz rodzaj materiatu
membrany. Material membrany wplywa
gléwnie na charakterystyke przetwarzania,
ktérg mozna skorygowaé filtrujqe tez znacznie
przed rezonansem (,.breakupem”), redu-

ze wzmocnieniem wysokich powyzej 3 kHz;
krzywa brgzowa — bez korekeji niskich ze
wzmocnieniem wysokich powyzej 10 Hz; krzy-
wa z6ta — bez korekeiji niskich z ostabieniem
wysokich powyzej 3 kHz; a krzywa zielona to
obnizenie niskich z ostabieniem wysokich po-
wyzej 10 Hz; krzywa czerwona — bez korekcji
w calym zakresie.

W rzeczywisto$ci korekcja oznaczona jako
wzmocnienie powyzej 10 kHz daje +0,5 dB juz
przy 5 kHz; przy 10 kHz to 1 dB; a przy 20 kHz
- 1,5 dB; oslabienie tego zakresu dziata
delikatniej: -0,5 dB mamy przy 10 kHz; -1 dB
przy 20 kHz. Dodatnia korekta teoretycznie
powyzej 3 kHz, zaznacza sie +0,5 dB przy
2 kHz, a od 5 kHz utrzymuje na poziomie
+1 dB; ujemna jest bardzo delikatna, state
-0,5 dB powyzej 5 kHz.

W zakresie niskotonowym +/-0,5 dB przy
400 Hz, zwiekszajqce sie do +/-1 dB przy
200 Hz, i na tym poziomie ponizej.

Jest to wiec profesjonalne cyzelowanie
charakterystyki, a nie modyfikowanie pod
katem kazdego gustu. Kazda z nich mogtaby
zostac uznana za wyjgtkowo liniowq, na
tle zwykle znacznie bardziej pofalowanych
charakterystyk widzianych w naszym
laboratorium.

Maly przelacznik Contour pozwala ustali¢ jedna
z 15 charakterystyk; korekty nie sq duze, shiza
ustaleniu najbardziej neutralnej charakterystyki
w roznych warunkach.

kujgc réznice brzmieniowe do minimum
(zwlaszcza w ukladach aktywnych, majgc
do dyspozycji procesory — przyp. red.).
Jedynym wyjqtkiem sq membrany polimero-
we o wysokim ttumieniu, ktérych unikam jak
zarazy (a wiec sredniotonowy na pewno nie
ma takiej... przyp. red.). Jednak zelazo... nie
uwierzylbys, jak powazne réznice brzmie-
niowe pojawiajq sie pomiedzy réznymi ga-
tunkami metali, obrabianymi lub ttoczonymi,
wyzarzanymi lub nie itd. Ale w $rodowisku
audiofilskim nikt nawet o tym nie wspomina,
a jest to cos, czego nie mozesz juz skorygo-
wac zadnym DSP..”
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1ys. 8a Charakterystyki z glosnikéw i charakterysty-
ka wypadkowa systemu z przodu

Wreszcie wyniki pomiaréw w polu bliskim
— glosnikéw niskotonowych.

Na pierwszych trzech rysunkach tej serii
(3a, 3b i 3c) charakterystyka glosnikow
bocznych jest pokazana kolorem czarnym,
tylnych — niebieskim, a charakterystyka
wypadkowa wszystkich (catego uktadu) -
czerwonym. Rysunek 3a pokazuje cisnienie
przed zespotem gto$nikowym; 3b - z boku;
a 3c - z tytu. Charakterystyka wypadkowa
jest obliczona z charakterystyk czgstkowych,
ktére jednak majq ..zakodowane” réwniez
charakterystyki (przesuniecia) fazowe (zna
je system pomiarowy, ale nie wida¢ ich
na naszych rysunkach). Charakterystyki
amplitudowe samych glosnikéw powtarzajq
sie, natomiast charakterystyki wypadkowe,
ustalone na réznych kierunkach, sq rézne;
sam pomiar w polu bliskim oczywiscie nie
datby takich wynikéw, charakterystyki fazo-
we zmierzone w polu bliskim tez sq przeciez
niezmienne. Na etapie kalkulowania charak-
terystyk wypadkowych z charakterystyk gto-
$nikéw dodawali$my do nich przesuniecia
czasowe odpowiadajgce wzajemnej pozycji
glosnikéw wzgledem okreslonego punktu
pomiarowego (dla ustalenia ci$nienia z
przoduy, o 1 ms zostala ,,opézniona” charak-
terystyka gto$nikéw tylnych, a dla ustalenia
ci$nienia z tylu — charakterystyka gtosnikéw
przednich). Symuluje to zachowanie glosni-
ka i jego charakterystyke na réznych osiach,
w oddaleniu od niego, przy jednoczesnym
utrzymaniu zalet pomiaru w polu bliskim.

Zgodnie z zatozeniami, przed zespolem
glosnikowym (rys. 3a) ci$nienie niskich
czestotliwosci jest najwyzsze, charakterystyka
wypadkowa w calym zakresie lezy powyzej
charakterystyk skladowych; petna zgodnos¢
fazowa, sygnalizowana jej 6 -decybelowqg
.przewagq’”, utrzymuje sie do ok. 30 Hz, po-
wyzej réznica zmniejsza sie, pojawia sie wiec
przesuniecie fazowe miedzy poszczegdlnymi
sekcjami, ktére jest jeszcze niewielkie, wiec
system utrzymuje wysokq sprawnosc.
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rys. 3b Charakterystyki z giosnikow I charakterystyka
wypadkowa systemu z boku

Z boku (rys. 3b) przesuniecie fazowe
zwieksza sie, charakterystyka wypadkowa lezy
wyraznie nizej w zakresie 30 Hz - 100 Hz, a naj-
nizej na osi skierowanej do tytu (rys. 3c).

Charakterystyka wypadkowa powyzej
300 Hz lezy blisko charakterystyki z glosnikéw
bocznych (na wszystkich trzech kierunkach)
nie ze wzgledu na przywrocenie zgodno$ci
fazowej miedzy obydwoma sekcjami, ale na
skutek tego, ze wczesniej opadajgca charak-
terystyka glosnikéw tylnych traci wplyw na
charakterystyke wypadkowd.

Charakterystyka gtosnikéw tylnych (nie-
bieska) opada wyraznie wczesniej i z wiekszqg
stromosciq niz przednich (czarna).

Na rys. 3d mozemy poréwnacé trzy charak-
terystyki wypadkowe -,z przodu” (czerwona),
..z boku" (niebieska) i z ,.z tylu” (czarna). Widaé,
jak rozchodzq sie powyzej 30 Hz (ponizej pro-
mieniowanie jest dookdlne), przy 70 Hz réznica
miedzy ci$nieniem z przodu i z tylu siega 10 dB,
w zakresie 100-120 Hz jest najwieksza, siegajgc
az 12 dB; réznica miedzy ci$nieniem z przodu
iz boku dochodzi do 4 dB. W sumie wielokrotnie
wieksza energia emitowana jest do przedniej
polstery. System dziala jak nalezy, a ponadto
charakterystyka ,z przodu” pokazuje doskonate
rozciggniecie, ze spadkiem -6 dB przy ok. 20 Hz!
Pomiary z serii 3 zostaly przeprowadzone w po-
zycii .free” selektora ,boundary”, regulujgcego
charakterystyke odpowiedniq do umieszczenia
kolumn (czyli daleko od $cian).

Na 1ys. 4. wida¢, jak zmieniajq sie charakte-
rystyki wypadkowe w duzej odlegto$ci z przodu
dla réznych ustawien tego selektora — krzywa
niebieska to pozycja .free”; czarna -, wall”
(dla ustawienia pod $ciang); czerwona — ,,cor-
ner” (w narozniku pomieszczenia). Przy 20 Hz
réznica miedzy poszczegdlnymi ustawieniami
wynosi 6 dB.

Impedancja znamionowa [Q)]
Czutos¢ (2,83 V/I m) [dB]

Moc znamionowa [W] nie dotyczy (aktywne)
Wymiary (wys. x szer. x gleb.) [cm] 40x20x40
Masa [kg] 5

nie dotyczy (aktywne)
nie dotyczy (aktywne)

1ys. 3¢ Charakterystyki z glosnikéw i charakterystyka
wypadkowa systemu z tyiu

1ys. 3d Charakterystyki wypadkowe dla réznych
pozycji obserwatora (z przodu, z boku, z tylu)

rys.4 Charakterystyki przetwarzania z przodu
dla réznych ustawien selektora Boundary

Bounda

Charakterystyka najnizszych czestotliwosci

moze zostac dopasowana do sposobu instalacji.
Odleglosc od scian znaczaco wplywa na poziom

w tym zakresie. Zdecydowana wiekszos¢ kolumn
nie daje mozIliwosci takiej korekcji, zmuszajac uzyt-
kownika do poszukiwania odpowiedniego migjsca.
W przypadku Kii Three miejsce instalacji moze by¢
niemal dowolne.
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ODSEUCH

Swiaty audiofiléw-pasjonatéw i pro-
fesjonalistéw zajmujgcych sie zawodowo
dzwiekiem sq wyraznie odrebne, nie tylko
w zakresie urzqdzen dzialajgcych w réznych
warunkach, co oczywiste i konieczne (studio
to nie salon), ale tez w zakresie samych
celéw, co jest juz bardziej frapujgce. Warto
zwréci¢ uwage na te zaostrzong separacje,
wrecz konflikt idei. Mozna przyjgé¢ do wiado-
mosci, ze realizator nagrania musi uslyszeé¢
,wszystko", cho¢by nie brzmiato to pieknie
(cho¢ wlasnie po to, aby bledy poprawia¢ lub
przynajmniej bra¢ je pod uwage), podczas
gdy audiofil ma prawo szukaé rozwigzania
i brzmienia, ktére jak najczesciej sprawi mu
indywidualng przyjemnos¢. O ile jednak dla
profesjonalistéw cel jest dos¢ jasno okreslony
(chociaz wyboér narzedzi - czyli sprzetu —
pozostaje dos¢ duzy, i tutaj preferencje tez
mogq by¢ rézne), to w srodowisku audio-
filskim da sie zaobserwowa¢ niespoéjnosé¢
i wewnetrzne sprzecznosci. Silny jest przeciez
nurt, ktéry de facto prowadzi tropem zadan
profesjonalnych, cenigey sobie przede
wszystkim wysokq dokladno$é, analitycz-
no$é, neutralno$é. Jednak nawet ci mitosnicy
sprzetu i dzwieku najwyzszej jakosci, ktérzy
cheq uslysze¢ jak najwiecej, dostrzegac réz-
nice miedzy nagraniami, odkrywa¢ wszystkie
detale, raczej nie zgodzq sie na instalacje
sprzetu studyjnego... powielajgc przekonanie,
ze jednak w jego brzmieniu czegos brakuje,
a czego$ jest za duzo, generalnie: co$ jest nie
tak dla , konsumenckiego”, a nawet ,.eksperc-
kiego” stuchania muzyki; ze brzmienie sprze-
tu profesjonalnego wcale nie jest obiektywnie
doskonate, bo cel , monitorowania” jest reali-
zowany zbyt bezwzglednie i jednostronnie, ze
szkodq dla innych, waznych dla ogélnej ja-
kosci przymiotéw. W tym momencie (a nawet
juz wezesniej) wehodzimy na bardzo grzgski
grunt, w ktérym zadna opinia nie moze zo-
sta¢ ostatecznie udowodniona ani obalona,
mozna do$¢ swobodnie dorabia¢ rézne
teorie do praktyki, a ta jest oceniana przez
pryzmat nie tylko subiektywnej wrazliwosci
na dzwiek, ale nawet bardziej — zakorzenio-
nych uprzedzen. Brzmienie Kii Three moze
by¢ ol$nieniem, moze tez karmi¢ powyzsze
watpliwosci. Jest jednak bardzo wyjgtkowe
i z pewnosciq nikogo nie pozostawi obojet-
nym. Sq w nim bowiem elementy wyniesione
na poziom najwyzszy, ktére wrecz rzucajg
na kolana, wprawiajg w zachwyt, mimo ze
cala prezentacja wecale nie musi oczarowaé
i przekona¢, ze taki wtasnie jest ostateczny
cel naszych audiofilskich poszukiwan.
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Kii Three tqczq bezwzgledng neutralno$é
z imponujgcym basem; zwykle kolumny
o liniowych charakterystykach, w dodatku
z obudowq zamknietq, nie grajq tak efek-
townie - raczej smutno, nudno, a ich bas jest
albo zbyt suchy, albo zbyt twardy; gdy jest go
duzo, to meczy i nudzi, a gdy mniej - bra-
kuje pulsu, sprezystosci, swingu. Obudowa
zamknieta teoretycznie zapewnia najlepszqg
kontrole, a wiec szybko$¢, motorycznosé,
bowiem odpowiedz impulsowa jest z niej
lepsza (niz z systemu bas-refleks), jednak
w praktyce czesto pozostaje niedosyt energe-
tycznoséci i dynamiki w potocznym rozumieniu
- zycia i sily, a nie tylko dokladnego oddania
wszystkich niuanséw. Ukierunkowanie basu,
a wiec redukcja odbi¢, ma stuzy¢ jeszcze
lepszemu ,wyczyszczeniu” go z naleciatosci,
przeciggania, maskowania itd., jego jeszcze
wiekszej dokladnosci, ale przeciez, w oparciu
o do$wiadczenia ze ,zwyklq” obudowq za-
mknietq, mozna bylo mie¢ obawy, czy w ten
sposob bas nie stanie sie zupelnie jatowy,
efemeryczny, wyprany, martwy. Moze dla
profesjonalistéw bedzie to idealne narzedzie
do ,.obserwaciji”, ale czy skuteczny sposob
przekazania muzycznych emocji? Jednak
bas daje temu brzmieniu nie tylko wsparcie,
dopetnienie, kompletnos¢ i ,naped” dla wielu
akciji, lecz imponujgeq - jak na wielkos¢
konstrukcji - site i plastycznos$¢. Pojawia
sie w pelnej krasie w nagraniach, ktére
wczesniej sie nim nie popisywaly; albo ich
bas byt byle jaki i nie zwracat uwagi, albo
sprawiat klopot. Oczywiscie Kii Three nie
leczy samych nagran, lecz nie pozwala ich
psuc przez akustyke pomieszczenia, jednak
w naszym odbiorze moze to by¢ wtasnie tak
interpretowane: ze nagrania zyskaty to, cze-
go wydawaly sie nigdy wczesniej nie miec.
Nie chodzi przy tym o technicznqg dokladnosé¢
basowego rysunku, ale o ogélne wrazenie
obecnoéci zdrowego, nawet lekko napom-
powanego i - co najbardziej spektakularne
- ekstremalnie nisko rozciggnietego basu,
przynoszqgcego dzwieki wczes$niej nieobec-
ne. Wyzszy bas ma dobre tempo, ale wcale
nie jest utwardzony, jego dobra odpowiedz
impulsowa, dokladno$é i czystos¢ przeja-
wia sie wlasnie w plastycznosci. Pozbycie
sie balastu smuzenia, zamulenia, thustosci
nie oznacza tutaj szczuplosci i zubozenia
substancji. Czego jednak ten bas nie potrafi?
Mozliwosci Kii Three sq niebywate, jak na
konstrukcje tej wielkosci; taki monitor ,nie
ma prawa” tak grag, to znaczy nie mialby...
gdyby nie byt aktywny - rzecz oczywiscie nie
W samym umieszczeniu wzmacniaczy w obu-

dowie, ale w korekcji charakterystyki, znanej
nam z subwooferéw aktywnych. Kii Three nie
majq jednak potencjatu i stylu bardzo duzych
kolumn; to w konicu stycha¢, ze przed nami
nie stojq potezne paczki, wachlujgce duzymi
kapeluszami. Kii Three nie generujq wielkiej
objetosci, nie rozwijajq nieposkromionej po-
tegi, nie kreujq obfitosci. Ich dzwiek nas nie
przytlacza i nie otacza, jest skupiony i zdefi-
niowany, w pozycjonowaniu pozornych zrodet
niemal punktowy. Nie ma w tym brzmieniu
zadnej ttustosci (chociaz jest pewna migkko$é
niskich tonéw) ani specjalnego ,.grzania”, co
ma wplyw na charakter $rednicy; tutaj zdania
mogq by¢ podzielone, faktycznie neutralnosé¢
i klarownos¢ trzyma w ryzach proby ocieple-
nia; wokale sq naturalne, $wietnie wyodreb-
nione z akompaniamentu, sq tez sprawnie r6z-
nicowane, nie majq jednak niczego ,.ekstra”

- wzmocnienia ,dotem”, dodanej romantycz-
nosci ani ekspresji; wszystko jest akuratne,
nie tyle chtodne, co wla$nie neutralne, nie tyle
ostrozne, co precyzyjnie wymierzone.

Po prezentaciji $rednich tonéw niektérzy
oczekujq specjalnych waloréw, emfazy,
emociji, ,obecnosci”; Kii Three nie zagesz-
czajq, nie powiekszajq i nie przyblizajq
pozornych zrédet pierwszego planu, za to
bardzo starannie i selektywnie porzqdkujq je,
w czytelnej i naturalnej perspektywie. Glebia
sceny nie zawsze musi by¢ spektakularna,
Kii Three same jej nie kreujq, tylko odtwa-
rzajq, a ta nie w kazdym nagraniu okazuje
sie nadzwyczajna; jednak wlasnie w ten
sposob, rowniez w tej dziedzinie, Kii Three
demonstrujq swojq obiektywnos¢ i doktad-
no$é; scena i akustyka zmienia sie z plyty na
plyte, czasami jest niemal ptaska, czasami
tréjwymiarowana, bywa mniej efektowna niz
z niektorych ,uprzestrzenniajgcych” kolumn,
ale kiedy nagranie jest na wysokim poziomie,
wtedy mamy prawdziwg uczte i doskonale
slyszymy, ze wszystko jest poukladane tak,
jak nalezy - naturalnie i elegancko. Mimo
mocnej pozycji i nasycenia basu, barwa sa-
mej $rednicy jest troche schtodzona, jednak
nie wigze sie to z rozjasnieniem - wysokie
tony sq wyprowadzone znowu bezbtednie
neutralnie; nie bede sie rozptywat nad ich
bogactwem, w tym zakresie nie bedziemy
uraczeni stodko$ciami ani aksmitnosciq,
gora pasma jest po prostu bardzo porzgdna
- czysta, gltadka, selektywna. Z wielu high-
-endowych kolumn mozna ustysze¢ wiecej
.powietrza”, wyrafinowania, zréznicowania
wybrzmien. Kii Three nie startujg w konkursie
pieknosci wysokich tonéw, wykonujq program
podstawowy — bezblednie.
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Nie jest to brzmienie spetniajgce wszystkie
audiofilskie zatozenia i marzeniaq, trafiajgce
we wszystkie gusta, przekonujgce do siebie
natychmiast i bezwzglednie. Jednak ma tyle
waloréw, w tym atutéw unikalnych, ze warto co
najmniej dobrze sie zastanowi¢, czy nie przyjac¢
go z dobrodziejstwem inwentarza - catosciowqg
koncepcjq systemu. Glosniki aktywne traktuje-
my jako glosniki uzupetnione wzmacniaczami,
czyli jako urzqdzenie, w ktérym czes¢ glosniko-
wa jest nadrzedna, a wzmacniacze — stuzebne.
Jest to uzasadnione na gruncie przekonania,
ze same gloséniki najwiecej wazq na brzmieniu,
jednak z takq tezq mozna dyskutowaé, a pod
wzgledem funkcjonalnym Kii Three to sym-
bioza DSP wzmacniaczy i glosnikéw, w ktorej
nie ma sensu wyznacza¢ hierarchii waznosci.
Ostatecznie o brzmieniu decydujq wszystkie
elementy tego $cisle zintegrowanego systemu,
cho¢ przede wszystkim - logika i staranno$¢
tej integracji. Stuchamy wiec nie gtosnikéw
z jakimi$ nietypowymi dodatkami, ale niemal
catego systemu audio, wymagajacego juz tylko
zewnetrznego zroédla sygnatu cyfrowego.

Warto przy tym zwréci¢ uwage, ze sposob
dzialania Kii Three rozwiqzuje wiele pro-
bleméw zwigzanych zaréwno z akustykq
pomieszczenia, jak i,.synergiq” z pozostalymi
komponentami systemu. Znacznie mniejsze
jest ryzyko, ze glosniki dobrze grajgce podczas
prezentacji w sklepie, zagrajq zupetnie inaczej
w naszym domu; ich ,,odporno$¢” na rezonan-
se pomieszczenia opiera sie na ukierunkowa-
niu basu, a jego poziom jest regulowany, moze
zosta¢ dopasowany do sposobu instalacii;
delikatniejszej korekcji podlegajq tez pozostate
zakresy, ale nie nalezy sqdzi¢, ze dzieki wyni-
kajacej stad ,, elastycznosci” charakterystyki,
mozemy osiqgna¢ dowolne rezultaty. Prébowa-
tem réznych ustawien, co bylo stycha¢, jednak
do$¢ oczywista sygnatura Ki Three zawsze byla
obecna. Ich neutralno$¢ oczywiscie nie jest
absolutna, w wymiarze liniowosci charakte-
rystyki mogq by¢ wzorcowe, ale w zakresie
barwy - jak kazde gtosniki (i wzmacniacze)
- majq swoje preferencje i niedociggniecia,
troche idq na skréty, co jednak tez moze by¢
wziete za dobrg monete; nigdy nie
zagraly nerwowo i draznigco,
wszelkie dzwoniqce i metali-
zujgce dzwieki byly wyraznie
iw znany sposob umieszczone
w samym nagraniu, Kii Three
takich momentéw nie podkre-
$laly, raczej odrobine ujmujge
z ostro$ci i emocjonalnosci, niz
cokolwiek dodajgc. Na swdj
sposoéb grajq spokojnie, chociaz
zasadnicza dynamika nie jest
ttamszona, obserwujemy raczej
jej cyzelowanie, wymierzanie i po-
zycjonowanie kazdego dzwigku.
Nie jest to brzmienie spontaniczne
i swobodne, malowane mocnymi
pociggnieciami -, kreska” tego
brzmienia jest cienka i precyzyjna,
a barwy nie do konca nasycone, cho-
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ciaz dobrze réznicowane i separowane. Nic sie
nie rozmazuje, nie rozlewa, a spdjnos¢ nabiera
znaczenia dobrej organizacji calego brzmie-
niq, a nie szykowania jakiego$ cieptego ulep-
ka, redukujgcego znaczenie detali i przestrzeni
na rzecz kondesacji skupionej wokot srednich
czestotliwosci.

Brzmienia bardziej zywe, nasycone,
z blizszym pierwszym planem, latwiej wpadajq
nam w ucho, ale i latwiej z niego wypaddjg...
powoli, albo nawet raptownie, czyms meczac
i zniechecajgc. Czesto wlasnie element bedqcey
poczatkowo magnesem, z czasem okazuje
sie zbyt dominujqcy i determinujqcy kazde
nagranie; z jednej strony Kii Three tez majg
swoj charakter, a nawet odrobine efekciarstwa
(bas natychmiast zwraca uwage), jednoczesnie
podczas ich dtuzszego odstuchu nie pojawit sie
$lad znuzenia ani , dreczenia”; wrecz przeciw-
nie - to brzmienie trzymalo przy sobie dtuzej,
niz to zaplanowatlem, niz bylo to absolutnie ko-
nieczne, aby pozna¢ jego podstawowe cechy.
Jednoczesnie rozbudzalo i zaspokajato cieka-
wos¢, jak zabrzmi kolejne nagranie, jaki jest
jego ..prawdziwy” obraz, zaréwno pod wzgle-
dem przestrzennym, jak i... basowym, i uspoka-
jato - z kazdym materialem bylo przynajmniej
znosnie, nigdy nie poczulem tego swoistego
niepokoju, nie przeskakiwatem nerwowo z na-
grania na nagranie, aby wreszcie ustysze¢ co$
ciekawego, bo wszystko wydawato sie ciekawe,
chociaz nie zawsze byly ,.ciary”. Kii Three nie
dajq zastrzyku adrenaliny, nie wprowadzajq
nas w $rodek jazzowego klubu ani przed roc-
kowq scene, dzialajq raczej jak ,,otwarte okno”,
nie zapraszajg nam do pokoju muzykow.
Przez to okno wszystko jednak stycha¢ bardzo
dokladnie, i chociaz mamy $wiadomos¢, ze
stuchamy nagran, a nie muzyki na zywo, to
wszelkie akustyczne klimaty, jakie udato sie
zarejestrowac, sq pokazane z nadzwyczajng
wiernosciq, wrecz pieczolowitosciq. Kii Three

stuchane cicho utrzymujq dobrq czytelno$é,
ale najwieksze wrazenie robiq przy srednich
(najbardziej praktycznych) poziomach - staje
sie wtedy oczywiste, ze zadne inne konstrukcje
tej wielkosci nie majq takiego potencjatu basu,
dynamiki i precyzji przestrzennej.

Kii Three sq doskonalym narzedziem dla
profesjonalistéw, mogq tez by¢ bezproblemo-
wym glosnikiem domowym, z powodzeniem
konkurujgcym z systemami w podobnej cenie
(biorge pod uwage koszt nie tylko gtosnikow,
ale tez wzmacniaczy i przetwornikéw). Co
dla jednych bedzie zaletq, dla innych bedzie
problemem - Kii Three nie zmuszajq, ale
i nie pozwalajg na szukanie ,,odpowiedniego
wzmacniacza”, ,harmonijnego DAC-a”, na
szlifowanie brzmienia kablami glo$nikowymi;
znacznie redukujq obszar wlasnej inicjatywy
uzytkownika, nie pozwalajq na podsumowa-
nie ich brzmienia formutkq obiecujgceq raj na
ziemi po dopasowaniu reszty systemu; niemal
wszystko zostato tutaj juz dopasowane.

Andrzej Kisiel
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WYKONANIE

Innowacyjna, profesjonalna, ale i uniwersalna kon-
strukcja, przeznaczona do studiéw nagraniowych i do
salonéw audiofilskich. Zaawansowany system aktywny,
7z kompletem wzmacniaczy i procesoréw DSP. Glosni-
kowo uktad czterodrozny, ze specjalng konfiguracja
czterech niskotonowych, kreujacych kardioidalng
charakterystyke niskich czestotliwosci (energia basu
jest kierowana do przodu). Estetycznie na wysokim
poziomie, w branzy studyjnej to juz pewnie luksus,
chociaz do high-endowego rozpasania jeszcze daleko
—wida¢ podejécie techniczne, zdroworozsadkowe.

FUNKCJONALNOSC

Niemal kompletny system stereofoniczny (przetworni-
ki, wzmacniacze, glosniki), wymagajacy tylko podia-
czenia zrédia dzwieku — analogowego lub cyfrowego.
Bezposrednio do Kii Three sygnat dostarczymy tylko
standardem XLR/AES, opcjonalny sterownik Kii Control
rozszerzy palete wejs¢ o Toslink, S/PDIF (24/192)
oraz USB (24/384 i DSD64/128) i pozwoli na regulacje
glosnosci. Duzo opcji regulacji charakterystyki, w tym
dopasowania do sposobu instalacji (daleko od $cian/
przy $cianie/w narozniku). Na tle wspétczesnych roz-
wigzan konsumenckich zwraca uwage brak transmisji
bezprzewodowej,

LABORATORIUM

Wy$mienita liniowos¢, +/-1,8 dB w calym pasmie

(30 Hz — 20 kHz), nie tylko na osi gléwnej, ale réwniez
na pozostatych mierzonych osiach (z wyjatkiem 30°,
ale i tutaj wynik wysmienity, +/-2,5 dB, a na osi 15°
+/-1dB!). Ekstremalnie niska dolna czestotliwos¢
graniczna (-6 dB przy 20 Hz). Skuteczne dziatanie
systemu Active Wave Focusing — zmierzona réznica
ci$nien z przodu i z tytu siega 12 dB (w szerokim za-
kresie niskotonowym). Korekcja wprowadza delikate
zmiany (skok 0,8 dB lub 1 dB) pozwalajace ,szlifowad”
charakterystyke.

BRZMIENIE

Fantastyczny bas — niski, soczysty, precyzyjny, zintegro-
wany. Wzorcowe odtworzenie przestrzeni — selektyw-
no$¢ i doktadnosé pozycjonowania pozornych zrodet
idzie w parze z naturalng plastycznoscia. Gtadkie,
bezproblemowe wysokie tony. Srednica czysta, lekka,
elegancka, bez emfazy, podgrzewania i nerwowosci.
Dynamika na miare Sredniej wielkosci kolumn. Pod
kazdym wzgledem dobrze zorganizowane, zréwnowa-
zone, profesjonalne dziatanie. Neutralne, precyzyjne,
ale i bardzo tatwe w odbiorze.

*2000 zt - cena opcjonalnego sterownika Kii Control.

www.audio.com.pl



