Zespot glosnikowy 18 000 zt Q-Acoustic CONCEPT 500 HI-FI

Niedawno przedstawili$my
trzy testy, w ktérych znalazto
sie w sumie pietnascie kolumn

) z zakresu cenowego

16 000-24 000 zt. Jeden z tych

1"].C[ plqtke I'C[ ZY Sto testow (styczniowy) byt poswiecony
- modelom z przedziatu

18 000-20 000 zt. Tam tez pojawitby

sie Concept 500, gdyby tylko byt

y \ wowcezas dostepny. Nie zostat

odigczony od grupy z zadnego
innego powodu — to absolutnie
nowy produkt, do Polski zostat
dostarczony w marcu, chociaz
N byt juz od dawna zapowiadany.
: b Spodznialski” zastuguje na
\ indywidualng prezentacije,
- o czym mam zamiar za chwile
przekonac¢. Mozna jg traktowad

jako suplement do tamtego testu,

przeciez dla wielu Czytelnikow

. pytanie — co wybrad, co kupié? —
pozostaje wcigz aktualne.

oncept 500, chociaz wyglada bardzo
elegancko, wydaje sie ukladem zasadni-
czo do$¢ prostym. Mimo to zawiera wiele
konstrukcyjnych smaczkéw, niesprowa-
dzajqgcych sie do zastosowania , lepszego okablo-
wania” albo ,.specjalnych kolcéw”, niebedacych tez
ekscentrycznymi pomystami, ktére inni konstruktorzy
odrzuciliby na wstepie, uwazajqc, ze sq pozbawio-
ne racjonalnych podstaw. Projektanci Concept 500
nie odkrywajg Ameryki ani nowych sposobdw na
.muzykalnos¢”, ale opierajqc sie na gruntownej
wiedzy, nowoczesnych narzedziach pomiarowych
i materialach, starannie rozwigzujqg znane problemy.
Dlatego tez, chociaz to kolumny w umiarkowanej ce-
nie (w skali bezwzglednej), poswiecamy ich opisowi
tak wiele miejsca, jak tym wielokrotnie drozszym,
z high-endowych szczytéw. Warto wiedzieé, jak jest
skonstruowana dobra kolumna.

Concept 500 nie jest tylko jedng z wielu konstruk-
cji w tej cenie, nie jest tez tylko przejawem ambicji
jakiej$ drugorzednej firmy, aby gra¢ w wyzszej lidze.
Sprawa jest o wiele powazniejsza, skoro kolum-
ny te — jako ,towarzystwo" do swojej najnowszej
i najlepszej elektroniki — wybrat sam Ken Ishiwata,

a ich gléwnym twércq jest Karl-Heinz Fink — szara
eminencja wsréd konstruktoréw zespoléw gtosniko-
wych, projektant wielu doskonatych kolumn, o do-
niach ktérego wiemy tylko tyle, ile pozwalajg
ie¢ firmy, dla ktérych pracuje. A jest ich
ie bardzo wiele.
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Dla firm ,ze $wiecznika”, takich jak Bowers,
Dynaudio, Focal, Sonus (wybér arbitralny, ale
chyba zrozumialy), kolumny za 18 tys. zt to
chleb powszedni; sq na pewno wazne, ale nie
stajg na szczycie, znajdujq sie gdzies w srodku
oferty, rozpietej miedzy modelami za okoto
2 tys. zt (para), a zwienczonej high-endowymi
akrobacjami za ponad sto, albo i kilkaset. Taki
.$rodek” za ok. 20 tys. jest wiec wyznaczony
nawet nie $redniq arytmetyczng, ale geome-
tryczng. Za flagowce wymienionych firm trzeba
zaplaci¢ z grubsza dziesieé razy tyle.

Kiedy jesieniq ubiegtego roku pojawily sie
pierwsze doniesienia o flagowej konstrukeji Q-
-Acoustic, byly one oprawione w tak intensywne
i powazne zabiegi marketingowe, ze mozna
bylto mie¢ wrazenie, iz chodzi wiasnie o jakis
kolejny high-endowy odlot, o ,skok na kase”
najbardziej zamoznego klienta, co zresztq
przestalo juz na nas robi¢ wielkie wrazenie.
Wokdt jest zatrzesienie ,,superkonstrukeji”;
mozna by sqdzi¢, ze nawet nasze Audio Show
musialo zwiekszy¢ swojq powierzchnie glownie
z powodu ekspansiji high-endu. Niektérym to
imponuje, innych to drazni, a mnie... nie wypa-
da stwierdzi¢, ze ani mnie to ziebi, ani grzeje.
Jednak argumenty ,,za i przeciw” jakos sie
réwnowazq, kijem Wisly nie zawrdcisz (zwtasz-
cza ,tej" Wisly, a i Stadion Narodowy, obecnie
najwiekszy obiekt Audio Show, znajduje sie
przeciez nad Wislq). I réwniez na zeszlorocznej
imprezie mialy z wielkq pompq pojawi¢ sie
flagowce” Q-Acoustic. Pojawily sie, ale nie
zagraly, bo wcigz nie byly gotowe, ale juz byto
wiadomo, ze nie bedzie to rakieta miedzypla-
netarna. Niektérzy byli rozczarowani, organi-
zator Audio Show pewnie w ogole zlekcewazyt
takie ,wydarzenie”, jednak tego mozna sie bylo
spodziewac, wiedzqc cokolwiek o dotychczaso-
wym profilu firmy Q-Acoustic. W odréznieniu od
firm wymienionych w pierwszym zdaniu (i wielu
innych), brytyjska marka nalezy do tych nielicz-
nych, ktére do tej pory wyraznie ograniczaty
swojq oferte do zakresu niskobudzetowego.
Przed wprowadzeniem Concept 500, najdroz-
szym modelem byt Concept 40 kosztujqcy 6 tys.
zl; i on tez pojawil sie dopiero trzy lata temu.
Taka jest wlasciwa perspektywa do zrozumie-
niq, jakq pozycje zajmuje Concept 500, chociaz
na ostateczne wnioski jest jeszcze za wezeénie.
W uktadzie odniesienia samej oferty Q-Aco-
ustic, Concept 500 jest czyms$ nowym i zdecydo-
wanie najlepszym. W skali bezwzglednej jest
tylko , lokalnym ekstremum”, w cenie znacznie
nizszej, niz modele ze szczytow zajmowanych
przez rézne Aidy, Nautilusy czy inne Utopie. Co
wiecej, sq tez bardzo dobrze znane firmy, ktére
nawet nie zaczynajq od tego putapu (Avantgar-
de, Magico), podobnie jak zawodnicy, ktérzy
w zawodach odpuszczajg sobie podejscie do
ciezardw, ktore dla innych sq zyciowymi re-
kordami. Tylko o jakie dokladnie rekordy tutaj
chodzi - jakosci czy ceny? To nie to samo, i to
pytanie kluczowe.
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zdjecie: Marek Dusza

Ken Ishiwata przybyl w marcu do Warszawy, aby zaprezentowac nowy system Marantza. Jak gra odtwarzacz 1 wzmac-
niacz... zalezy w duzej mierze od kolumn. Z pewnoscig chciat uzyskac jak najlepsze efekty i wybral wiasnie Concepty 500.

Niemiecki konstruktor jest wéréd audiofi-
léw mniej rozpoznawalny niz ,,ambasador”
Marantza, jednak doskonale znany ,.w branzy”,
a obydwie persony $wietnie sie rozumiejq
i czesto wspdtpracujq. Fink jest z krwi i kosci
inzynierem, a Ishiwata — demiurgiem wprowa-
dzajagcym produkty miedzy audiofiléw. By¢
moze Japonczyk wciqz ma tez wplyw na same
projekty, zwtaszcza ich brzmienie, ale nawet
nie bedqc tego pewnym, jedno jest jasne — pod-
pisuje sie pod nimi. Wspoétpraca ta rozpoczeta
sie co najmniej dwadziescia lat temu, kiedy
powstaly stynne, chociaz male i tanie monitorki
M1 i M2 Tannoya, ktérych Ishiwata nie wahat
sie podigczac¢ nawet do drogiej elektroniki
Marantza. Jednym z pdzniejszych etapéw byly
kolumny Boston; marke te wzigl pod swoje
skrzydla koncern D&M (z grubsza Denon
i Marantz), a teraz drogi sie znowu zeszly. Ken
przyjechat do Polski, aby przede wszystkim
promowaé nowe urzgdzenia Marantza —
odtwarzacz SA10 i wzmacniacz PM10. Musiat
jednak podiqcezy¢ do nich , jakies” kolumny;
niekoniecznie Concepty 500, bowiem inaczej
- niz w przypadku Bostonéw — Q-Acoustic nie
nalezy do D&M, wiec Ishiwata nie byt weale zo-
bligowany do ich promowania. Mozna zalozy¢,
ze z powoddéw ,politycznych” musiat wybieraé¢
wérod marek bedgeych w dyspozycji tego sa-
mego dystrybutora (co D&M), czyli Horna, ale
tutaj wybor jest bardzo szeroki — Canton, Dali,
Sonus faber — a wiec marki renomowane i ich
znacznie bardziej okazate , flagowce”... A jed-
nak postawit na Q-Acoustic i w takiej sytuacii
jest to bardzo wymowne.

Karl-Heinz Fink doskonale odnajduje sie
w takich projektach. To inzynier z krwi i kosci,
dysponujqcy zaréwno ogromng wiedzq
i do$wiadczeniem, jak i najnowoczesniej-
szym sprzetem pomiarowym, za to daleki od
wszelkiego voodoo, a takze od high-endowego
rozpasania. W latach 90. ubieglego wieku, gdy
prowadzit wlasng firme (ALR), miat w ofercie

kolumny w szerokim zakresie cenowym, ale
nawet te najdrozsze (Nummer 7, Factor 7) nie
byly ekstremalne (chociaz wyraznie wigksze
niz Concept 500). Kiedy wiele lat temu roz-
mawialem z Finkiem, jasne byto jego prze-
konanie, ze wyrazng poprawe jakos$ci mozna
uzyskac¢ przy niekoniecznie bardzo wysokich
kosztach, zwlaszcza materialowych — rezerwy
tkwiq w samej umiejetnosci projektowania;
wiec z wiekszq pasjq zajmowat sie projektami
o umiarkowanym budzecie niz , bezkompromi-
sowymi”. Z kolei firma Q-Acoustic, zamierzajgc
wej$¢ na znacznie wyzszq orbite, nie cheiata
przelicytowaé; model za ok. 20 tys. zt na tym
etapie zupetlnie wystarczy, chociaz nie mozna
wykluczy¢, ze weale nie jest to ostatnie stowo.
Jezeli jednak firma, ktéra chee wkroczy¢ na
high-endowe salony, miala wczesniej, i to przez
wiele lat, oferte ograniczong tak jak Q-Acoustic,
to nie moze tego zrobi¢ jednym susem, nawet
z pomocq najlepszych konstruktoréw na swiecie.
Brakuje jej nie tylko high-endowej renomy, ale,
co gorsza, jest kojarzona z produktami tanimi
- juz latwiej wskoczy¢ do high-endu zupetnie
nowym i nieznanym markom, tak jak np. zrobito
to kilka lat temu Magico. Niestety, audiofilska
percepcja i ocena jest uzalezniona od takich
kontekstéw, a w dodatku najdrozsze kolumny
kupujq niekoniecznie audiofile, lecz ludzie z
kasq, ktérzy w jeszcze wiekszym stopniu bedq
sie kierowac¢ réznymi ,,symptomami” jako$ci,
poza tym najwazniejszym — samym brzmieniem,
ktérego czesto nie sq w stanie samodzielnie
oceni¢. Wtedy najbardziej liczy sie ,marka”.
Zadanie zaprojektowania kolumn w takiej
wiasnie cenie bylo dla Fink Audio-Consulting
nie tyle wyzwaniem, co zdaniem. To juz budzet
umozliwiajgcy realizacje ambitnych, ale weigz
racjonalnych zamierzen. Pozwalajqcy przy-
gotowac jakos¢, jakiej inni konstruktorzy nie
osiqgajq nawet przy znacznie wyzszym budze-
cie. Chociaz zawsze mozna powiedzie¢, ze to
kwestia gustu...

www.audio.com.pl



Przygotowany przez firme , Bialy papier”,
czyli dokument przedstawiajgcy techniczne
kulisy projektu, dowodzi tez powaznego
podejscia do tematu. Tego typu opracowania
dotyczq zwykle kolumn znacznie drozszych
niz Concept 500; tenze jest jednak produktem
referencyjnym dla Q-Acoustic, nie tylko przez
swojq cene, ale i bardzo zaawansowang
konstrukcje.

Znamy malownicze opisy innych firm,
pozbawione technicznych konkretéw. Coraz
czesciej w ogole brakuje jakichkolwiek pre-
zentacji lub sprowadzajq sie one do jednego
zdania i tabelki z podstawowymi danymi
(w dodatku nacigganymi...), bowiem eksperci
od marketingu doszli do wniosku, ze klient
coraz mniej czyta, nie méwiqgc o rozumieniu,
zwlaszcza tekstow technicznych. Takie czasy.
Na tym tle materiaty dotyczgce Concept 500
wrecz imponujq. Chociaz nie mamy do czynie-
nia z konstrukcjq rewolucyjng, to przynajmniej
jest ona nadzwyczaj staranna i faktycznie
zawiera wiecej ogolnie rozumianej techniki

Na tylnej
Sciance

,dzieje sie” nie
mniej niz na
froncie; uwage
przyciaga
zwlaszcza duzy
panel w gornej
czesci, ktérego
obecnosc jest
Scisle zwigzana
z konstrukcja
wewnetrzng

1 sposobem
instalacji
glosnikdw.

Zaokraglenie poziomych krawedzi obudowy jest
typowe dla stylu Q-Acoustic; pomysi prosty, ale
nowoczesny 1 uniwersalny. Cienka maskownica ma
wyprofilowana ramke, dzieki czemu na charaktery-
styke wplywa w niewielkim stopniu.

niz inne kolumny w tym zakresie ceny. Zresztq
wysokq ,wartos¢ postrzegang” odnotujemy tez
przy pierwszym kontakcie, a nawet przed roz-
pakowaniem Concept 500 - kartony sq bardzo
duze, z rqczkami utatwiajgcymi przenoszenie
(a jest co przenosi¢, bo jedna sztuka wazy

42 kg, zatem wiecej niz kazda z 15 kolumn za
okoto 20 tys. zt, niedawno testowanych). Po
wypakowaniu widzimy obiekt, ktéry jakosciqg
wykonczenia obudowy i detalem wygrywa

z calq konkurencjq (w tym zakresie ceny),

a przeciez zasadnicze walory wcigz pozostajg
nieodkryte. Ksztatt i proporcje trzymajq sie
tradycji firmy, podobne obserwujemy réwniez
w najtanszych konstrukcjach, co ani troche nie
ujmuje waloréw Conceptom 500. Ustalony nie-
gdy$ .wzor" jest $wietny, bardzo nowoczesny

i uniwersalny; podstawq jest prostopadtoscian
z dodatkiem zaokraglen poziomych krawedzi,
charakterystycznych dla wszystkich projektow
Q-Acoustic (jednak w Conceptach 500 zaokrg-
glono tylko krawedzie gérne) i wlasciwym juz
tylko dla tego projektu, tagodnym wyprofilo-
waniem frontu (przy krawedziach pionowych).
Te pierwsze (poziome) nie majq znaczenia
akustycznego, te drugie - jak najbardziej,
nawet jezeli bardziej na zewnqtrz pozostaje
wyrazna (ostra) krawedz pionowa. Réwniez
maskownica (zastaniajgea tylko obszar

zajety przez glo$niki) jest nie tylko estetyczna
(oczywiscie mocowana na ukryte magnesy),
ale i wyprofilowana wszedzie, gdzie powin-
na - nie tylko od zewngtrz, ale i od wewngtrz
(zlikwidowano albo zredukowano krawedzie,
ktére potencjalnie majq najwiekszy wplyw

na promieniowanie). Wykonczenie obudo-

Luksusowe wykonanie Conceptéw 500 widac przede
wszystkim po obudowie: lakierowanie ,na gladko”
w polaczeniu z naturalnym fornirem, wykoriczenie
wszystkich powierzchni na wysoki polysk i efektow-
ny, chromowany cokol,

wy — trudno, aby byto bardziej luksusowe!

W oryginalny sposéb polqgczono lakierowanie
na wysoki polysk z naturalnym fornirem. Na
glebokos¢ ok. 3/4, razem z frontem i tylng
$ciankq, obudowa jest biata lub czarna
(dostepne sq dwie wersje; w tescie czarna),
fragment z tylu tez jest polakierowany na wy-
soki potysk, ale wcze$niej oklejony: dla wersji
bialej jasnym debem, dla wersiji czarnej -
palisandrem. Niezaleznie od bezblednej do-
ktadnosci wykonania (przejscie miedzy tymi
obszarami jest idealnie gtadkie), wykonany
w tym kierunku podziat optycznie wysmukla
sylwetke widziang z boku. No i wreszcie nie
musimy wybiera¢, czy cieszy¢ oko wcigz mod-
nym ,piano blackiem”, czy nieprzemijajqgcym,
naturalnym drewnem. Osobiscie najbardziej
podoba mi sie wersja biata (z debem), jej
nowoczesnosc¢ i subtelnos¢ sq nieskazitelne.
Do tego pigkny i solidny cokét. To chromowa-
ny, aluminiowy odlew, w formie pierscienia
przechodzqcego okregiem przez narozniki
obudowy, $cietego cigciwami w plaszczyznie
$cianek przedniej i tylnej, bardzo solidnie
przytwierdzony do wiasciwej obudowy.

Taki ksztalt pozwala rozstawi¢ kolce (lub
potsteryczne nézki - réwniez w komplecie)
dostatecznie szeroko, zapewnia doskonatq
sztywnos¢, i kapitalny wyglad, efektowny

i jednocze$nie minimalistyczny. W catym
projekcie pojawiajq sie tylko oczywiste figury
geometryczne, fragmenty okregéw, zadnych
skomplikowanych profili. Nic dziwnego, skoro
autorem designu jest Kieron Dunk — szef IDA
(Industrial Design Associates).
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Nie tylko estetyczne, ale i techniczne wa-
lory Concept 500 lezq w projekcie obudowy,
ktora tylko pozornie jest prostq skrzynkgq.
Chociaz... wielko$¢ moze tez sugerowac, ze
wewngqtrz ukryto jeszcze dodatkowy glosnik,
bowiem jak na uklad z dwoma 16-kami, obje-
tos¢ wydaje sie wyjgtkowo duza. Jednak jest
to ,tylko" jednokomorowy uktad bas-refleks,
z pojedynczym otworem na tylnej $cian-
ce, obstugujgcy widoczng na froncie pare
glto$nikéw nisko-$redniotonowych. Objetosé
wewnetrzna jest przy tym mniejsza, niz by to
wynikato z rutynowych szacunkéw, zakla-
dajgcych grubo$é¢ scianek rzedu 2-2,5 cm,
bowiem zajmujq one wiecej przestrzeni — ale
nie na skutek zastosowania grubszych, jed-
nolitych plyt, lecz wykonania ,sandwicza”. To
jednak drugi etap, bedqgcy czesciq konse-
kwentnie przeprowadzonej akcji catkowitego
.wyciszenia” obudowy. Wiadomo, ze trady-
cyjna glo$nikowa ,skrzynka” jest zrédlem
dzwieku, pobudzana ci$nieniem i falami
powstajgcymi w jej wnetrzu, pochodzgeymi
od tylnych stron membran. Natezenie dzwie-
ku, pochodzgce od obudowy, jest oczywiscie
znacznie nizsze niz pochodzgce wprost
z glo$nikéw, jednak pozostaje zjawiskiem
zdecydowanie szkodliwym. Ma ono charak-
ter szumu, ktérego poziom nie jest wprost
proporcjonalny do poziomu z glo$nikéw,
spektrum czestotliwos$ciowe jest dalekie od
liniowosci, a przesuniecia fazowe zupeltnie
przypadkowe. Wptywa nie tyle na mierzalng
charakterystyke przetwarzania czy na cha-
rakterystyki kierunkowe (na to jest zbyt stabe,
nie musi wiec wyraznie falszowa¢ barwy
glosu ani ogranicza¢ dynamiki), co miesza
sie z subtelnymi dzwiekami, wybrzmieniami,
w ktérych sq zakodowane delikatne, ale
kluczowe informacje przestrzenne, pozwa-
lajgce np. uslysze¢ odrebnq lokalizacje
muzyka w wiekszym zespole, czy akustyke
sali, w ktérej dokonano nagrania, albo nawet
ustali¢, ze nagranie jest ,.spreparowane”, bo
brakuje mu naturalnej, akustycznej aury. Fir-
my radzq sobie z tym lepiej lub gorzej (albo
wcale), réznymi sposobami. Najbardziej
.naturalna” polega na zastosowaniu litego
drewna (.desek”), z sugestiq, ze pochodzqgce
z niego wybrzmienie bedzie dla naszego
stluchu ,,naturalne”, a moze nawet doda
przyjemnego kolorytu; to jednak argumenta-
cja z nurtu, w ktérym konstruktorzy zegnajq
sie z zamiarem uzyskania neutralnego,
doktadnego brzmienia, traktujq gto$nik jak
instrument muzyczny, a nie ,urzqdzenie” do
wiernego przetwarzania. Argumentacja dla
wielu audiofiléw przekonujqca, ,,humanizujqg-
ca”, odsuwajgca niezrozumialq technike na
drugi plan. Mozna jednak przyzna¢, nawet
z technicznego punktu widzenia, ze natu-
ralne drewno nie jest zte. Biorge pod uwage
jego obiektywne parametry akustyczne, nie
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Przekrdj gomej czesci obudowy z widocznym mocowaniem giosnikéw nisko-sredniotonowych, listwami P2R
rurami HPE (z tylu, na bocznych Sciankach) i skorupg Dual Gelcore.

jest jednak optymalne w tej roli, jakg ma
petni¢ w obudowie glos$nikowej, a jest drogie
i weale nielatwe technologicznie (zwlaszcza
w duzych obudowach). Inni producenci idg
w przeciwng strone i szykujq obudowy z alu-
minium, ktére jednak, aby uzyska¢ optymal-
ne wla$ciwosci, musi by¢ grube i specjalnie
wyttumione, a to oznacza jeszcze wyzsze
koszty. Dlatego wigkszo$¢ firm wcigz stosuje
mdf, bo jest on ogdlnie dobry akustycznie,
tatwy w obrobce plastycznej (mozna w nim
wycina¢ detale znacznie latwiej niz w litym
drewnie) i niedrogi. Poniewaz sztywnos¢

i ttumienie mdf-u nie sq jednak idealne, stqd
obudowy z tego materialu sq grubo$cienne
(najprostszy sposéb zwiekszenie sztywno-
$ci), wzmacniane wiencami i poprzeczkami,
czasami wyttumiane okladzinami bitu-
micznymi (w tym miejscu nie dyskutujemy

o wyttumieniu majgcym przeciwdziatac¢
falom stojgcym w obudowie - to inna sprawa,
niezalezna od materiatuy, z jakiego wykonano
$cianki). Sq tez konstruktorzy (np. Pro-Ac),
ktérzy zauwazyli, iz wewnetrzne wigzanie
$cianek zwieksza, co prawda, sztywno$é, ale
przesuwa ich rezonanse z zakresu niskotono-
wego w zakres $redniotonowy, przez co stajg
sie nawet bardziej styszalne (szkodliwe).
Dlatego tez rezygnujq z takich wzmocnien,

w zamian wytlumiajgc intensywniej obudowe
matami bitumicznymi. Z kolei Fink stwierdza,
ze wzmacnianie obudowy typowymi wienca-
mi, wigzqcymi wszystkie scianki, powoduje
przenoszenie wibracji z jednej ze $cianek na
wszystkie pozostate. Lepsze jest dzialanie
.chirurgiczne” i punktowe wiqgzanie scianek
listwami (stqd nazwa metody P2P - point to
point). Polgczen tych musi by¢ jednak sporo,
a ich lokalizacja ustalona nie na oko, lecz na
drodze precyzyjnych pomiardéw — za pomocq
interferometru laserowego i obliczen FEM.

Jak wynika z przedstawionego w fir-
mowym dokumencie przekroju obudowy
Concept 500, umieszczono w niej kilkana-
$cie belek wigzqgcych boczne scianki. Jezeli
jednak dobrze sie przyjrzed, ich rozklad jest
bardzo regularny, co jest troche podejrza-
ne... Nie wyglgda na to, ze pozycja kazdej
z belek zostata wyznaczona indywidualnie,
na podstawie pomiaréw; prawdopodobnie
na sposoéb ich ustawienia majq tez wplyw
warunki technologiczne (pozycjonowanie
w ograniczonej liczbie plaszczyzn pionowych
i poziomych), a dzialanie catego ich ,syste-
mu” przynosi oczekiwany skutek (weryfikowa-
ny pomiarami).

Tak czy inaczej, tego typu wzmocnienie
nie zalatwia do konca sprawy - tlumi rezo-
nanse w dolnej cze$ci pasma, pozostawia
wibracje wysokich czestotliwosci (gdyby
obudowa byla wykonana ze ,zwyktego”
mdf-u). Sposobem na te drugie jest wtasnie
sama struktura $cianek, w ktérych mdf jest
zasadniczym budulcem, jednak przedzielo-
nym warstwami substancji ttumigceej Gelcore;
pojawila sie ona juz w konstrukcjach Con-
cept 201 40, gdzie jedna warstwa Gelcore
znajdowala sie pomiedzy dwoma ,,skoru-
pami” z mdf-u (tworzqc uktad ,,obudowa
w obudowie”). W Concept 500 dodano drugqg
warstwe Gelcore (i trzeciq, wewnetrzng war-
stwe mdf-u), dlatego te wersje nazwano Dual
Gelcore. Takie koncepcje udoskonalania
obudéw sq znane w swoich ogdlnych zatoze-
niach od dawna; juz pé! wieku temu (a moze
i wezes$niej) pojawialy sie wzmianki o obudo-
wach z dwoch warstw (wéwcezas sklejki lub
plyty wiérowej), miedzy ktérymi znajdowat sie
piasek. Wielu hobbystéw, réwniez w Polsce,
porywalo sie na wykonanie takich obudéw.
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. [ r— | /V polowie glebokosci obudowy,
w takich samych odleglosciach od
_w siebie (jak szczeble drabiny) znajduja

— = 41T sle cztery poprzeczki; czwarta z nich
(liczac od dofu) jest umieszczona na
2 8B wysokosci giosnika wysokotonowego

(pewnie nieprzypadkowo) I na tej wy-
sokosci, w takich samych odstepach,
- > sq dwie kolejne poprzeczki. Dwie
grubsze znajdujq sie na wysokosci
glosnikow niskotonowych. Maja zwig-
zek ze sposobem ich mocowania (ich
polozenie jest wiec narzucone przez
e pozycje samych glosnikow). Dwie
kolejne wzmacniaja front, jedna z nich
| znajduje sie na wysokosci drugiego
(- (od dotu) szczebla ,drabiny”; ostatnia
Jest na przecieciu linii wyznaczonych
* przez belke mocowania gérnego
glosnika nisko-Sredniotonowego

1 najdalszg belke na poziomie giosnika
wysokotonowego. Dlugie elementy,
wystepujgce parami (w dolnej czesci
- blizej przedniej scianki; w gdrnej —

7 lewej strony
rozklad cisnienia
(dla fali, ktorej
poldwka ,ukiada
sie” w wysokosci
obudowy), bez
systemu HPE
(kolor czerwony to
strefy wysokiego
ci$nienia). Z pra-
wej — po zalozeniu
rur HPE; wysokie
cisnienie zostalo
,Drzetransferowa-
ne” 1 zamkniete
w rurach, dlatego
nie bedzie zakio-
calo ani pracy
glosnikéw, ani
tunelu bas-refleks,
nie bedzie tez
,atakowalo” Scia-
nek obudowy.

Obudowa zawiera jeszcze jedno rozwigza-
nie — Helmholtz Pressure Equalisation (HPE).
Nazwa moze podpowiadaé, ze ma to zwigzek
z dziataniem bas-refleksu, ktéry przeciez
opiera sie na dziataniu uktadu rezonansowego
Helmhotza. HPE to jednak system funkcjonujg-
cy niezaleznie od zasadniczego bas-refleksu,
tworzqcy ..basowq putapke”, dostrojong do
czestotliwosci ok. 155 Hz, ktéra wzbudza sie
w obudowie Concept 500 (ma $cisty zwig-
zek z wysoko$ciq obudowy). W obudowach
o duzym ,wydtuzeniu” (gdy jeden z wymiaréw,
zwykle wysokosé, jest znacznie wiekszy od po-
zostatych), powstajq silne fale stojgce, ktérych
strzatki znajdujq sie na krancach obudowy
(tam ci$nienie jest najwieksze). Otwarte rury,

o diugosci ok. potowy wysoko$ci obudowy

(to tez wazne), sq ustawione pionowo, z kon-
cami umieszczonymi blisko skrajéw obudowy
(przy $ciankach dolnej i gérnej, a wiec tam,
gdzie cisnienie fal stojgcych jest najwieksze)
i,drugimi” koncami mniej wiecej w jej srodku.
Masa powietrza w tych rurach, wraz z podat-
nosciq powietrza w obudowie, ma tworzy¢
,wewnetrzny” uktad rezonansowy Helmholtza,
ktéry ,.zabiera” ci$nienie ze skrajnych czesci
obudowy i transferuje jg wzdtuz rur w kierunku
jej $rodka (ale jak ma wynikaé¢ z pokazywanych
diagraméw, zostaje ona w tych czesciach rur
Luwieziona”).

Odrebng kwestiq jest prawidiowe — stabil-
ne — osadzenie glosnikéw w obudowie. O ile
glosnik wysokotonowy moze by¢ ,,odsprzegnie-
ty" od obudowy, co redukuje przenoszenie na
niego wibracji niskich i érednich czestotliwosci
(o wiekszych amplitudach), o tyle raczej panuje
zgoda, ze glo$niki niskotonowe powinny by¢
mocno zwigzane z przedniq $ciankq. Specjalny
sposob mocowania glosnikéw w Concept 500
nie ma jednak na celu wykonania polgczenia
jeszcze bardziej sztywnego niz przy konwen-
cjonalnym montazu, ale polgczenia trwatego,
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przy tylnej), to rury systemu HPE,

o niezmiennej sile docisku (kosza do obudowy).
Zwykle" wkrety i $ruby, pod wplywem wibracji,
a wiec w czasie uzytkowania, luzujq sie;
wystarczytoby regularnie (mniej wiecej co pot
roku) je dokrecag, ale... czesto tby sq nietypo-
we 1 wtasciciel nie ma odpowiedniego klucza.
Ponato coraz czesciej, z powodow estetycznych,
mocowanie jest zastoniete przez ozdobny pier-
$cien, ktory trzeba by ,.wydtubad¢”, a bywa tez
tak, ze jest zasloniete przez zewnetrzny panel
catej przedniej $cianki lub jej fragmentu, a to
juz sporo zachodu i troche umiejetnosci. Gto-
$niki w Concept 500 sq przykrecone wewngtrz
obudowy, kazdy dwoma $rubami, do znajdu-
jacej sie za magnesem belki (tqczqcej boczne
$cianki), a kluczowe sq sprezyny utrzymujgce
$ruby w ustalonej pozyciji, a cate mocowanie

w ustalonym naprezeniu. Przy okazji problem
estetyki frontu tez jest definitywnie rozwiqzany
- nie ma na nim zadnych $rub, niepotrzebne

Duza plyta w gdrnej czesci tylnej Scianki

Jest bazg dla zwrotnicy, ale wiasnie w tym miejscu

1 tej wielkosci byla potrzebna, aby przygotowac
Jrewizje” pozwalajaca na montaz glosnikow, przykre-
conych od tylu do belek wzmacniajacych obudowe,

tez byly jakiekolwiek dodatki maskujqce, ktore
mogq sprawia¢ problemy akustyczne.

Dostep do glo$nikéw zapewnia odkrecany
tylny panel, wykonany z ,sandwicza” - stali,
mdf-u i warstwy bitumicznej — aby nie stat sie
.miekkim podbrzuszem" obudowy i prezentowat
podobne wlasciwosci jak scianki o strukturze
dual Gelcore. Na tym panelu zainstalowano
zwrotnice - z wyjatkiem najwiekszej cewki
(powietrznej, tak jak wszystkie inne), ktérg
umieszczono na dnie obudowy. Wszystkie kon-
densatory sq polipropylenowe, w filtrze glosnika
wysokotonowego sq to Mundorty Supreme.

Na panelu przygotowano przetqeznik poziomu
wysokich tonéw w postaci trzech otworkéw
(stykow) i zwory lqczgcej dwa wybrane, albo
zadnych (do dyspozycji sq wiec trzy pozycje);
zakres regulacji jest bardzo maly; +/-0,5 dB.

Oryginalny cokdt
w formie bliskiej
pierscieniowi,
Jest bardzo
Sztywny, przy-
mocowany do
obudowy ,na
amen” | wystar-
€2ajaco roz-
stawia punkty
podparcia.
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HI-FI Zespot gtosnikowy 18 000 zt Q-Acoustic CONCEPT 500

Laboratorium

rys. |. charakterystyka modutu impedandji.

PW swoim dokumencie, poswieconym
Concept 500, producent publikuje charakte-
rystyke przetwarzania (oprécz kilku innych);
oczywiscie chee sie niq pochwali¢, bo
rezultat ma by¢ nadzwyczajny, chociaz nie
zrobi to zadnego wrazenia na tych, ktérym
,pomiary nic nie méwiq”. Producent troche
przesadza, przedstawiajge charakterystyki
jako ostateczny dowdd jakosci: ,.Sukces tego
procesu (wspdtpracy miedzy Q-Acoustic,

Fink Audio-Consulting i IDA) jasno wida¢ na
charakterystykach”, jednak dalej pisze juz
ostrozniej: ,, Zdajemy sobie sprawe, ze wybor
glosnikéw to sprawa zawsze indywidualna,
zwiqzana z systemem, akustykq pomiesz-
czenia, wtasnym gustem, ale sqdzimy, ze
Concept 500 jest co najmniej tak dobry, aby
przez kazdego zostat wziety pod uwage.”
Zgoda. A charakterystyki wygladajg $wietnie.
Druga harmoniczna ponizej pulapu 0,2% od
ok. 100 Hz wzwyz, a ponizej 0,1% w zakre-

sie 600 Hz - 5 kHz; trzecia harmoniczna
ponizej 0,1% od ok. 150 Hz. Charakterystyka
przetwarzania trzyma sie w $ciezce +/-1,5 dB
w zakresie 50 Hz - 20 Hz. Ja trzymatem kciuki,
aby mniej wiecej taka sama charakterystyka
przetwarzania powtérzyla sie w naszym labo-
ratorium. Bas jest lekko wyeksponowany, ale
powyzej 300 Hz jest wy$smienicie - to jeden

z najlepszych wynikéw w historii naszych
pomiaréw. [ chociaz nie wszyscy uznajq to za
certyfikat najwyzszej jakosci, to chyba nikt sie
nie zmartwi... chociaz smutnym, ubocznym
skutkiem tego mistrzostwa jest to, ze prawie
nie ma tu o czym pisa¢. Komentarze dotyczg-
ce charakterystyk przetwarzania odnoszq sie
do ich niedoskonatosci, prébujq ustali¢ ich
konstrukcyjne przyczyny i brzmieniowe skutki,
a tutaj — zadnych ,zjawisk”, a wiec zadnych
przyczyn i zadnych skutkéw. Czego mozna
sie czepi¢? Najpierw jeszcze raz pochwalmy
zachowanie, ktére dla takiego ukladu (syme-
trycznego) jest wyjatkowe — nie wida¢ niemal
zadnych zmian przy zejsciu z osi gtéwnej na
osie +/-7° (ale réznica miedzy osiami +7°
a-7%, o ile o$ gtéwna zostata ustalona na osi
glosnika wysokotonowego, moze by¢ tylko
minimalna, wynikajgc z niesymetrycznosci
obudowy — gérna krawedz jest przeciez blizej
niz dolna); ponadto w zakresie wysokich
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rys. 2. charakterystyka przetwarzania w calym pasmie akustycznym, na réznych osiach.

tonéw, pod katem 30°, charakterystyka biegnie
réwno az do 16 kHz — zgodnie z zapowiedzia-
mi, rozpraszanie jest bardzo dobre. Maskow-
nica nie wprowadza na tyle powaznych znie-
ksztalcen, aby bezwzglednie konieczne bylo jej
zdejmowanie, chociaz... wobec tak pieknego
wyréwnania, jakie udato sie uzyska¢ (bez niej),
troche szkoda traci¢ cho¢by odrobine. Lepszej
maskownicy nie da sie juz zrobi¢, zawsze wpro-
wadzi cho¢by niewielkie zmiany. Przy 19 kHz
wida¢ lokalne podbicie (bez obaw, ulokowane
tak wysoko, nie bedzie powodem zadnego ,wy-
ostrzenia” ani ,rozjasnienia”, co najwyzej wpu-
$ci do brzmienia troche ,powietrza”). Producent
na pokazywanej przez siebie charakterystyce
catego zespotu fragment ten podretuszowat

i wygtadzit... ale zapomniat zrobi¢ to réwniez
na pokazywanych charakterystykach samego
wysokotonowego. Przy 400 Hz wida¢ lekki
dotek, bedqcy efektem tzw. battle step, ale ma
on tutaj gtebokos¢ ,.symboliczng”. Dodatkowa
charakterystyka, pokazana kolorem bladorézo-
wym, dotyczy ustawienia regulatora wysokich
tonéw w pozycji ,,plus”; réznica jest tylko
potdecybelowa; charakterystyki lezgcej o pot
decybela ponizej (charakterystyki podstawko-
wej, pokazanej kolorem czerwonym) nalezy sie
spodziewac w pozycji ,,minus”.

W zakresie niskich tonéw widzimy trzy
krzywe, juz wyrazniej sie rézniqce, zmierzone
dla réznych (dostepnych dla uzytkownika)
opcji strojenia bas-refleksu (towarzyszqg im
odpowiednie zmiany na charakterystyce
impedancji). Przy strojeniu podstawowym,
wraz z czestotliwosciq rezonansowq ok. 40 Hz,
charakterystyka ma najwyzszy poziom (ze
wszystkich trzech) w szerokim zakresie 30 Hz
- 150 Hz, stqd tez i ona zapewnia najnizej
potozong dolng czestotliwos$¢ graniczng,

o ile ustalang przy spadku 6 dB wzgledem
poziomu $redniego — w tym przypadku 35 Hz.
Sam producent deklaruje pasmo w nastepu-
jacy sposéb: ,41 Hz — 30 kHz, (-6 dB, +3 dB)",
ale w takiej sciezce (w sumie 9 dB) mozemy
zaczqg¢ wiasnie od 35 Hz, natomiast od 41 Hz
miescimy sie w +/-3 dB. Wtozenie pierscie-
nia obniza czestotliwos¢ rezonansowq do

32 Hz (z charakterystyki impedancji mozna
ja odczytac jako minimum miedzy dwoma
wierzchotkami), na skutek czego poziom

w uzytecznym zakresie obniza sie (a wyzszy
jest tylko ponizej 28 Hz), ale przy takim stro-
jeniu mozna sie tez spodziewac lepszej odpo-
wiedzi impulsowej, jako ze charakterystyka
ta jest juz bardzo podobna do uzyskanej przy
zamknieciu obudowy (,.zakorkowaniu”), ktére
na charakterystyce impedancji wigze sie

z wystepowaniem pojedynczego maksimum
(tutaj przy 57 Hz).

Czuto$¢ to dobre 87 dB, a impedancja
znamionowa powinna zosta¢ okreslona jako
4 Q — o czym decyduje ok. 4-omowe minimum
przy 200 Hz. Producent usci$la, ze minimal-
na warto$¢ impedancii to 3,7 Q, a mimo to
w rubryke impedancji znamionowej wpisuje
6 Q, co tym samym kwestionujemy.

Rekomendowany zakres mocy wzmac-
niacza wynosi 25 W - 200 W; rozsgdna
wskazéwka, bo na 200 W mozna oszacowac
moc znamionowd takiej konstrukcji.

Impedancja znamionowa [Q] 4
Czutos¢ (2,83 V/I m) [dB] 81
Rek. moc wzmacniacza [W] 25-200
Wymiary (wys. x szer. x gleb.) [cm] 15 x20/40% x 37,5
Masa [kg] 4

*szeroko$¢ obudowy/cokotu
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Same przetworniki, tak jak ich konfiguracja,
sq w gruncie rzeczy konwencjonalne; tutaj
zaawansowanie tkwi w waznych szczegélach
i precyzji projektu, a nie w "kosmicznych" ma-
teriatach. Trzeba jednak przyznaé, ze obecnie

starania zmierzajgce do redukeji znieksztalcen,

powstajgcych w ukladzie cewka-uklad ma-
gnetyczny, podejmuje coraz wiecej firm, jako
ze dostepne staly sie stuzqce temu systemy
pomiarowo-obliczeniowe (przede wszystkim
Klippel). Dawniej zajmowali sig tym nieliczni,
najlepsi konstruktorzy, z pomocq instrumen-
tow analogowych, dzialajgc bardziej metodg
prob i bledéw. Symetryczny rozklad warto-

$ci wspdlczynnika sily w funkcji wychylenia
ukladu drgajgcego (ruchu cewki w szczelinie)
zapewnia takq samq "odpowiedz" glo$nika na
impuls "dodatni" (ruch membrany do przodu)
i"ujemny" (do tylu). Jednocze$nie zmiana
wartosci wspotczynnika sily, wynikajgea z wy-
chodzenia cewki z pola o najwickszej gestosci
(w samej szczelinie) w pole o mniejszej gestosci
(powyzej i ponizej szczeliny), ktéra oznacza
pogorszenie kontroli, a wiec nadmierne
"rozbujanie" membrany, jest rekompensowana
podobnie symetryczng, ale "odwrotng" funkcjq
sztywnos$ci zawieszenia (tzw. progresywnego),
ktére "hamuje" uktad drgajgey tym silniej, im
jest on bardziej wychylony. Indukcyjnosé¢ cewki
powinna by¢ niska (aby charakterystyka impe-
dancji samego przetwornika nie rosta znacznie
w kierunku wysokich czestotliwosci), a przede
wszystkim nie powinna zmienia¢ sie w funkcji
przeplywajgcego przez niq prgdu i wychylenia,
gdyz prowadzi to do wzrostu znieksztalcen
nieliniowych i "modulowania" dziatania filtréw

Glosniki nisko-Sredniotonowe, z celulozowymi, po-
wiekanymi membranami wygladajq z zewnatrz dosé¢
zwyczajnie, I faktycznie wcale nie sq rewolucyjne.
Raczej bardzo solidne 1 dopracowane, z mocnym 1
nowoczesnie ,uzbrojonym’” ukiadem magnetycznym,
zapewniajacym nie tylko dobra ,kontrole” basu,

ale tez niskie znieksztalcenia w zakresie srednich
czestotliwosci,
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w zwrotnicy (charakterystyka filtra zalezy od
obcigzajqgcej go charakterystyki impedancii).
Metody stosowane w tym zakresie sq znane od
dawna - gléwnie miedziane naktadki i alumi-
niowe pierscienie w ukladzie magnetycznym.
Producent pisze, ze cewka drgajgca glosnika
(nisko-$redniotonowego) ma "niezwykle duzqg
$rednice 35-mm’", ale tym sie chyba nie bedzie-
my ekscytowaé, gdyz taka $rednica cewki jest
proporcjonalna dla glosnika 16-cm. Cewka jest
nawinieta na karkasie z widkna szklanego — do-
bre, nowoczesne rozwigzanie, ale tez juz dosé¢
rozpowszechnione; w tej hierarchii dzisiqj nizej
notowane sq karkasy kaptonowe i aluminiowe
(o ile méwimy o glosnikach nisko-$redniotono-
wych), a wyzej — tytanowe. Sam magnes opiera
sie na tradycyjnym pierécieniu ferrytowym,
a membrana - na celulozie (powlekanej).
Pierwsze zdanie opisu gto$nika wysoko-
tonowego znowu przypomnialo mi rozmowe
z Finkiem sprzed ponad dwudziestu lat...
Prowadzqc wéwcezas wiasng firme ALR, zmienit
wiasnie konstrukcje flagowqg Nummer 7 na
nowq Factor 7. Zasadnicza réznica byla taka,
ze w pierwszej stosowat "od géry do dotu"
glosniki firmy X, a w drugiej - firmy Y (napraw-
de nie wypada mi pisac¢ po imieniu, o jakie
firmy chodzi). Spytatem, co jest powodem tej
zmiany, czy Y sq lepsze X? Odpowiedz byla
taka: I jedne, i drugie grajq $wietnie, mégtbym
dalej stosowa¢ X, ale mam juz do$¢ rozrzutu
ich parametréw, kazdq partie musze mierzy¢,
segregowa¢, parowaé. Jako producent nie
mam czasu na takq zabawe. Natomiast Y
moge stosowad, jak leci”. Jakie to przyziemne,
z punktu widzenia hobbysty, nie mie¢ czasu

Sama koputka ma Srednice 28 mm, ale efektywna
powierzchnie drgajaca powiekszona o duze zawie-
szenie, kicre jest Zrodiem najwyzszych czestotliwo-
Sci. Mimo sporej Srednicy, precyzyjnie opracowany
profil zapewnia bardzo dobre charakterystyki
kierunkowe. Wyciecia frontu, pozwalajgce zblizy¢ do
siebie glosniki nisko-sredniotonowe, to nie sprawa
estetyki, ale celéw akustycznych, réwniez zwig-
zanych z charakterystykami kierunkowymi, ktore

W wykonaniu” Concept 500 sq wysmienite.

na parowanie i wybierac tylko pod kqgtem
"consistency"... Ale wiasnie dlatego jedni cate
zycie sq hobbystami, a inni zostajq producen-
tami. Teraz juz przejdzmy do spraw biezqcych.
Precyzja potrzebna w produkcji gto$nikow
wysokotonowych jest znacznie wyzsza niz w pro-
dukcji gto$nikéw nisko-$redniotonowych. Masa
drgajqca przetwornika wysokotonowego jest
tak mala, ze nawet masa kleju ma znaczenie.
Zadaniem jest wiec zaprojektowanie takiego
glosnika, ktéry w seryjnej produkcji bedzie gwa-
rantowal powtarzalnos¢ parametréw; ktos moze
powiedzieé, ze to juz problem technologéw, aby
stworzy¢ odpowiednie warunki do produkcji
jakiego$ genialnego wynalazku... Ale tak znowu
moze powiedzie¢... hobbysta. Profesjonalny
konstruktor tez bierze odpowiedzialnos¢ za to,
czy w danych warunkach zaprojektowat co$
wykonalnego, czy nie.

Glosnik wysokotonowy to 28-mm koputka
tekstylna, a wiec nieco wieksza od standardu
jednego cala, lecz i w tym nie ma jeszcze nic
nadzwyczajnego, kopulki 28-mm sq dobrze zna-
ne z ofert zwlaszcza skandynawskich specjali-
stéw. Tutaj dodano do niej szerokie zawieszenie,
ktére w gtosnikach wysokotonowych moze by¢
zrédlem najwyzszych czestotliwosci (poniewaz
jest polaczone bezposrednio z cewkq, podczas
gdy centrum koputki lezy od niej daleko). Takqg
koncepcje znamy réwniez z kilku dunskich
przetwornikéw (koputkowo-pierscieniowych), ale
dotyczy ona tam kopulek o $rednicy 25 mm. Po-
Iqczenie 28-mm kopulki (a wigc i cewki) z duzym
zawieszeniem wyglgda na wlasne opracowanie
Q-Acoustic; w ten sposéb uzyskano duzq wytrzy-
malo$¢ (wieksza cewka) i dobre rozpraszanie
najwyzszych czestotliwosci (promieniujgce
zawieszenie), co jest dokumentowane charak-
terystykq w "Bialym papierze" i znajduje tez
potwierdzenie w pomiarach naszego laborato-
rium. Réwniez w ukladzie magnetycznym tego
glosnika zastosowano miedziang naktadke
redukujgcq indukcyjno$é, tym bardziej oczywi-
sta jest komora wytlumiajgca dodana za plytg
magnesu. Front glosnika wysokotonowego jest
lekko wyprofilowany (korekta charakterystyk
kierunkowych) i "wyciety" tukami z obydwu
stron, aby zblizy¢ do siebie glo$niki nisko-$red-
niotonowe. Przy niskiej czestotliwosci podziatu
(wg firmowych danych - 2,5 kHz) i zastosowa-
niu filtréw 4. rzedu (nachylenie charakterystyk
wypadkowych, "akustycznych", nie "elektrycz-
nych", bedqcych tylko obrazem dziatania
samych filtréw), pozwala uzyskac¢ w konfiguraciji
symetrycznej dobre charakterystyki kierunkowe
(w plaszczyznie pionowej).

Co ciekawe, w opisie konstrukeji nie ma
ani stowa o tym, dlaczego wybrano wiasnie
takq konfiguracje. Na szczescie (i na pewno
nie przypadkiem), obudowa Concept 500 jest
odpowiednio wysoka, aby "przyjq¢" dwudrozny
ukiad symetryczny w optymalny sposéb, czyli
z glo$nikiem wysokotonowym zainstalowanym
mniej wiecej na wysokosci uszu stuchacza (sie-
dzgcego). I nie ma chyba dwéch zdan, ze z takg
konfiguracjq catos¢ prezentuje sie wySmienicie.
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Ken Ishiwata nie potrzebuje kolumn ,.naj”;
wrecz przeciwnie — lubi nawet prowokowac
czyms$ nieadekwatnie skromnym w stosunku
do prezentowanej elektroniki. Potrzebuje jed-
nak kolumn grajgcych ,,normalnie”. Z drugiej
strony, to troche zastanawiajqce, ze wybiera
wla$nie konstrukcje Karl-Heinz Finka. Znane
jest przeciez podejscie Japonczyka do jakosci
brzmienia - podkresla walor ,, muzykalnosci”,
skupia naszq uwage na tréjwymiarowym
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odwzorowaniu sceny, raczej drugorzednie
traktujgc dynamike, detaliczno$é, rozcig-
gniecie basu, a nawet tonalng dokladnosé¢
- moze ma by¢ oczywiste, ze cele te zostajq
zrealizowane na przynajmniej dobrym
poziomie. Jednak przedstawiajgc zebranej
publicznosci Concepty 500, podkreslit wyraz-
nie, ze nie sq to kolumny zestrojone w stylu
amerykanskim (tak to nazwat), w ktérym
najwazniejsze jest utrzymanie wyréwnanej
charakterystyki w szerokim zakresie kqtow
(power response), lecz z naciskiem potozo-
nym na bardziej wyrafinowany parametr
- minimalne przesuniecia fazowe w catym
pasmie, dzieki czemu mozliwe
jest wtasnie prawidlowe bu-
dowanie przestrzeni, wraz
z réznicowaniem nie tylko
jej szerokosci i glteboko-
$ci, ale tez jej wysokosci
(tu sie poddaje). Wyobra-
zam sobie, ze Karl-Heinz
Fink potrafi osiggng¢
wszystko, co tylko jest do
osiqgniecia w obszarze
glo$nikowych parametrow,
jednak dotgd nie spotkatem
takich jego kolumn, ktérych
fundamentalng cechq nie
bylaby dobrze wyréwnana
charakterystyka, a Concept
500 jest tego kolejnym, moze
nawet koronnym przyktadem
- co stwierdzamy zaréwno
na podstawie pomiaréw, jak
i odstuchéw.

Nie wiem, dlaczego Ken
Ishiwata odwraca sie wobec
tego faktu moze nie tytem, co
bokiem. Pewnie chce zalicyto-
wac wyzej 1 méwi¢ o walorach

mniej ,,pospolitych”, ale moze
tym samym sugerowac, ze to,
co jest dla twoérey tych kolumn
rzeczq zasadniczq, dla niego
jest mniej wazne. Tymczasem
uzyskanie wyréwnanej charak-
terystyki jest sprawq zaréwno
umiejetnosci, jak i wyboru. I wea-
le nie jest sytuacjq powszechng,
nawet wérod kolumn z najwyzszej
potki. Weale tez nie twierdze,
ze podzial na brzmienia lepsze
i gorsze przebiega wzdluz granicy
charakterystyk wyréwnanych
i niewyréwnanych; konstruktorzy
poszukujqgcy specjalnych waloréw,
cheqcy uzyskac brzmienie w jakis
sposob efektowne — wia$nie mu-
zykalne, uprzestrzennione - nie
zawsze sq przywigzani do linio-
wosci. Zreczne manipulacje na
charakterystyce mogq sie wigzaé
z zamierzonymi efektami, by¢ ich

zrodtem albo przynajmniej akceptowalnym
kosztem. Nie jest to jednak w stylu Karl-Heinz
Finka. Nie po raz pierwszy wida¢ i slychac,
ze konstruktor ten ma swoje zasady, a kto go
Jwynajmuje”, musi je przyjg¢. Fink nie uktada
brzmienia pod dowolne zaméwienie, szykuje
takie, jakie spetnia jego priorytety. Oczywi-
$cie musi zmiesci¢ sie w zalozonym budzecie
danego projektu, a na koncu pewnie mozliwe
jest szlifowanie brzmienia w porozumieniu
z klientem, ale w do$¢ waskich granicach.
Stuchatem Conceptéw 500 dwa razy,
w dwoch zupelnie réznych warunkach
akustycznych i systemowych - na prezentacji
Ishiwaty, prowadzonej w raczej kiepskiej
akustyce stabo zaadaptowanego pomiesz-
czeniq, i w naszym redakcyjnym pomiesz-
czeniu. Ken Ishiwata z trudnymi warunkami
radzi sobie po swojemu, recepte te stosuje
zresztq zawsze i wszedzie, réwniez w do-
brych warunkach (w pomieszczeniu D&M
w Eindhoven) - skreca kolumny do $rodka
tak mocno, ze ich osie gléwne przecinajq sie
przed stuchaczem, i to nawet tym siedzgcym
na $rodku, w pierwszym rzedzie, nie méwige
o tych, ktérzy siedzq dalej... Podstawowqg
zaletq tej metody jest radykalna redukcja
odbi¢ od bocznych $cian, wazna zwlaszcza
wtedy, gdy sq one niewytlumione. Jezeli jed-
nak stuchacz znajduje sie pod duzym kgtem
wzgledem osi gtéwnej, poziom wysokich
tonow jest z pewnosciq obnizony (w stosunku
do charakterystyki z osi gtéwnej). To wcigz
nie musi oznacza¢, ze wysokich tonéw jest
za mato - wiele kolumn ma wysokie tony
wyeksponowane (na osi gléwnej), moz-
na powiedzie¢, ze ma ,,nadwyzke", ktérg
mozna zredukowa¢ wlasnie odkrecaniem osi
gtoéwnej od miejsca odstuchowego. Jednak
Concept 500, podobnie jak inne kolumny
Finka, ma na osi gléwnej charakterystyke
liniowq, i chociaz rozpraszanie jest dobre,
to poza osiq gltéwng, wraz ze zwiekszaniem
kqgta - powoli, bo powoli — poziom wysokich
tonéw nieuchronnie sie obniza, jest wiec
nizszy od liniowej ,referencji”. Jednocze$nie
we wspomnianym pomieszczeniu bas sobie
troche hulal, wiec z dalszego rzedu, w ktérym
siedziatem, dzwiek byl raczej ciezki. Kiedy
jednak Ken puscil naprawde dobre nagrania,
robilo sie... przejmujqco; wcigz bylo troche
za gesto, wysokie tony byly przygaszone, ale
nawet przez taki profil stycha¢ byto wyjgtko-
wq czystos¢, doktadnosé, przejawy naprawde
bardzo wysokiej klasy, ktéra jednak moze
rozwing¢ swe skrzydia dopiero w lepszych
warunkach... i niekoniecznie w takim usta-
wieniu, ktére, przynajmniej wedlug mnie, do
kolumn Finka nie bardzo pasuje. Dlatego we
wlasciwym tescie ustawitem je ., normalnie”,
a jednocze$nie zgodnie z ich charakterysty-
kami, poznanymi weze$niej w pomiarach,
kierujgc osie gléwne wprost na miejsce
odstuchowe.
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Konstruktor tych kolumn wiedzial, jak najskuteczniej
przeciwdziatac turbulencjom z bas-refleksu — przygo-
towat otwdr o duzym przekroju (Srednica w swietle
10 cm), ktcry wraz z diugim tunelem (17 cm) pozwolif
uktad zestroic zaréwno odpowiednio nisko, jak tez
zapewnif umiarkowang predkos¢ ruchu powietrza.
Bedace na wyposazeniu piankowe pierscienie I korki
pozwalaja na zmiane Strojenia I charakterystyk.

Na pewno pojawiq sie recenzje, w ktorych
brzmienie Concept 500 bedzie przedstawiane
za pomocq mnoéstwa muzycznych przykladéw.
Wedtug mnie, to niepotrzebne. W tym przypad-
ku recenzja moze by¢ tak prosta, jak proste
jest to brzmienie. Jezeli by je chcie¢ opisywac
dluzej i nieco barwniej, to niestety (bo niektorzy
tego nie lubiq, pozdrawiam), trzeba by przede
wszystkim pisa¢, jakie ono nie jest. Zadnej
ttusto$ci. Ciepto wynika z dobrego nasycenia
niskich rejestréw, ale nie wigze sie z miekko-
$ciq. Stwierdzenie ,twardosci” byloby juz zbyt
stanowcze, 1 mogtoby zosta¢ zle zrozumiane
- jako brak ,, muzykalnosci”? Concepty 500 to
przeciez polqczenie neutralnosci i naturalnosci
na najwyzszym poziomie; czy to takie trudne?
Teoretycznie to wrecz okre$lenia zamienne,
jakze neutralno$¢ mogtaby nie prowadzi¢
do naturalno$ci? Niestety, wkraczamy tu na
grzqgski grunt audiofilskich idioméw; neu-
tralno$¢ jest w naszym jezyku dwuznaczna,
oznacza obiektywnq stusznosé, ale niekoniecz-
nie subiektywnq przyjemnos¢, podczas gdy
naturalno$¢ jest zabarwiona jednoznacznie
pozytywnie, chociaz moze nie$¢ ze sobq jakies
odstepstwa od neutralnosci, a tym bardziej nie
musi wznosi¢ sie na wyzyny precyzji; nawet
nie powinna, jakby precyzja byta w kontrze do
wiernosci... Dowolnie ustawione Concepty 500
nie bedq blyszcze¢ ani iskrzy¢, sypac¢ wysokimi
tonami, ktére pozostajg w idealnym porzgdku
i harmonii ze $rednicq. Réwniez na skutek
konfiguracji symetrycznej dzwiek jest $wietnie
skupiony, homogeniczny, skoncentrowany,

a przy tym przejrzysty i szybki. Soczystos¢ i pla-
styczno$¢ nie sq stawiane jako determinanty
owej naturalnosci, nie dominujg nad dobrg
artykulacjq, nie zaokrgglajq krawedzi; te jed-
nak nie sq wyostrzane specjalng aktywnoscig
wysokich tonéw, ktére, jak juz ustalilismy, w na-
tezeniu sq powsciggliwe. I wlasnie z tego rodzi
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Regulacje wysokich tonéw to we wspdiczesnych ko-
lumnach rzecz rzadko spotykana, a przeciez majaca
sens; nawet w ramach ogdlnie dobrze zréwnowazo-
nej charakterystyki czesto konstruktorowi trudno jest
ustali¢ ostatecznie ten jeden, uniwersalnie optymalny
poziom, czemu wiec nie zostawic tego wyboru uzyt-
kownikowi? Tym sposobem dopasuje on brzmienie
do swoich warunkéw i upodoban.

sie autentycznos¢ brzmienia Concept 500 -
wszystko stycha¢ doskonale, a detal nie rzqdzi.
Dzwieki majq tkanke i strukture, lecz dopiero
dobre nagrania dajq prawdziwg satysfakcje,
ujawniajqc np. bogate, szerokopasmowe
wybrzmienia fortepianu. Stabszym nagraniom
Concept 500 ani specjalnie nie pomaga, ani
nie wyostrza probleméw. Nie dodajac wysokich
tondw, nie rzuci $wiatta tam, gdzie by sie go
troche przydato (nie dla wiernego odtworzenia,
ale lepszej réwnowagi i wzmocnienia detalu).
Takie realizacje pozostang takimi, jakimi sq

w zrédle — czasami przyszarzate, przymato-
wione, smutne, ale przynajmniej ,,znosne”, nie
wpadajqg w tarapaty ,tego sie nie da stuchac”.
Concept 500 nie urzgdza nam loterii, jakq
znamy z innych kolumn, gdy jakimis wlasnymi
akcentami mogq korzystnie skorygowa¢ braki
nagrania, albo tymi samymi - przerysowac
wady innych. Concept 500 zachowuje sie
neutralnie, co na tle wiekszo$ci kolumn, nawet
najwyzszej klasy, mozna odebra¢ jako pewien
brak zaangazowania. Na pewno nie jest to
.spontan”. Réwniez dobre nagrania nie muszq
zabrzmie¢ tak spektakularnie jak z innych ko-
lumn, gdy miarg sukcesu ma by¢ potega basu,
blask wysokich tonéw, wielka przestrzen - te
Concepty 500 budujq znowu na miare realiza-
cji, stawiajgc wyraznie na stabilno$é¢ pozornych
zrédel, ich selektywnosé¢, wlasciwe relacje,
proporcjonalnos¢ wybrzmien, nie zapedza-

jac sie w poglebianie czy rozcigganie sceny.
Pierwszy plan jest mocny i bliski, $rodek pasma
dobitny i wyrazisty, bez jazgotliwosci, ale i bez
,Cleniowania” w wyzszym podzakresie, jak tez
bez ,dopalania” w nizszym. Tutaj nie ma cza-
réw i, weiggania”, blisko$¢ tez nie jest intymna,
lecz ,monitorujgca”. Wokale nie sq notorycznie
romantyczne ani ekspresyjne, jednak niektére
nagrania udowodnily, ze Concepty 500,
wyciqggajgc wszystkie informacje, uktadajq je

Na szczescie, zaciskow nie przeniesiono na

gdrna piyte, lecz zainstalowano konwencjonalnie

1 praktycznie — na dole (takze dlatego, ze na dnie
obudowy znajduje sie najwieksza cewka zwrotnicy).
W komplecie nie bylo zwor, bowiem w przypadku
poiaczen ,pojedynczym” kablem, rekomendowane
Jest samodZzielne przygotowanie zwor z tego Samego
typu kabla.

w calos¢ tak emocjonujgeq, na jakq tylko arty-
sta i nagranie zastugujq. Byly wiec momenty
glebokie i wzruszajqce, byly plaskie i nijakie.
Podczas dluzszego stuchania nie pojawito
sie ani zmeczenie, ani znudzenie. To brzmie-
nie jest neutralne réwniez w tym wymiarze
- pierwszymi dzwiekami nie uwiedzie, potem
bedzie prowadzi¢ przez rézne klimaty, techniki,
poziomy jakosci, spokojnie pokazujgc réznice,
nie wpadajgc w zadng egzaltacje, czasami
bedzie bardziej zacheca¢ do pozostania przy
wiqczonej juz plycie, a czasami do jej szybszej
zmiany. Nie czutem potrzeby przeskakiwania
z nagrania na nagranie, jak po kanatach
telewizji, nie byto tez magnetyzmu, hipnotyzmu,
trzymajqcego przy pierwszej lepszej plycie.
Byt tatwy odbidr i przyjemno$¢ proporcjonalna
do jako$ci — zaréwno muzyki, jak i technicznej
strony nagrania. Concepty 500 ,,nie umuzykal-
niajq” i nawet nie budujq niesamowitej sceny
- budujq takq, jaka zostala nagrana. I to tez
tylko wtedy, gdy pomieszczenie odstuchowe za-
pewnia choc¢by przyzwoite warunki akustyczne.
Ostre skrecanie do $rodka, w przypadku tych
kolumn, nie jest najlepszym rozwigzaniem.
Bas jest rozciggniety, nie siega baaar-
dzo nisko, ale ,wystarczajgco”, ma duzo
energii w wyzszym podzakresie, przy czym
cate brzmienie nie staje sie potezne poprzez
basowq obfitos¢, a raczej powazne i dyna-
miczne. Nie nazwatbym tego basu ,.soczystym”
- to okreslenie lepiej zostawi¢ na inne okazje.
Ten jest krzepki, nabity, impulsywny; chociaz
w prezentacji ,.sklepowej” byl troche przyciezki,
a jednoczesnie zylasty, to w pomieszczeniu
redakeyjnym byt juz dobrze dopasowany,
chociaz dzialal z bas-reflekséw catkowicie
otwartych. Opcje ich tlumienia (przestrajania)
wydajq sie jednak potrzebne, bo latwo sobie
wyobrazié¢, ze przy ustawieniu blizej $ciany
basu moze by¢ za duzo.
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Bardziej dyskusyjne jest dzialanie prze-
tqcznika (zwory) poziomu wysokich tonéw.
Znane juz od wielu lat, ortodoksyjne, audiofil-
skie podejscie, niemal zakazuje stosowania
takich regulacji, w imie... No wlasnie, czego?
Utrzymania krétkiej sciezki sygnatu? Tego
typu regulator mozna wykona¢ i tak, ze
jego elementy sq poza $ciezkq (np. zmiana
wartosci rezystora réwnolegtego w ttumiku).
Utrzymania idealnej liniowo$ci? Przeciez
w przypadku zespotéw glosnikowych ideat
jest nieosiggalny i nawet konstruktor, ktéry do
niego dqgzy, ma prawo wyboru, czy na przy-
ktad wysokich tonéw bedzie odrobine mniej,
czy odrobine wiecej. Zresztq, na wszelkie
regulacje najczesciej moéwiq ,.fuj” ci audiofile,
ktorzy jednoczesnie nie przejmujq sie tym,
czy charakterystyka jest liniowa, czy nie,
ale tym, jak kolumna brzmi w subiektywnym
odbiorze. Ale i oni szukajg swojego ideatu,

a ideat musi by¢ jednoznaczny - konstruktor
ma zaproponowac dzielo absolutnie skoriczo-
ne, bez zadnych ,.ale”, a wiec bez regulaci.

Regulacja w Concept 500 jakby prébowa-
ta pogodzi¢ te dwa podejscia: dziata bardzo
delikatnie, w minimalnym stopniu, w zasa-
dzie na granicy percepcji. W takiej formie
nie moze skutecznie stuzy¢ dopasowaniu
do akustyki pomieszczenia, a tym bardziej
zadowoleniu réznych gustéw, bo rozrzut
tych jest o wiele wiekszy. Konstruktor wcigz
trzyma nas w rygorach neutralnosci, a owg
regulacjq oddaje tylko ostateczny ,.szlit”, na
ktoéry moze sam nie moégt sie zdecydowac.
Na to, aby uzyska¢ brzmienie wyraznie
ciemniejsze (co chyba nie bedzie potrzebne
w zadnej sytuacii), ani na to, aby je zdecy-
dowanie rozjasni¢ (co pewnie spodobatoby
sie czesci uzytkownikow), tym sposobem nie
ma szans. Z drugiej strony, nie ma ryzyka, ze
uzytkownik ,,popsuje” brzmienie zbyt daleko
idgceq ingerencjq; zawsze bedzie w kontakcie
z charakterystykq, ktérq tak pryncypialnie
i perfekcyjnie wymodelowat konstruktor.
Zresztq koncepcja usuniecia ,szumu” za
pomocq wyciszenia obudowy i wydobycia na
powierzchnie najdelikatniejszych wybrzmien,
w celu rekreacji prawidtowych relacji prze-
strzennych, nie oznacza zamiaru lepszego
kontrastowania i ostrzejszego rysowania
detali, lecz wigze sie z dgzeniem do najwyz-
szej wiernosci odtworzenia, a neutralno$¢ jest
fundamentem takiej wiernosci.

Powazne i wyrafinowane, naturalne,
doktadne i dynamiczne, mniej swobodne
i spontaniczne niz z kolumn grajgeych
.po swojemu”, niz podlug jakosci samego
nagrania. W kategorii kolumn neutralnych
i ,monitorujgcych” najlepsze w swojej klasie
cenowe;j.

Firmy glosnikowe, ktérych jest przeciez
bez liku, o ile cheq liczy¢ sie na rynku, a nie
tylko egzystowa¢, muszq nie tylko ,.dzia-
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ta¢”, ale tez dziata¢ z sensem. Muszq dos¢
doktadnie okresli¢ swoj profil, specyfike,
podstawy rozpoznawalnoséci, zakres cenowy
swojej oferty, jej strukture, itd., a wszystko to
oczywiscie w kontek$cie konkurenciji, z ktérg
przyjdzie im sie zmierzy¢. Muszq dotrzec

do klienta nie tylko z prostym przekazem:
,robimy dobre kolumny", bo taki komunikat
wysylajg wszyscy. Nawet ,robimy kolumny
lepsze od innych” - nie wystarczy. Musi

by¢ to ..cos”, co przemawia do wrazliwoéci,

a nawet i wyobrazni klienta, bardzo wyma-
gajgcego i kaprysnego, kierujgcego sie nie
tylko tym, co slyszy, ale i tym, co wydaje mu
sie, ze slyszy, a najczesciej tym, czego nie
slyszy, a cheialby uslyszeé, albo - co gorsza
- tym, czego wydaje sie mu, ze nie slyszy, ale
wydaje mu sie, iz chciatby uslysze¢... Stqd
rézne firmy szukajq i znajdujq rézne recepty,
dlatego kolumny sq tak rézne... Chociaz,
teoretyczne, idealne brzmienie jest tylko
jedno - ale pozostaje gdzie$ w sferze idei,
ktora tez nie jest akceptowana bez zastrze-
zen, lecz ,,oprotestowana” w imie prawa do
wyboru brzmienia subiektywnie najlepszego,
co tym bardziej zwieksza réznorodnosé,
skoro nie da sie okresli¢ jednoznacznego
.celu”, do ktérego parametry i brzmienie
powinny sie zbliza¢, albo granic, w kté-

rych powinny sie mie$ci¢. Nawet tak proste
zalozenie dla glo$nika grajgcego neutralnie,
jak zréwnowazona (mozliwie bliska liniowej)
charakterystyka przetwarzania, nie jest zad-
ng $wietosciq. Owszem, kwestia wiernosci
przetwarzania jest bardzo ztozona i mozna
dyskutowa¢ o wadze poszczegolnych czyn-
nikéw wplywajgeych na jako$¢ brzmienia,
ale nie ma sensu wyprowadza¢ tego sporu
poza granice racjonalnosci i twierdzi¢, ze
wazne sq wylgcznie pewne aspekty brzmie-
nia, a inne zupelnie niewazne; ze parametry
.nic nie méwiq”. Mozna chyba ustali¢, ze
skoro kazde osiggalne brzmienie jest jakims
kompromisem (osiggniecie ideatu w praktyce
nie jest mozliwe), to ksztalt tego kompromisu
moze by¢ r6zny dla réznych stuchaczy, w réz-
nych warunkach itd. Jednoczesnie wszelkie
niedoskonato$ci, wymuszajqgce jakikolwiek
ksztatt tego kompromisu, nie powinny by¢
celem samym w sobie; jezeli na przyktad
trzeba troche odpusci¢ z neutralnosci, aby
uzyska¢ wyrazng poprawe dynamiki - albo
na odwrét - to prosze bardzo, sq to dopusz-
czalne ,dile”, chociaz jeden woli taki, a drugi
inny. Nie wydaje sie jednak stuszne podej-
$cie, wedle ktérego dgzenie do neutralno$ci
jest bezcelowe, za to odtwarzanie przestrzeni
jest warte kazdej ceny, bo ostatecznie sq to
naczynia polgczone w tak skomplikowany
sposob, ze bez dobrej neutralnosci nie ma
dobrego odwzorowania przestrzeni (chociaz
moze by¢ efektowne, to nieprawdziwe). Wielu
audiofiléw tak naprawde nie wie doklad-

nie, czego szuka, wychodzq niezadowoleni

i niezdecydowani nie dlatego, iz uslyszeli cos
zupelnie innego, niz sie spodziewali, ale dla-
tego, ze nie sq pewni tego, czy ustyszeli to,
co powinni chcie¢ uslyszeé, czy nie... Szukajq
jakiegos wzorca, z ktérego mogliby skorzy-
stag, ale slyszq, ze jednego wzorca nie ma

i kazdy powinien wyrobi¢ sobie swéj wtasny.
I tak w koétko.

Konstruktor Concept 500 przychodzi z roz-
wigzaniem o tyle alternatywnym, co wtasnie
podstawowym. Kolumny te zaprojektowat
czlowiek, ktérego juz przedstawilem w opisie
konstrukcji, a jest on znany w branzy z bar-
dzo rzetelnego, inzynierskiego, odwaze sie
doda¢ - niemieckiego podejscia do tematu.
Nie rozmydla technicznego zadania, przed
jakim stoi konstruktor kolumn (czy jakiegokol-
wiek innego urzqdzenia elektroakustycznego)
zapowiedziami ,muzykalnosci”. Trzyma sie
przede wszystkim zjawisk i zadan mierzal-
nych, sprawdzalnych, poréwnywalnych,
prowadzqcych do efektu, ktérego wartosé¢ da
sie ustali¢ obiektywnie... Czyzby? Oczywiscie
mozna trwaé przy watpliwosciach. Teoretycz-
nie kto$ moze powiedzie¢: Mnie sie to brzmie-
nie nie podoba. Na to juz nie ma dobrej rady.
Ale sq obiektywnie dobre kolumny - takie jest
moje zdanie i do niego bede przekonywat.

Andrzej Kisiel

WYKONANIE

Luksusowe wydanie firmowego stylu, nowoczesne,
eleganckie i uniwersalne. Tylko dwie, ale bardzo
atrakcyjne wersje wykonczeniowe, Uktad gtosnikowy
prosty, dwudrozny, w konfiguracji symetrycznej (dwie
nisko-$redniotonowe 16-ki), wybitnie solidna i starannie
zaprojektowana obudowa, wysokiej jakosci elementy.
Duzo rzetelnej inzynierii, madrych rozwigzan, ale bez
amatorskiej ,wynalazczosci”,

LABORATORIUM

Szeroka i dobrze zréwnowazona charakterystyka
Wyréwnanie zakresu Srednio-wysokotonowego

(+/-1,8 dB), doskonate charakterystyki kierunkowe

w badanym zakresie katéw, tylko minimalny wplyw ma-
skownicy. Niskie czestotliwosci lekko wyeksponowane,
z mozliwoscig regulacji i spadkiem -6 dB w zakresie

35 Hz - 45 Hz (w zalezno$ci od wybranego strojenia).
Czuto$¢ 87 dB, impedancja znamionowa 4 Q (przebieg
bezproblemowy).

BRZMIENIE

Wzorcowo spojne, neutralne, doktadne, z basem

1 dynamika wystarczajaca do srednich pomieszczen.
Scena skupiona, ze stabilnymi lokalizacjami 1 wiascl-
wym wybrzmieniem, bez ,nadinterpretacji”. Srednica
konkretna, na stabych nagraniach moze sie wydawac
Jtechniczna”, ale gdy ma okazje, pokazuje cieplo,
wigor i emocje. Wysokie tony czyste, gtadkie, bez em-
fazy 1 potysku, lecz z odpowiednig porcja ,powietrza”,
Brzmienie dla audiofiléw, purystéw, profesjonalistow
1 styszacych normalnie.
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