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INDIANA LINE
DIVA 650

Dosc¢ skromna, ale klasyczna, rasowo
tréjdrozna konstrukcja jest w tym tescie
czyms wyjgtkowym. Konkurenci stawiajg
na prostsze uktady, ktére nie muszg by¢
lepsze ani gorsze, ale uktad trojdrozny ma
swoje konkretne zalety, o ktérych pamieta
czesc¢ audiofilow, kierujgc ku nim swoje za-
interesowanie i zaufanie. Ostateczne efek-
ty zalezg od wielu czynnikéw, jednak sama
wiara, ze okreslone rozwigzanie jest lepsze

od innych, tez wptywa na naszg percepcje
i poprawia subiektywne wrazenia...

oprzedni test kolumn

tej firmy miat miejsce

ponad 5 lat temu i zda-

zytem juz zapomnie¢,

ze to producent wtoski,
majacy dos¢ dtuga historie i mocna
pozycje na swoim wtasnym rynku.
Przypomniat mi o tym... moj wtasny,
stary tekst, w ktérym dziwitem sie,
ze zacna wtoska manufaktura wybrata
sobie tak dziwng nazwe. Nie wypada
wiec dziwi¢ sie ponownie... Ale nazwa
dodatkowo sugeruje, ze to tylko
sindianska linia” (seria) konstrukcji,
a sam producent moze nazywac sie
inaczej... | troche tak jest, bo marka
Indiana Line nalezy do koncernu
Coral Electronic SRL, dobrze znanego
w branzy gtos$nikéw samochodowych,
a wczesniej zajmujgcego sie gtosnika-
mi ,domowymi”, réwniez w segmencie
DIY. Obecnie zdecydowanie wieksza
czes¢ catej oferty nalezy do Indiany.
W dziale ,car audio”, czyli pod szyldem
Coral, znalaztem tylko kilka modeli
jednej serii; ,domoéwke” przekazano
Indianie, szykujac kilka serii klasycz-
nych konstrukcji hi-fi, dodajac do tego
garsc¢ gtosnikéw instalacyjnych
i taczke subwooferéw.
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Firma nie mierzy bardzo wysoko,
ze wszystkich wystepujgcych w tym
tescie zamyka oferte na najnizszym
putapie — niecatych 7000 zt za model
Diva 660, jak oznaczenie wskazuje,
dos¢ podobny do testowanej 650-ki,
tylko odrobine wiekszy. Skromnie, jak
na producenta o tak dtugiej tradycji,
zwtaszcza wioskiego... Wtosi zwykle
bez zadnych kompleksow wskakuja
do hi-endu, wykorzystujac do tego
nie tylko technike, ale tez swietny
design i otoczke kulturowa. Wiadomo,

indiana ne

Sonus faber i nie tylko... Tymczasem
produkty Indiany, chociaz przygotowane
ze wszech miar starannie, w ogdle

nie ujawniajg takich ambicji, pretens;ji

i kompetencji. Patrzac na nie, trudno
bytoby odgadnaé, ze pochodzg z Wtoch,
w ogdle nietatwo przypuszczac
cokolwiek... Sg tak enigmatyczne i nie-
pozorne, pozbawione cech charaktery-
stycznych, jakby projektant w ogole nie
chciat sie wychylac.
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Wymiana cokotu
na nozki w nowych
modelach Diva 650
i Diva 650 wigze sig z prze-
niesieniem wylotu bas-refleksu
- z tylnej Scianki na dolna.
W tym przypadku producent nie
objasnia nam jednak zadnych
nadzwyczajnych wiasciwosci
takiego rozwigzania.

Takiemu ,spokojnemu” wzornictwu
nie mozna przynajmniej zarzuci¢
Jtaniego efekciarstwa”, nie widac¢ tez
znamion chinskiego nasladownictwa.
Jezeli z czymkolwiek mi sie to kojarzy,
to z... przesztoscig. Dzisiaj kolumny
sg zwykle ciekawsze, chociaz czesto
kontrowersyjne. Nawet jezeli nie
sg to dla Indiany pochwaty, to i nie
druzgocaca krytyka, a przede wszyst-
kim w ogdle nie dotyczy to techniki,
brzmienia i parametréw, a jedynie
zewnetrznej ,urody”. Mozna wiec
potraktowac te uwagi nawet jako
zachete, nie widze konstrukcyjnych
niedociggnieé, przetworniki wydaja sie
co najmniej przyzwoite, a niekrzykliwa
aparycja bedzie pasowac¢ do kazdego
pomieszczenia.

Umiarkowanej wielkosci Divy 650 nie robig
wielkiego wrazenia, a przeciez sg wykonane
elegancko — wykoriczono je lakierem
fortepianowym. Maskownica jest trzymana
przez klasyczne kotki, ale przynajmniej nie
ma duzego wptywu na charakterystyke.
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Faktem jest jednak, ze w stosunku
do poprzednika — modelu Diva 655
(test w AUDIO 11/2014) - niewiele sie
zmienito, a swojg drogg ciekawe jest,
ze model nowszy ma w swoim symbo-
lu ,numerek” nizszy niz wczesniejszy...
A takze to, ze modelu Diva 650 w ogdle
nie ma na firmowej stronie interne-
towej (www.coral-indianaline.com).

Na szczescie jest na stronie polskiego
dystrybutora (www.tophifi.pl/indiana-
line), ktéry oczywiscie wypozyczyt je
do testu. Oferte zwieficzono modelem
Diva 660, na tyle podobnym do Divy
650, ze mozna by¢ spokojnym, iz ten
drugi nie jest ,przestarzaty”. Obydwa
to uktady tréjdrozne w takiej samej
aranzacji, tyle ze Diva 660 ma wieksze
gtosniki niskotonowe i wiekszg obu-
dowe. Nie sagdZmy jednak, ze Diva 660
to bardzo duza kolumna - niskie cze-
stotliwosci przetwarza tam para 18-ek,
podobnie jak w pozostatych konstruk-
cjach tego testu, natomiast Diva 650,
mimo ze tez tréjdrozna, ma tylko pare
niskotonowych 15-ek; sredniotonowy
jest takiego samego kalibru, chociaz
wyraznie innego typu (i ten sam jest
stosowany w Divach 660).

W stosunku
do poprzedniej Divy
655 ..,odwrocono”
uklad w obrebie sekeji
srednio-wysokotono-
wej — wysokotonowy
przeniesiono ponizej
sredniotonowego.

Wigkszos¢ konstrukcji w tym tescie ma
gniazda podwojne, mimo ze zdecydowana
wiekszos¢ uzytkownikow tej klasy sprzetu,
a nawet znacznie drozszego, nie wykonuje
takich potagczen. Ale ,na wszelki wypadek”...
takie wyposazenie ma sugerowacé audiofil-
skie podejscie konstruktora.

W kolumnie o catkowitej wysokosci
ok. 90 cm ma to pewien niekorzystny
skutek: gtosnik wysokotonowy ,lgduje”
na wysokosci tylko 70 cm, a wiec poni-
zej poziomu, na ktérym spodziewamy
sie gtowy siedzacego stuchacza.

Co z tego ostatecznie wynika dla
charakterystyk, przekonamy sie w la-
boratorium. Tego typu ,odwrécenie”
spotykamy zwykle w kolumnach o wy-
sokosci grubo ponad metr wtasnie

po to, aby wysokotonowy pojawit sie
na optymalnej wysokosci (a nie zbyt
wysoko). W jakim celu w taki sposéb
yudoskonalono” bardziej typowo skon-
figurowane Divy 650, producent nie
wyjasnia, ale mozna tez wejs¢ w role
adwokata i przedstawi¢ argument ,za":
0t6z czesto lepsze charakterystyki
pojawiaja sie przy schodzeniu z osi
gtéwnej w kierunku sredniotonowego
niz w kierunku wysokotonowego, wiec
dobre brzmienie moze by¢ dostepne
réwniez na wysokosci 1 m, a nawet
wyzej. Drugg zmianag jest przeniesienie
tunelu bas-refleks na dolng $cianke,

Z czym wigze sie zastosowanie
specjalnych nézek (ktérych nie byto

w Divie 655), podobnie jak w Divie 660,
co potwierdzatoby, iz obydwie sg mo-
delami nowej generacji.
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W10 N UV INDIANA LINE DIVA 650

Diva 650 pokazuje wyraznie inny profil
charakterystyki przetwarzania, a w kon-
sekwencji inne brzmienie w wymiarze
tonalnym niz wszystkie pozostate
konstrukcje tego testu. Moglismy tez
poréwnacé charakterystyke Divy 650
z poprzednig Diva 655 i zobaczyé, co sie
zmienito wraz z ,odwréceniem” sekc;ji
$rednio-wysokotonowej, a moze i jeszcze
innymi modyfikacjami (o ktérych pro-
ducent nie wspomina). Charakterystyki
Divy 650 i 655 r6znig sie zauwazalnie,
nowy model mocniej eksponuje Srednie
tony, poprzez o 1-2 dB nizszy poziom
wysokich i niskich (niskie wcigz jednak
zachowujg przewage, charakterystyka
,opada” w kierunku wysokich). Srednia
czuto$¢ w catym pasmie jest wiec
o ok. 1 dB nizsza i wynosi 84 dB.
Producent podaje... 92 dB, jestesmy
juz przyzwyczajeni, ze ten parametr
jest w danych katalogowych zawyzany,
chociaz zwykle nie az w takim stopniu;
92 dB to bytby wynik nadzwyczajny,

a 84 dB jest nizszy niz przecietnie. To nie
sg kolumny, ktére ,narozrabiajg”, zresztg
ich brzmienie tez do tego nie stuzy. Pozo-
stajac przy kwestii wymagan wzgledem
wzmacniacza, sama impedancja nie jest
bardzo problematyczna, co prawda mini-
mum przy 120 Hz ma wartos¢ 3,5 Q, wiec
impedancje znamionowa nalezy okresli¢
jako 4-omowa. Producent w sprawie
impedancji formutuje zdanie ,4+8 ohm
amplifier loading impedance”, dodajac
rekomendacje zapewnienia mocy w za-
kresie 30-150 W; o ile informacja o im-
pedancji jest wymijajaca, to w sprawie
mocy wydaje sie rozsadna.

Widac¢ tez inny (niz w Divie 655)
rozktad lokalnych nieréwnomiernosci,
zwigzany ze zmiang aranzacji gtosnikéw,
co powoduje dwa efekty — inne przesu-
niecia fazowe miedzy $Sredniotonowym
a wysokotonowym na poszczegdlnych
osiach pomiaru (zmiany w zakresie
czestotliwosci podziatu, ktéra wedtug
danych producenta wynosi 2,8 kHz),
jak tez inny rozktad odbi¢ od krawedzi
obudowy (zmiany w catym zakresie $red-
nio-wysokotonowym); np. przysuniecie
$redniotonowego do gérnej krawedzi po-
gtebito efekt tzw. baffle step — ostabienia
widocznego przy 500 Hz. Skad (niemal)
pewnos¢, ze zmiany te nie sg powodowa-
ne przez modyfikacje w strojeniu zwrot-
nicy? Ot6z charakterystyki impedanciji
obydwu modeli sg powyzej 100Hz niemal
identyczne, z réznicami rzedu dziesia-

Ciénienie w dB

Caestotliwosé w Hz

rys. 1. charakterystyka przetwarzania w catym pasmie akustycznym, na réznych osiach.

tych czesci Q, prawie na pewno uktad
elektryczny jest taki sam — przeniesiony
z Divy 655 do Divy 650, co nawet troche
mnie dziwi, wzigwszy pod uwage zauwa-
zalnie nizszy poziom wysokich tonéw,
spowodowany w takiej sytuacji réznica
miedzy egzemplarzami zastosowanych
przetwornikéw? By¢é moze wiec nie byto
wcale zamiarem konstruktoréw obniza¢
(wzgledem Divy 655) poziomu wysokich
czestotliwosci — i tak juz dos¢ niskiego.
Mozliwe tez, ze zatozono taki ttumik,
ktory nie zmienit przebiegu impedanc;i.
Na pewno zmieniono strojenie bas-
-refleksu. Widzimy, ze na charakterystyce
przetwarzania szczyt przy 100 Hz jest
o ok. 1 dB nizszy (niz w Divie 650), co ta-
two powigzac z nieco nizszym strojeniem
obudowy - wtedy do ok. 45 Hz, teraz
do 40 Hz. Przesuniecie to wida¢ tez wy-
raznie w innej wysokosci impedancyjnych
wierzchotkéw. Spadek -6 dB wzgledem
poziomu $redniego notujemy przy ok.
40 Hz, a charakterystyke z osi gtéwnej
utrzymujemy w Sciezce +/-3 dB od 50 Hz
az do... nasz pomiar konczy sie przy
20 kHz, lecz brak spadku przy tej czesto-
tliwosci dobrze rokuje — w tym zakresie
nawet lepiej niz informacje producenta,
ktory deklaruje pasmo 35 Hz — 22 kHz.
Stabilnos$¢ charakterystyki na réznych
osiach jest bardzo dobra, relatywnie
najwieksze (ale w skali bezwzglednej
zupetnie znosne, zwtaszcza w zakresie
kilku kHz) ostabienie pojawia sig
na osi +7°, co nie dziwi, wzigwszy pod

rys. 2. charakterystyka modutu impedanciji.

uwage, ze o$ gtéwna naszego pomiaru

byta ustalona na wysokosci 90 cm, a wiec
powyzej ,konstrukcyjnej” osi gtéwnej, ktérg
wyznacza prostopadta wyprowadzona
pomiedzy gtosnikiem sredniotonowym

a wysokotonowym na wysokosci 75 cm.
Najblizej tej osi, a takze osi samego gtosni-
ka wysokotonowego pojawita sie nasza 0$
-7°, ale réznice miedzy charakterystyka tutaj
zmierzonag (zielona), a zdjetg na wysokosci
90 cm (czerwona) sg pomijalne. Rozpra-
szanie najwyzszych tondéw tez jest szerokie,
wiec nie trzeba kolumn kierowa¢ doktadnie
na miejsce odstuchowe. Zaktécenia wpro-
wadzane przez maskownice sg niewielkie.

Impedancja znamionowa [Q] 4
Czuto$é (2,83 V/1 m) [dB] 84
Rek. moc wzmacniacza [W] 30-150
Wymiary (W x S x G) [cm] 93x20,5x26
Masa [kg] 17,2
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Gtosniki o umiarkowanych srednicach pozwolity
przygotowac waska obudowe, ma ona tylko 16,5 cm
szerokosci (w danych firmowych przeczytamy ze 20,5 cm,
ale to szerokosc¢ z lekko wystajgcymi ndzkami). Obudowa
jest w catosci polakierowana na czarno, na wysoki potysk,
co dodaje jej szyku i poprawia ogoélne wrazenie. Musimy
jednak takie wykonczenie juz lubi¢ lub dopiero polubic...
bo to jedyna wersja, co tez troche $wiadczy o lekkim
,0pOZnieniu” projektantéw, bo juz od co najmniej dwéch
sezonow europejskie salony szturmujg kolumny biate,

a moze jest to model przygotowany specjalnie na rynek...
polski, gdzie czarny ,high gloss” wcigz trzyma sie dobrze.
Musze tez odjg¢ punkt za wyglad z powodu sposobu
mocowania maskownicy — na kotki (zgoda, ze malutkie),
a nie na ukryte magnesy.

Gtosniki sg niewielkie, ale solidne i wyspecjalizowane.
Niskotonowe majg membrany celulozowe, z do$¢ duzymi,
wklestymi naktadkami przeciwpytowymi, w charaktery-
styczny sposéb ,pomarszczone”. Nie jest to jednak efekt
zastosowania jakich$ dodatkdw, ale powolnego suszenia
pulpy celulozowej, powierzchnig frontowa ,do gory” (zwy-
kle lezy ona na formie i jest gtadka, a marszczy sie tylna
strona membrany). Taka membrana jest relatywnie gruba,
ciezka i sztywna (jak na celuloze) - najodpowiedniejsza
do przetwarzania niskich czestotliwosci. Ale nie sagdzmy,
ze wysoka masa nieuchronnie ,spowalnia” membrane -
jej ,szybkos¢”, czyli przyspieszenie, bedzie tez zalezato
od sity uktadu magnetycznego. 15-cm gtosnik niskotonowy
Divy 650 prawdopodobnie bytby w stanie przetwarzac¢
réwniez srednie czestotliwosci, ale 15-cm sredniotonowy
jest jednak inny i kilka jego cech wskazuje na lepsze przy-
gotowanie do takiej roli. Ma membrane pleciong z wtékna
polipropylenowego - to struktura o lepszych wtasciwo-
$ciach niz popularniejszy polipropylen homogeniczny;
tutaj w centrum wida¢ ,pocisk” przypominajacy ,korektor
fazy”, ale jest to integralny element membrany. Membrane
te producent nazwat ,Curv” — no tak jg nazwat i juz...

A w szczelinie uktadu magnetycznego zatozyt aluminiowy
pierscien redukujgcy znieksztatcenia.

Jednocalowa tekstylna koputka wysokotonowa ma

komore wyttumiajacg, a ponadto wyréznia sie
sposobem montazu — za posrednic-
twem kotnierza z miekkiej
gumy, izolujgcego od wi-
bracji frontu.

Gtosnik sredniotonowy
Divy 650 jest przyktadem
,czesciowego wyspec;jali-
zowania”. Prawdopodob-
nie jest to potencjalnie
gtosnik nisko-$rednio-
tonowy, na co wskazuje
,grube” zawieszenie,
ale mégt zostaé zmo-
dyfikowany w obrebie
uktadu napedowego
(krotsza cewka), a przede
wszystkim ma membrane
Izejszg i 0 wyzszym ttu-
mieniu (niz niskotonowe),
mimo ze ma takg sama
$rednice.
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ODStLUCH

Po petnym ekspresji brzmieniu Fyne
Audio mamy teraz chwile oddechu.
Potem bedzie juz tylko szybka jazda,
czasami po bandzie, a czasami... swo-
bodny lot i twarde lgdowanie.

W tym tescie Diva 650 ze swoim spo-
kojnym, pouktadanym brzmieniem zaj-
muje zupetnie wyjagtkowg pozycje. Mniej
wyrdzniataby sie na tle kolumn sprzed
miesigca — pieciu brytyjskich propozycji
jadacych w dos¢ zwartym peletonie,

w nurcie brzmienia zréwnowazonego,
z nutg ocieplenia i aksamitnosci. Ale

i w takim gronie mogtaby sie wyréznic
wyjatkowa elegancja. Od tych kolumn
zaczatem sesje tego testu, spodzie-
wajac sie przynajmniej przyzwoitosci,
dzwieku, ktéry nie popsuje mi smaku,
araczej ,skalibruje” percepcje, przygotu-
je w miare neutralne tto, na ktérym inne
kolumny bedg bardziej btyszcze¢ albo
bardziej dokuczac... | tak tez sie stato,
przy czym Diva 650 okazata sie czym$
wiecej niz tylko poprawnie, grzecznie
grajgcym gtosnikiem. Jej dzwiek wcale
nie jest tak skromny i smutny jak...

jej wyglad. Jest wrecz piekny, tak jak
do tego zobowigzuje nazwa.

Nasycenie srednicy,
pehnia jej dolnego pod-
zakresu jest fascynu-
jaca - jak z wickszych
kolumn i weale nie

wszystkich.

Zadne kolumny z tego testu pod tym
wzgledem nawet nie zblizaja si¢ do Divy
650. Zeby$my tylko nie pomylili poje¢
i nie interpretowali powyzszego zdania
,fozszerzajgco” — Divy 650 nie kreuja
dzwieku poteznego ani za pomocg
wolumenu, ani dynamiki, ani przestrzeni.
Nie zagrajg tez tak gtosno, jak pozostali.
To jednak kontekst tego testu, w ktérym
wodzirejami sg kolumny o wyjatkowych
(w tej klasie cenowej) mozliwosciach
dostownego ,nagtasniania”. Diva 650
zupetnie wystarczy do ,normalnego”
stuchania w Sredniej wielkosci pomiesz-
czeniu, tym bardziej, ze jej brzmienie
tez jest ,normalne”. | baaardzo tadne.
To zbyt banalne? Za mato ambitne?

To normalnos¢ wyrafinowana. Divy 650
nie zbywajg tematu techniczng neu-
tralnoscig, w ktorej czesto trudno sie
rozsmakowag, chociaz mozna jg szano-
wac i doceniac. Potrafig pokazac barwe
naturalng i przyjemna, niuansowac
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Niskie czestotliwosci przetwarza para 14-cm
gtosnikéw z membranami celulozowymi,
wzmocnionymi wklgstymi naktadkami
przeciwpytowymi. Prawdopodobnie gtosniki
te poradzityby sobie rowniez ze srednimi
czestotliwosciami, ale jeszcze lepiej zajmie
sie nimi inny przetwornik...

szczegoty, zrownowazy¢ dzwigecznosé
i czasami potrzebng suchosé, nie
,dzwonig” nieustannie, niczym sie nie
popisujg, ale kreujg wytrawna plastycz-
nos¢ i przestrzen. Ta jest powazna nie
przez ponadnaturalng obszernos$¢ czy
nawet superprecyzyjne lokalizacje, lecz
przez proporcje i stabilnos$¢ pozornych
zrédet dZwieku. Zdarzajg sie nagrania
ze sceng szeroka albo gteboka, kiedy
indziej solisci potrafig stangé blisko.
Sa tez nagrania ptaskie, z ktérymi Divy
650 nic nie zrobia.

Wszystko jest tutaj ,na miare”, dopa-
sowane, schludne, harmonijne.

Podejrzewam zaréwno dobrze
wyréwnang charakterystyke czestotli-
wosciowag, jak i niski poziom innego
rodzaju znieksztatcen — dzwiek jest
czysty, gtadki, satynowy, zywy, bez $ladu
nerwowosci. Odtworzenie wokali —
najlepsze w tym tescie. Nie przydudniajg
ani nie sycza sybilatnami, nie sg tez
Jprzydeptane”, lecz soczyste i ptynne, za-
wsze prawdziwe na tyle, na ile pozwala
samo nagranie. Przy takich manierach
i dobrej, ale niewybujatej dynamice,
Divy trudno sktoni¢ do szalenstw i od-
palenia fajerwerkow, za to ich spéjnoscé
i konsekwencja przektada sie na innego
rodzaju emocje, nie tylko na starannos¢
i ostroznos¢ przy odtwarzaniu zwykle
nudnych audiofilskich probek. Wszystkie
nagrania, jakie znam i lubie, zachecaty
do postuchania cho¢ troche dtuzej.
Ale kto szuka dzwigku podnoszacego ci-

... Na pewno jeszcze nie ten, ale wysokotono-
wy Divy 650, wygladajacy dos¢ niepozornie

i dostrojony subtelnie, gra réwno i czysciut-
ko, by¢ moze réwniez dzieki odizolowaniu
od wibracji obudowy za pomoca specjalnej
podktadki, ktérej krawedz wida¢ miedzy
koszem a wyfrezowaniem frontu.

$nienie, znajdzie go dalej. Bas — krzepki,
z akustycznym luzem i... twardoscig na-
lezng uderzeniom — trzyma sie muzyki
i catego obrazu bez zadnych problemaow.
Divy 650 nie wprowadzajg wyraznych
podbarwien wynikajacych z typowych
dla kolumn nieréwnomiernosci cha-
rakterystyki. Na zadnym oczywistym
btedzie czy niedociggnieciu nie mozna
ich ztapa¢, moga by¢ wzorem porzadku
i ogolnie rozumianego zréwnowazenia
dla wielu znacznie drozszych konstruk-
cji. Stychac rzetelnos$é, starannosé, ale
i dawke ,artyzmu”.

INDIANA LINE DIVA 650

CENA DYSTRYBUTOR

5000 zt Audio Klan
www.audioklan.pl

WYKONANIE Z jednej strony niewielkie
i mato efektowne; z drugiej — skomplikowane

i zaawansowane. Rasowy uktad tréjdrozny

z wyspecjalizowanymi przetwornikami. Obudowa
na wysoki potysk

LABORATORIUM Charakterystyka
zrownowazona, z lekka przewaga niskich cze-
stotliwosci. Dobre charakterystyki kierunkowe.
Umiarkowana czutosc¢ 85 dB, impedancja
znamionowa 4 Q.

BRZM | EN | E Niskie czestotliwosci

przetwarza para 14-cm gto$nikéw z membra-
nami celulozowymi, wzmocnionymi wklestymi
naktadkami przeciwpytowymi. Prawdopodobnie
gtosniki te poradzityby sobie rowniez ze Srednimi
czestotliwosciami, ale jeszcze lepiej zajmie sie
nimi inny przetwornik...

www.audio.com.pl



Zaden uktad sam w sobie nie gwa-
rantuje wysokiej jakosci, lecz stwarza
okreslone mozliwosci (do wykorzy-
stania) i generuje okreslone problemy
(do rozwiagzania). Uktad tréjdrozny ma
za zadanie przede wszystkim zapewni¢
€O najmniej poprawne przetwarzanie
$rednich czestotliwosci, gdy gtosnik
przetwarzajgcy niskie czestotliwosci
jest do tego celu nieodpowiedni — zwy-
kle zbyt duzy.

Zdarza sie jednak, ze nawet relatyw-
nie niewielki gtosnik nie przetwarza
dobrze srednich czestotliwosci, gdy
jest w inny sposdb wyspecjalizowany
w przetwarzaniu niskich (np. duza masa
sztywnej membrany, cewka o duzej
$rednicy). Bywa tez tak, ze gtosniki
zdolne do przyzwoitego przetwarzania
catego zakresu nisko-$redniotonowego
stosowane sg tylko w zakresie nisko-
tonowym (niewykluczone, ze dotyczy
to gto$nikéw z Divy 650), w uktadzie
tréjdroznym, w imie jeszcze lepszego
przetwarzania srednich przez specjalny
gtosnik sredniotonowy. Co wiecej,
mozna wykazaé, ze zastosowanie
doktadnie takich samych typéw gtosni-
kow niezaleznie w roli niskotonowego
i Sredniotonowego tez ma szanse
przyniesé korzysci — juz tylko dzieki
odcigzeniu gtosnika przetwarzajgcego
$rednie tony od duzych amplitud, jakie
,Ni0sg” za sobg niskie czestotliwosci,
ktére moduluja (i znieksztatcajq)
Srednie. Mniejsze jest tez obcigzenie
cieplne, bedace réwniez Zzréodtem
znieksztatcen. Jednak mato ktory

konstruktor zdecyduje sie na tak uprosz-
czone rozwigzanie, bytby to bowiem
btad w sztuce. Samo dzielenie pasma
miedzy gtosniki, rézne lub nawet takie
same, wywotuje temat wypracowania
dobrej charakterystyki wypadkowe;j

na ,przejsciu” (w rejonie czestotliwosci
podziatu), wymagajacy skorelowania
zaréwno charakterystyk amplitudo-
wych, jak i fazowych poszczegdlnych
gtosnikow. Tak czy inaczej, w zakresie
tym powstang mniejsze lub wieksze,
niekorzystne zaburzenia, jezeli wiec juz
sie na nie godzi¢, meczy¢ z projekto-
waniem filtrowania i ponosi¢ zwigzane
z tym koszty rozbudowania zwrotnicy,
to jednoczesnie nalezy maksymalnie
wykorzystac¢ sytuacje, stosujgc opty-
malne dla poszczegdlnych zakresow,

a wiec réznigce sie przetworniki. Jak
dalece bedg wyspecjalizowane, znowu
zalezy od wielu dodatkowych zatozen.
Tradycyjnie gtosniki Sredniotonowe byty
wyraznie mniejsze od niskotonowych
(w ramach danego systemu), ale w wie-
lu nowoczesnych konstrukcjach réznica
wielkosci jest niewielka albo wrecz zad-
na; gtosniki 18-cm (biorgc pod uwage
$rednice kosza, a wiec z membranami
ok. 11-12 cm) potrafig przetwarzaé
$rednie czestotliwosci, a jak dobrze -
to zalezy od ich innych cech. Z kolei
nowoczesne 18-cm gtosniki niskoto-
nowe potrafig zagra¢ niskim basem...
wiec tgczenie gtosnikéw o takiej samej
$rednicy moze mie¢ sens. Indiana
przeprowadzita te unifikacje przy nieco
mniejszej Srednicy 15 cm, potencjalnie

poprawiajgc warunki przetwarzania
$rednich tonéw (w stosunku do 18 cm)

i zmniejszajgc potencjat basu, ale w tym
zakresie czestotliwosci dostepne jest
proste rozwigzanie — zwiekszenie liczby
niskotonowych (o umiarkowanych $red-
nicach) w uktadach tréjdroznych to juz
state ,zagranie”. Nie moze to poprawié¢
wszystkich parametréw, np. czestotli-
wos$¢ rezonansowa, od ktérej zalezy
dolna czestotliwo$¢ graniczna systemu,
nie ulega tg droga obnizeniu, lecz moz-
na zwiekszy¢ moc i efektywnosé, a sko-
ro tak, to pojedynczy gtosnik mozna
przygotowac bardziej pod katem niskiej
czestotliwosci rezonansowej niz mocy.
Uzycie nisko-sredniotonowego jako
Sredniotonowego jest czesto spotykane,
zwykle jego efektywnos¢ w zakresie
$rednich tondw jest wystarczajgca, aby
zgrac sie nawet z parg niskotonowych,
a duza wytrzymato$é pozwala na usta-
lenie niskich czestotliwos$ci podziatu.
Jednak najbardziej zaawansowane
gtosniki sredniotonowe bedg miaty
cechy... utrudniajgce im przetwarzanie
niskich czestotliwosci: gtéwnie w po-
wodu ograniczonej liniowej amplitudy
pracy uktadu drgajgcego, zwigzanej

z dtugoscia cewki (tego z zewnatrz
raczej nie zobaczymy), jak i ,cienkim”
goérnym zawieszeniem. Mozliwe sg r6z-
ne kombinacje. Wazne, aby konstruktor
dopasowat do siebie wszystkie elemen-
ty w sposob, ktéry pozwoli uktadowi
tréjdroznemu ,zaprocentowac”, a wiec
przyniesie wiecej korzysci niz strat.



