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BOWERS & WILKINS 606

Doczekalismy sie juz n-tej
edycji serii 600. Nie ma chy-
ba potrzeby precyzowac,
ktérej doktadnie — siodmej,
O0smej... Chyba jeszcze

nie dziesiatej, bo o takim
»Wyniku” producent pewnie
by wspomniat. Ale przynaj-
mniej jedna cecha nowych
modeli moze by¢ uznana

za przetomowag, nie tylko
dla serii 600, lecz i dla catej
oferty. Wprowadzenie mem-
bran typu Continuum ozna-
cza, ze znikajg membrany
kevlarowe, a poniewaz juz
wczesniej taka wymiana
zaszta w wyzszych se-
riach 800 i 700 (zgodnie

z typowym schematem,
innowacje ,schodzg” z géry
na dét), wiec przeobrazenie
catej oferty jest zakonczo-
ne. Moze Kevlar gdzies sie
jeszcze placze w jakichs
marginalnych produktach
Bowersa, ale w zasadni-
czych seriach juz go nie ma.

eria 600 od ponad dwu-
dziestu lat jest filarem
oferty Bowersa. Trudno
powiedziec, ze niskobu-
dzetowym - to zalezy
od perspektywy. Najmniejszy model
607 kosztuje 2400 zt za pareg, czyli tyle,
ile przecietny ,Kowalski” wydaje na caty
,System”, a znamy firmy, ktére propo-
nujg ,monitorki” za dwa razy nizsza
cene. Z drugiej strony, dla audiofila nie
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Continuum
pod strzechy

jest to kwota ani troche dziwna, a przez
pryzmat propozycji high-endowych —
wrecz $mieszna. Bowers ustalit taki
putap startowy raczej z powodéw
Jpolitycznych”, nie zamierzajac by¢
kojarzonym z ewidentna taniochg, chce
przeciez sprzedawac réwniez luksu-
sowe 800-tki, wiec trzeba dbaé o repu-
tacje. Nie moze zarazem podnies¢ tej
poprzeczki za wysoko, aby nie tracié¢
klientéw na szerokim rynku.

Kolejny model to wtasnie 606,
wieksza z dwdch konstrukcji podstaw-
kowych, kosztujgca obecnie 3000 zt,
chociaz na jesieni, gdy seria debiu-
towata i pojawit sie zarys tego testu,
kosztowata 3200 zt. W tej sytuac;ji
staje sie najtaiszym monitorem w tym
tescie, ale na pewno nie zmniejsza

to jego szans na rekomendacjg, wrecz
przeciwnie: relacja jako$¢—cena tym
sposobem tylko sie poprawia.

Trzecia konstrukcja serii 600 jest
juz wolnostojgca, ma oznaczenie 603.
Jak wida¢, numeracja maleje wraz
z wielkoscig (i ceng) konstrukcji, sg tez
zostawione ,wolne” numerki (604 i 605),
wiec by¢ moze chociaz jeden z nich zo-
stanie zagospodarowany w przysztosci,
np. przez mniejszy model wolnostojacy,
bo 603 sg juz ,po byku”. Tymczasem juz
pot roku po wprowadzeniu najnowsza
seria 600 jest najmniej liczng w catej
jej historii; poza trzema konstrukcjami
spodstawowymi” jest jeszcze gtosnik
centralny HTM6 — i na tym koniec.
Z uzupetnieniem systemu wielokana-
towego (a moze i stereofonicznej pary
monitoréw?) o subwoofer nie bedzie
jednak ktopotu, bowiem te Bowers zgro-
madzit w odrebnej serii.
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Model 606 jest nastepca (biorac
pod uwage wielko$¢) modelu 685 S2
(mozna go jeszcze kupi¢ za 2500 zt),
przed nim byt 685, a gdy cofniemy sie
do samych poczatkéw historii serii
600, protoplastg okaze sie 607-ka.
Byta to wowczas mniejsza z dwéch
konstrukcji podstawkowych, jednak
odpowiadajgca gabarytami i innymi
podstawowymi cechami wtasnie mode-
lowi 606. Wieksza (wtedy) 602-ka byta,
jak na podstawkowiec, wielgachna,
mimo to cieszyta sie w Polsce réwnie
wielka popularnoscia. Potem Bowers
wycofat z serii taki ,maksimonitor”, za
to wprowadzit ,minimonitor”, ktéry dzi-
siaj wystepuje w wersji 607. Ta niewiel-
ka konstrukcja miataby w tym tescie
za rownorzednych (wielko$cig) rywali,
Demandy 9 i Silver 50, jednak doborem
(do testu) rzadzi przede wszystkim
cena; jak juz wiemy, nawet 606-ki
sg w tym gronie najtansze, a kubaturg
plasuja sie pomiedzy Concertg 2 M16
a Diamondem Monitor; w tych trzech
konstrukcjach zastosowano 18-cm
przetwornik nisko-$redniotonowy,
a w wymienionych mniejszych — 15-cm.

Zanosi sie na to, ze Bowersowi udato
sie przygotowac konstrukcje o analo-
gicznej jakosci za znacznie nizszg cene.

Bas-refleks przeniesiono

(w stosunku do odpowiednika w poprzedniej
serii) na tylng $cianke. Na wyposazeniu

sg zatyczki stuzace przestrajaniu obudowy,
a wiec regulowaniu poziomu basu w za-
kresie, jaki pozwala zastosowaé 606-ki
praktycznie w kazdych warunkach.
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Powoli. Nie przesadzajmy wszystkiego
tylko na podstawie wielkos$ci. Moze
nawet sie okazaé, ze i cena nizsza, i ja-
kos¢ brzmienia wyzsza... Technika jest
bardzo obiecujgca, umiejetnosci Bower-
sa ogromne, ale nie brzmiatoby to wia-
rygodnie, gdybysmy podsumowali,

ze Bowers jest pod kazdym wzgledem
lepszy — ijuz. W tym tescie wystepuja
tez inne tuzy, a rynek jest dzisiaj tak
konkurencyjny, i wszyscy potrafig liczy¢
koszty, ze gdzie$ musi ukrywac sie ja-
kies ,ale”. Jest nim spos6b wykonania
obudowy - jak najbardziej odpowiedni
dla ceny 606-ek, jednak po prostu tan-
szy niz w pozostatych konstrukcjach.
Bez obaw, nie ma to nic wspdlnego

z techniczng solidnoscig, ale z luksu-
sowymi dodatkami, na ktérych tutaj
zaoszczedzono. Pozostate monitory
tego testu sg oklejone naturalnym forni-
rem lub lakierowane na wysoki potysk,
606-ki (tak jak pozostate modele serii)

— oklejono folig a front polakierowano
na mat. Jezeli przetkneliscie te ,zniewa-
ge”, to dalej bedzie juz tylko przyjemnie.
Nawet w takich ramach udato sie Bo-
wersowi 0siggnac¢ bardzo dobry efekt.

Calosc¢ wyglada raczej
minimalistycznie, tech-
nicznie, ale i elegancko.

Pomogla w tym i sama

technika; srebrzyste
Continuum dobrze
pasuje do czarnego lub
bialego tla obudowy.

Mocowania koszy gtosnikow sg za-
maskowane pierscieniami. Ten wokét
wysokotonowego jest aluminiowy,

a przed sama koputkg (tez aluminiowg)
znajduje sie siateczka ochronna.
Wszystko do siebie pasuje, catosé
prezentuje sie bardziej subtelnie niz

w poprzedniej serii. Maskownica jest
mocowana na magnesy (a wczesniej
byta na kotki), a jej ramka od wewnatrz
zostata tak wyprofilowana, ze okazuje
sie praktycznie nie mie¢ wptywu

na charakterystyke (sprawdzone w na-
szych pomiarach). Wazne zaréwno dla
wygladu, jak i dla dziatania jest tez prze-
niesienie bas-refleksu na tylng scianke,
co dotyczy wszystkich modeli nowej
serii. Niektorzy beda sie obawiag, ze ta-
kich monitoréw nie mozna postawic
blisko Sciany, a tym bardziej tuz pod
$ciang, jednak przede wszystkim trzeba

Wykonanie obudowy jest typowe dla klasy
cenowej 606-ek, ale dzieki proporcjom,
kolorystyce i detalom nowe modele Bowersa
sg znacznie tadniejsze niz poprzednie. Tutaj
projektanci wyszli obronna reka, skupiajgc
wigkszos$¢é srodkdw na samej technice.

wzig¢ pod uwage, jak dana konstrukcja
jest zestrojona, jakg generuje charak-
terystyke w zakresie niskotonowym.
Na takie pytanie odpowiemy dalej,

w pomiarach i odstuchu, ale natych-
miast wyjasnijmy, ze juz — zgodnie

z firmowym zwyczajem — w komplecie
sg zatyczki do bas-refleksu, pozwalaja-
ce w sumie uzyskac trzy rozne strojenia
- dwa bas-refleksu plus obudowa
zamknieta (w przyblizeniu). Jezeli wiec
w jakimkolwiek ustawieniu bas bedzie
zbyt mocny, mozna go ,przyciszyc”,

i to dwuetapowo. Promieniowanie
bas-refleksu ,do tytu” daje premie
troche mocniejszego basu (w stosunku
do jego umieszczenia na froncie), ale
taki zapas moze sie okazac¢ potrzebny
w duzych pomieszczeniach, wiec lepiej
miec¢ basu troche za duzo i méc go ttu-
mi¢, niz mie¢ go za mato i... nie méc nic
z tym zrobi¢. Ponadto taka lokalizacja
zmniejsza styszalnos¢ pasozytniczych
rezonanséw ($rednich czestotliwosci),
ktdre promieniowane sg bardziej kierun-
kowo (podczas gdy niskie rozchodzg
sie we wszystkie strony). Czasami
powodem ulokowania bas-refleksu

z tytu jest brak miejsca na froncie, gdy
projektant chce stworzy¢ bryte relatyw-
nie niskg, ale to nie ten przypadek, pod
nisko-sredniotonowym jest do$¢ miej-
sca na port, réwniez dzieki niewielkim
wymiarom wysokotonowego.
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Tym razem nie liczytem na to,
ze prezentacje otworzy brzmienie neu-
tralne. Spodziewatem sie jednak nawet
czegos... wiecej. Od dtuzszego czasu
kolumny Bowersa majg w sobie ,to cos”,
co pozwala muzyke nie tylko odtwarzac,
ale i kreowac. Poréwnywane do innych
kolumn, ujawniajg réznice w tonacji,
w obrazowaniu stereofonii, i dos¢ tatwo
dojs¢ do wniosku, ze w ich dziataniu jest
pewna dawka wtasnej interpetacji. Swo-
boda daje tutaj oddech, lekkos¢, a takze
soczystos¢ i plastycznos¢. Brzmienie
jest bogate, detaliczne, ale i w swoisty
sposob lekkostrawne — nie ma w nim
ostrosci i nerwowosci, dos¢ czesto
towarzyszgacej rozjasnieniu, ktére mozna
tutaj dostrzec.

Podkreslenie gory pasma
Jjestna tyle delikatne, aby
nie zaburza¢ naturalno-
sci, a rozlozenie akcen-
tow tak zreczne, ze od-
bieramy dzwi¢k zarowno
ciekawy, absorbujacy,
intrygujacy. jak tez przy-
Jjemny, wygodny, lekko-
strawny - i to od pierw-

szych taktow.

Tym bardziej z uptywem czasu 606-ki
nie meczg i nie nudza. Kiedy méwi sie
(i pisze) o tym, ze jakis$ sprzet ma zdol-
nos$¢ wydobywania nowych informacji,
zwykle chodzi o ,technicznie” wysoka
rozdzielczosé, ktorej niekoniecznie to-
warzyszy spojnosc, ptynnosé, optymalne
proporcje miedzy substancjg a detalem.
606-ki majg swoj sposdb na urozma-
icenie i ubarwienie; delikatnie dodaja
réznych przypraw, tworzgc kompozycje
bogatg i zréwnowazong, zawsze dobrze
czytelng, a przy tym zywa i ,pozytywnie
nakrecong”. Wynika to w duzej czesci
z charakterystyki tonalnej (ale nie tylko),
606-ki nie lubig gra¢ ciezko, masywnie,
chociaz wypetnienie srodka jest zupet-
nie wystarczajace, a bas — nawet lekko
podkreslony (przy pracujgcym bas-re-
fleksie). Nawet gdy troche ,przydudni”,
nie rzuca sie cieniem na srednice,
a zamkniecie obudowy przyniosto efekt
przynajmniej wart wziecia pod uwage;
w kolejnych przypadkach bedzie i tak,
ze zamkniecie otworu zdecydowanie
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Jednym z atutéw wysokotonowego
jest jego spos6b montazu: zostat
odizolowany (przynajmniej czescio-
wo) specjalnym mocowaniem od wi-
bracji obudowy. Koputka aluminiowa
(25-mm) to od wielu lat standard

w serii 600.

za bardzo ,wysusza” brzmienie, jak tez
tak, ze daje lepszg ogdlng rownowage.
606-ki graja fajnie w obydwu opcjach,

a najlepiej... w tej trzeciej, z wiozonym
pierscieniem — przy odstawieniu

od s$ciany (za gto$nikami) na ok. 1 m,

co zapewnito najwiekszg muzyczng
wszechstronno$¢; momentami bas miat
zej$cia wrecz spektakularne (jak na wiel-
kos¢ konstrukcii...), $wietnie radzit sobie
z pulsem muzyki, doskonale trzymat
rytm, ale go nie ,dobijat” i nigdy sie nie
Jrozjechat’. Skoki dynamiki oddawat jak-
by ztagodzone, a przeciez ze swoistym
luzem, tatwoscig i bez sptaszczenia,
kontury minimalnie zaokraglat, pozwala-
jac jednak dostrzec rézne faktury.

W poprzednich Bowersach pojawiata
sie twardos$¢, momentami nawet
pomocna w podkresleniu tego i owego,
ale w dtuzszej perspektywie niepoma-
gajaca samej muzyce; nowe Bowersy,
te z Continuum, sa jakby dojrzalsze,
mniej spiete, a jeszcze lepiej zrowno-
wazone.

Gtlosy sg petne, komunikatywne,
réznicowane, pozycjonowane w prze-
strzeni dos¢ luzno, wiarygodnie, ale
bez stawiania pierwszego planu ,przed
nosem”. Wysokie tony — gtadkie, selek-
tywne, z optymalng dawkg metaliczno-
$ci, od ktérej nie uciekajg, i ktdrej nie
naduzywajg, natomiast $rednica jest
plastyczna i $wieza — dodaje odrobine
ciepta, ale i nie musi wiecej, bo nie jest

Membrana ze srebrzystej plecionki Continuum jest
najwazniejszym apgrejdem nowej serii 600. W ten
sposéb Continuum opanowato juz wszystkie serie
Bowersa, wypierajagc Kevlar. Zétty zrobit swoje, z6t-
ty moze odejs¢...? O ile pochodzenie i wtasciwosci

Kevlaru byty doskonale znane, o tyle Continuum

pozostaje firmowym ,tajemnicuum”.

tez natarczywa. Trabki pokazaty sie
dzwiecznie, klarownie i nieagresywnie,
doskonale wpisaly sie w taki styl.

Duzo oddechu, akustyki, troche fajer-
werkdéw bezpiecznych dla naturalnosci,
zero przymulenia, dobre tempo, ogélna
witalnos$¢ i zdolno$¢ ,zaistnienia” nawet
w duzym pomieszczeniu, nie tyle przez
wysokg gtosnos¢, dynamike czy potege,
Co przez obszerng przestrzen. 606-ki
graja ,po swojemu” i bez kompleksow.

BOWERS & WILKINS 606

CENA DYSTRYBUTOR
3000 zt Audio Klan
www.haudioklan.com.pl

WYKONANIE Typowej wielkosci, pro-

porcjonalny, nowoczesnie wygladajacy monitor
z wysokiej jakosci technikg — Continuum juz

w serii 600. Obudowa bez luksuséw, ale wykona-
na bardzo porzadnie.

POMIARY obobra ogdlna réwnowaga

z lokalnymi ostabieniami, zaleznymi od osi
pomiaru, a spowodowanymi stosowaniem
tagodnych filtréw. Trzy opcje strojenia obudowy.
tatwa impedancja (znamionowo 6 Q), wysoka
czutos¢ 85 dB.

B RZM I EN | E Swobodna przestrzennosg,

soczystose, lekkose, dynamika i detal. Swoim
entuzjazmem btysng nawet w duzych pomiesz-
czeniach. Duza elastycznosc¢ dzieki mozliwosci
przestrajania obudowy — basu mamy tyle, ile
chcemy (z wyjatkiem najnizszego). Rados¢ grania
(i stuchania).
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Bowers & Wilkins od wielu lat
stosuje nie tylko wtasne, oryginalne
przetworniki, ale tez firmowa kombina-
cje filtrow, bliska ogolniejszej koncepcji
minimalizmu, chociaz w szczegotach
dos¢ specyficzna.

Filtry pierwszego rzedu kojarzg sie
z filtrami prostymi i faktycznie takimi
s najczesciej, jednak wcale tak byé nie
musi: aby uzyska¢ wyréwnane zbocze,
bliskie zatozonemu nachyleniu 6 dB/
okt., a takze odpowiednie charaktery-
styki fazowe, niektdérzy konstruktorzy
stosujg bardzo skomplikowane uktady.
Bowers podchodzi do tego tematu
z innej strony — celem samym w sobie
jest wtasnie prostota, gtéwnie po to,
aby zbyt skomplikowany uktfad nie
degradowat mikrodynamiki, zwtaszcza
w zakresie wysokich tonéw, dlatego
gtosnik wysokotonowy jest podta-
czony przez pojedynczy kondensator,
ewentualnie z rezystorem ttumigcym
(dopasowujgcym poziom do poziomu
zakresu nisko-$rednuiotonowego), ale
bez zadnego elementu réwnolegtego.
Drugim zatozeniem jest to, aby obydwa
(w uktadzie dwudroznym) przetworniki
byty podtagczone w tej samej polaryzaciji.
Nie gwarantuje to jednak wcale liniowej
fazy ani ,koherencji czasowej”. Centra

akustyczne obydwu przetwornikéw nie
znajduja sie na ptaszczyznie gwaran-
tujacej takg sama odlegtos¢ od punktu
odstuchowego (nie ma ,wyréwnania
czasowego”), przynajmniej w obszarze
prawdopodobnego znajdowania sie
stuchacza (dla takiego wyréwnania mu-
siatby znajdowa¢ sie pod bardzo duzym
katem ujemnym w ptaszczyznie piono-
wej, aby ,zblizy¢ sie” do nisko-$rednio-
tonowego, czyli leze¢ na podtodze, gdy
monitory sg ustawione na podstawkach).
Ale nawet taka ekwilibrystyka nie jest
wskazana, bowiem po spetnieniu tego
warunku, wraz z zastosowanymi filtrami

i polaryzacjami, powstatyby... znacznie
wigksze przesuniecia fazowe w okolicach
czestotliwosci podziatu, a wiec gtebokie

i szerokie ostabienia na charakterystyce
przetwarzania. Szerokie wtasnie dlatego,
ze mamy do czynienia z tagodnymi filtra-
mi i tagodnymi zboczami, ktére zmuszajg
obydwa gtosniki do wspétpracy w sze-
rokim zakresie czestotliwosci. Najlepiej
wigc trzymacé sie wyznaczonej przez
konstruktora osi gtéwnej, na ktorej cha-
rakterystyka jest najlepsza (w$réd mozli-
wych), i nie teoretyzowaé na wlasng reke,
szukajgc np. w ,wyréwnaniu czasowym”
rozwigzania wszystkich probleméw, ani
nawet ,liniowej fazy”. Préba zatatwienia

jednej kwestii pogarsza sytuacje na in-
nym ,odcinku frontu”, trzeba ustali¢
priorytety. Wsrdd nich dla wigkszosci
konstruktoréw jest to zrbwnowazona
charakterystyka na osi gtownej i w jej
okolicach, do takiego celu dostosowuja
filtry, czasami bardzo je komplikujac,

a czasami znajdujac zreczne rozwigza-
nia, gdzie tagodnymi srodkami udaje sie
0siggna¢ przynajmniej dobre rezultaty.
Skrajny minimalizm, jako cel sam w so-
bie, mozna poréwnaé do leczenia kazdej
choroby witaming C, a zamitowanie

do komplikowania — do operacyjnego
leczenia grypy. Gdyby w przypadku
filtréw zastosowanych w 606-kach
spetni¢ warunek ,wyréwnania czasowe-
go”, pogorszytaby sie charakterystyka
przenoszenia; prawdopodobnie mozna
by ja wtedy poprawi¢, zmieniajgc
wzajemna polaryzacje przetwornikow —
bytyby wiec one podtgczone w réznych
polaryzacjach, co z kolei mogtoby sie nie
podobac tym, ktérzy zgodna polaryzacje
uwazajg za wazny warunek dobrego
brzmienia. Pogodzi¢ wyréwnanie
czasowe i zgodna polaryzacje tez by sie
udato, ale za pomoca... innych filtrow,
albo o wiekszym nachyleniu, albo nawet
pierwszego rzedu, ale bardzo skompliko-
wanych dodatkowymi uktadami.

reklama
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BOWERS & WILKINS 606

Charakterystyka przetwarzania 606
ma swoja specyfike na tle charaktery-
styk innych modeli tego testuy, jest jed-
nak podobna do widzianych juz w wielu
testach Bowerséw; powtarza sie pofa-
lowanie goérnej czesci pasma, a nawet
konkretny uktad goérek i dotkéw, wraz
z kierunkami ich zmian przy zejsciu
z osi gtéwnej w ptaszczyznie pionowej.
Bowers konsekwentnie stosuje okreslo-
ny uktad filtréw, a przetworniki nowej
serii 600 nie sg na tyle inne od wcze-
$niejszych, aby zasadniczo wptyna¢
na sytuacje. Jest ona determinowana
gtéwnie przez filtry o tagodnym nachy-
leniu. Juz z charakterystyk na rysunku
gtéwnym mozna dojs¢ do wniosku
o stosowaniu takich filtréw, poniewaz
zmiany (dla réznych osi w ptaszczyznie
pionowej) wystepujg w bardzo szerokim
zakresie. Na dodatkowym rysunku po-
kazujemy indywidualne charakterystyki
przetwornikéw (nisko-$redniotonowego
i wysokotonowego) wraz z powtérzong
charakterystyka wypadkowa (na osi
gtéwnej), co pozwala lepiej zrozumie¢
»,mechanizm” i problemy tagodnego
filtrowania w ogélnosci, a 606-ki
w szczegolnosci. Zacznijmy jednak
od rysunku gtéwnego, komentujgc
rezultaty, i na razie nie wnikajgc w przy-
czyny. Charakterystyka na osi gtéwnej
utrzymuje sie w granicach +/-4 dB, dla
takiej Sciezki mozemy okresli¢ pasmo
od 40 Hz do ponad 20 kHz (nasz pomiar
konczy sie przy 20 kHz). Producent
deklaruje pasmo 52 Hz — 28 kHz
z tolerancja +/-3 dB, ale w takiej Sciezce
nie mozemy sie zmiesci¢ réwniez przy
zawezeniu pasma, bowiem 8 dB réznicy
(+/-4 dB) mamy miedzy dotkiem przy
2,5 kHz a gérka przy ok. 12 kHz. Pod ka-
tem +7° (w gére) dotek przy 2,5 kHz
jest mniejszy, ale pojawia sie nowy
- przy 6 kHz; gdyby go zignorowaé
(jest waskopasmowy), charakterystyka
zmiescitaby sie juz w granicach +/-3 dB
wiasnie od ok. 52 Hz. Przejscie na 0$
-7° (w dét) pogtebia dotek przy 2,5 kHz,
chociaz wyréwnuje przebieg przy 6 kHz.
Ostatecznie najlepsze charakterystyki
uzyskujemy w zakresie katéw pomiedzy
osig gtéwna a osig +7° w pomiarze 0$
gtéwna wyprowadziliSmy prostopadle
pomiedzy przetwornikami, co bedzie
oznaczato wysokos$¢ 85 cm przy pod-
stawkach 60 cm. Zwykle nasza gtowa
jest nieco wyzej, wiec wszystko sie do-
brze sktada. Rozpraszanie w ptaszczyz-

Ciénienie w dB

Crestotliwose w Hz

rys. 1. charakterystyka przetwarzania w catym pasmie akustycznym, na réznych osiach.

nie poziomej jest bardzo dobre, a lekki
,Zapas” (wyeksponowanie) wysokich
tondw pozwala nie dbac¢ o precyzyjne
~wycelowanie” (skrecenie) gtosnikow

w strone miejsca odstuchowego.
Réwniez maskownica nie czyni szkody,
tylko $ladowo zwiekszajgc ostabienie
przy 6,5 kHz — moze bez obaw pozosta¢
zatozona.

Teraz przejdzmy do rysunku dodat-
kowego; indywidualne charakterystyki
przetwornikéw (nisko-$redniotonowego
- zielona, wysokotonowego — niebie-
ska) przecinajg sie doktadnie przy 4 kHz,
co okresla tzw. czestotliwos¢ podziatu,

i w tymze punkcie charakterystyka
wypadkowa lezy doktadnie 6 dB wyzej.
Dowodzi to petnej zgodnosci fazowej
miedzy przetwornikami, ale tylko w tym
zakresie. Przy stosowaniu filtrow wyz-
szego rzedu i wiekszych nachyleniach,
to, co dzieje sie znacznie ponizej i po-
wyzej czestotliwosci podziatu (z charak-
terystykami amplitudowymi i fazowymi
poszczegdlnych przetwornikdw), ma juz
mniejsze znaczenie, ale tutaj ma jeszcze
duzy wptyw. Przy 2,5 kHz indywidualne
charakterystyki znowu sie do siebie
zblizajg i gdyby réwniez tutaj fazy
obydwu byly zgodne, to charakterystyka
wypadkowa lezataby wyzej, a wiec osta-
bienie przy 2,5 bytoby mniejsze i, jak juz
wiemy z gtéwnego rysunku, moze by¢
mniejsze, pod katem +7°, gdy ,oddalamy
sie” od nisko-$redniotonowego (a wiec...
jeszcze bardziej zwigkszamy réznice
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rys. 2. charakterystyka modutu impedancji.

odlegtosci od obydwu przetwornikéw

do punktu pomiaru), co w tym konkretnym
przypadku poprawia korelacje fazowa
miedzy obydwoma przetwornikami (czego
jednak nie nalezy uogélniaé — w innym
uktadzie filtrow taka zmiana moze pogte-
bi¢ ostabienie). Z kolei w zakresie 6—8 kHz
charakterystyka wypadkowa lezy nawet
nieco ponizej charakterystyki samego
gtosnika wysokotonowego. Oznacza to,
ze ,ostabia” jg ciggnaca tak wysoko, ale
juz mocno przesunieta w fazie, charakte-
rystyka przetwornika sredniotonowego.
Wtasnie to ostabienie moze znikngé pod
katem -7° lub zwiekszy¢ sie pod katem
+7°. Warto zauwazy¢, ze zastosowanie
pojedynczego kondensatora (w filtrze wy-
sokotonowego) nie gwarantuje uzyskania
réwniutkiego zbocza 6 dB/okt, ale w zakre-
sie 700 Hz — 8 kHz trzyma sie ono blisko
takiej funkcji.
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Wigkszy ktopot ma z tym gtos$nik nisko-
-$redniotonowy, ktérego wtasna charak-
terystyka jest pofalowana, wiec tagodne
filtrowanie nie moze tych niedoskona-
tosci skorygowad, jednak przebieg jest
na tyle ,uspokojony” (nie wyskakujg ostre
rezonanse), ze mozna uznac, iz kwalifiku-
je sie on do zastosowania filtréw 1. rzedu
(oczywiscie ostrzejszych tez).

Patrzac na to okiem praktyka, mozna
stwierdzi¢, ze z tymi gtosnikami i z filtra-
mi 1. rzedu nie mozna tego byto zrobi¢
lepiej. Zmniejszenie ostabienia w jednym
miejscu wigzatoby sie z jego zwieksze-
niem w innym. Wypracowano dobry kom-
promis i wzgledna stabilnosé poza osig
gtéwna (co jest zawsze najwiekszym
problemem przy takich filtrach).

Wré¢my do rysunku gtéwnego i spojrz-
my na zakres niskich czestotliwosci.
Widac trzy krzywe, odpowiednie dla
réznych wariantéw pracy obudowy.
Opadajaca najwczesniej, chociaz najta-
godniej, dotyczy obudowy zamknietej.
Lezaca najwyzej (w zakresie 40 Hz -

200 Hz) przedstawia opcje bas-refleksu
bez zadnej zatyczki. Posrednia powstaje,
gdy do tunelu wtozymy pierscien, ktéry
obniza czgstotliwos¢ rezonansowa
obudowy z ok. 50 Hz do ok. 40 Hz; nie
powoduije to obnizania dolnej czestotli-
wosci granicznej, gdy ta jest wyznaczana
spadkiem 6 dB wzgledem poziomu $red-
niego — wtasnie na tym poziomie, przy
40 Hz, przecinajg si¢ obydwie krzywe
bas-refleksowe (co idealnie zgadza sie

z informacjami producenta), natomiast
catkowite zamknigcie obudowy przesuwa
spadek -6 dB do ok. 50 Hz.

Z kazda z tych opcji jest zwigzany
inny przebieg charakterystyki impedanc;ji
(w zakresie niskich czestotliwosci), stro-
jenie do 50 Hz rozpoznamy po minimum
lezgcym w tych okolicach (towarzyszy
im para wierzchotkéw przy ok. 23 Hz
i 70 Hz — krzywa czerwona), strojenie
do 40 Hz przesuwa je do ok. 19 Hz
i 65 Hz, natomiast praca obudowy za-
mknigtej generuje juz tylko pojedynczy
wierzchotek — przy 60 Hz; tutaj ustala
sie czestotliwo$é rezonansowa gtosnika
fc (,usztywnionego” podatnoscia powie-
trza w obudowie). Mozna sie pokusi¢
o ustalenie jeszcze jednego parametru:
skoro przy czestotliwos$ci rezonansowej
fc, spadek wzgledem wierzchotka cha-
rakterystyki (przy 150 Hz) wynosi ok. 5
dB, to dobroé¢ Qtc wynosi ok. 0,55. Jest
to wartos¢ dos$é niska dla obudowy za-
mknietej, ale idealny ,punkt wyjscia” dla
bas-refleksu - konstrukcja jest zaprojek-
towana pod katem pracy bas-refleksu,

a jej zamkniecie to opcja dodatkowa.

Charakterystyka impedancji osigga
minimum przy 20 kHz, gdzie wartos$¢
spada ponizej 4 Q i w oparciu o to pro-
ducent informuje o minimum 3,7 Q.

To jednak nie przeszkadza mu okresli¢
impedancji nominalnej jako 8 Q, z czym
jednak nie mozemy sie zgodzi¢. Przy
200 Hz wartos$¢ wynosi doktadnie 5 Q,
co jednak pozwala nam uzna¢ 6-omowa
(a nie 4-omowg) impedancje znamio-
nowa. Czuto$¢ wynosi 85 dB — ato dla
tej wielkosci, 6-mowej konstrukcji jest
wynikiem wiecej niz dobrym. Producent
podaje 88 dB, 3-dB réznica moze wyni-
kaé z przyjecia innego standardu wyzna-

rys. 3. indywidualne charakterystyki gto$nikéw

nisko-$redniotonowego i wysokotonowego.

czania tego parametru (w potprzestrzeni).
Bowers, swoim zwyczajem, podaje tez
poziom znieksztatcen harmonicznych:
2.1 3. harmoniczne majg utrzymywac sie
ponizej 1% w pasmie 100 Hz — 22 kHz

i ponizej 0,5% w pasmie 150 Hz — 20 kHz
(ale przy wysterowaniu do poziomu 90 dB
z 1 m, a wiec w tym przypadku — przy
mocy ok. 2 W). 606-ki to tatwe obcig-
zenie, mozna je podtaczy¢ do kazdego
wzmacniacza i amplitunera AV. Bowers
rekomenduje wzmacniacze o mocy w za-
kresie 30 W — 120 W. Brzmi to rozsadnie,
chociaz moc znamionowa z pewnoscig
nie przekracza 100 W.

Impedancja znamionowa [Q] 6
Czutosé (2,83 V/1 m) [dB] 85
Rek. moc wzmacniacza * [W] 30-120
Wymiary (W x S x G) [cm] 345x19x325
Masa [kg] 6,9

*wg danych producenta




