KINO DOMOWE Subwoofery 2000-5000 zt

Niedawno testowali$my jeden

z najwiekszych subwooferow Paradigma
— Prestige 2000 SW. Niezaleznie od swojej
masy i ceny, wlasciwej dla subwooferowe-
go high-endu, reprezentuje on ten

sam styl, co trzy testowa-
ne teraz, znacznie
mniejsze i tansze
modele. Jest to
zresztq styl gene-
ralnie najbardziej
rozpowszechnio-
ny, w jego ogoélne
ramy wpisujqg sie
réowniez kolejne
subwoofery tego
testu. Chodzi wiec
o skrzynke prostqg
w formie, zblizo-
nqg do szescianu,
z glosnikiem zainsta-
lowanym na przedniej $ciance
i plytg wzmacniacza z tylu.

aradigm eksperymentuje tez z orygi-
nalniejszymi rozwigzaniami (Sub I,
Seismic 110, Millenia Sub), ktére
mogq spodobac sie klientom szuka-
jacym czego$ innego niz ,zwykle" skrzynie;
chociaz to wlasnie one cieszq sie najwiekszq
popularno$ciq, mimo ze pod wzgledem es-
tetycznym nie sq, co prawda, atrakcyjne, ale
sq ,najmniejszym zlem” — subwoofer stuzy do
grania, a nie do oglgdania. Idge tym tropem,
Paradigm postawit wszystko na jedng karte.
Subwoofery serii Monitor, zresztq tak jak i jej
petnozakresowe kolumny, sq schludne, ale
oszczedne, budzetu nie obcigzono zadnymi
ozdobnikami ani nawet , nazbyt” eleganckim
wykonczeniem $cianek - sq oklejone standar-
dowq, czarng foliq z imitacjq drewna (..black
ash”); wazne, ze wykonano je starannie
i chociaz zadnego luksusu nie poczujemy,
to nie bedziemy sie Subéw wstydzi¢, ani nie
powinny nam zbrzydnqg¢ - czarne, enigma-
tyczne pudla po prostu nie bedq przycig-
ga¢ uwagi, tym bardziej, ze nie sq bardzo
duze. Jak sie jednak niebawem przekona-
my, oszczedno$ci poczynione w kosztach
wykonczenia wcale nie $wiadczq o tym, ze
Paradigm ,,oddat pole” konkurentom i jego
monitorowe Suby sq podrzedne. Wrecz prze-
ciwnie — parametry, i to zmierzone w naszym
laboratorium, wskazujq na to, ze wiecej, albo
umiejetniej, zainwestowat w technike. Ale nie
uprzedzajmy wypadkéw, na razie widzimy
utylitarne, solidne konstrukcje, bardzo do
siebie podobne, rézniqce sie tylko wielkosciq,.
Zgodnie z symbolami, majqg one od najmniej-
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MONITOR SUB 8,

SUB 10, SU

szego do najwiekszego — gtos$niki 8-calowy,
10-calowy i 12-calowy — niemal doktadnie
wpisane w kwadrat przedniej $cianki.

Wszystkie konstrukcje pracujq w systemie
zamknietym — stosowanym obecnie w subwo-
oferach znacznie czeéciej niz obudowa bas-
-refleks, dzieki mozliwosci przeprowadzenia
elektronicznej korekty charakterystyki przeno-
szenia, wykorzystujgcej duzq moc zaréwno
gtosnika, jak i wzmacniacza. Jednoczesnie
pozwala to na uzycie mniejszych obudéw,
bo nie pocigga za sobq takiego pogorszenia
odpowiedzi impulsowej jak w przypadku
bas-refleksu. Bardziej szczegdtowo wyjasnia-
lismy te zaleznosci w tescie Prestige 2000 SW,
wiec odsytamy do niego zainteresowanych
tematem.

Wszystkie modele serii Monitor Sub sq
wyposazone we wzmacniacz o takiej samej
mocy — 300 W RMS (wedlug danych produ-
centa). Gloéniki 8- i 10-calowy majq 1,5-ca-
lowe cewki; gtosnik 12-calowy - juz cewke
dwucalowq i wigkszy uktad magnetyczny,
wiec trudno wqtpi¢, ze moze on przyjgé
wiekszq moc. Nawet jezeli 8-calowy gto$nik
(w modelu Sub 8) nie jest w stanie przyjqé¢
300 W, to na pewno jest zabezpieczony przed
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przesterowaniem, a nasze pomiary maksy-
malnego SPL wskazujq, ze nawet on ma bar-
dzo duze mozliwosci. W zwigzku z unifikacjq
wzmacniaczy, tak samo wyglgdajq tez ich
tylne plyty, obejmujgce panel przytqgczenio-
wo-regulacyjny. Nie dzieje sie tutaj zbyt wiele,
wiec producent nawet poniechat pokazywa-
nia rysunku panelu w instrukeji obstugi. Jest
jednak jeden element wyjgtkowy: wejscie
USB stuzqgce do podlqczenia systemu ko-
rekcji PBK (Perfect Bass Kit), ktéry kupujemy
opcjonalnie; sposéb dzialania tego systemu
opisalisémy dwa miesigce temu w te$cie
Prestige 2000 SW. Paradigm oferuje réwniez
uniwersalny transmiter PT-2 do komunikacji
bezprzewodowej.

Standardowe wejscia obejmujq tylko pare
gniazd RC, za pomocq ktérych subwoofer
przyjmie albo sygnat stereofoniczny, albo
LFE, a trzy podobne pokretta pozwalajg na
klasyczng regulacje poziomu, czestotliwo-
$ci granicznej i fazy. Automatyczny uktad
zabezpieczen chroni przed przesterowaniem
(soft clipping) i przekroczeniem krytycznej
temperatury.
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Trzy SUB-y seril Monitor
sado siebie bardzo podobne, réznia sie tylko -
1 az - wielkoscia giosnika 1 obudowy. Od lewej
do prawej SUB 8, SUB 101 SUB 12, symbol wskazuje na
Srednice glosnika (w calach). Obudowy oklejono czarna folia
drewnopodobng, na estetyce oszczedzano, inwestujac w technike.
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Klasyczny zestaw trzech regulacji - poziom, czesto- ,Pomarszczone” zawieszenie lepiej przenosi duze
tliwosc¢ filtrowania, faza,; wejscia tylko niskopoziomo- amplitudy, do ktdrych giosniki subniskotonowe
we, wystarczq we wszystkich systemach wieloka- muszg by¢ przygotowane,

nalowych 1w polowie systemoéw stereofonicznych;,
firmowa specjalnoscia jest opcjonalny system PBK
(korekcji charakterystyki).

Wszystkie SUB-y seril
Monitor maja identyczne
wzmacniacze I tylne
Dpiyty z requlacjami
1 gniazdami, na zdjeciu
SUB-8, w ktérym moduf
wzmacniacza zajal
prawie calq tylng Scianke.
Wzmacniacze o mocy
300 W RMS pracuja w kla-
sie D, wysoka sprawnosc¢
pozwolila zrezygnowac
z wyprowadzenia na
zewnatrz radiatoréw.
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Prawa akustyki nie przeszkadzajq
ustala¢ dowolnych ksztaltéw obudéw
subwooferowych i producenci czasami
korzystajq z tej swobody szukajgc formy
oryginalnej i intrygujgcej (np. subwoofery
kuliste) albo praktycznej i przystosowa-
nej do konkretnego sposobu instalacji
(np. subwoofery ptaskie, ktére mozna
potozy¢ lub powiesi¢). Jednak wiekszos¢
trzyma sie schematu chyba najbardziej
uniwersalnego i najtatwiej akceptowal-
nego przez wiekszos¢ klientéw. Sposréd
wszystkich prostopadioscianéw, za
sze$cianem przemawia przeciez sama
geometria — szescian ma najwiekszq ob-
jeto$¢ przy danej powierzchni ($cianek),
wiec bedzie tez miat najlepszy stosunek
.wielko$ci uzytecznej” do ,wielkosci
obserwowane;j"”.

Oczywiscie objeto$¢ musi by¢ dopa-
sowana do parametréw gtosnika, ale
w nowoczesnych konstrukcjach udaje sie
jq ograniczy¢ na tyle, ze wymiary przed-
niej $cianki wyglgdajg na dopasowane
do $rednicy glo$nika; warto zwréci¢
uwage, ze w subwooferach aktywnych
stosunek powierzchni membrany do
objetosci obudowy jest znacznie wyzszy
niz w konwencjonalnych, biernych
zespolach glosnikowych, czyli glosnik
o danej wielkosci wymaga mniejszej
objetosci, niz bytaby konieczna (staty-
stycznie) w typowej kolumnie. Parametry
glo$nikéw stosowanych w subwoofe-
rach sq dopasowane do takiej sytuaciji,
ale to aktywnos¢ stwarza warunki do
takiego dopasowania i witasnie redukeji
objetosci, w poréwnaniu z konstrukcjq
pasywng. Co w tym kontekscie oznacza
Laktywno$¢”? Nie tylko to, ze razem
z glosnikiem jest wzmacniacz, ale przede
wszystkim — ze jego charakterystyka jest
dopasowana do charakterystyki gto$ni-
ka, a wiec ta druga jest skorygowana
w taki sposob, aby osiqgnqgé nizszq cze-
stotliwo$¢ graniczng. Z tq korekejq nie
mozna przesadzaé, aby nie przecigzy¢
gto$nika nadmierng mocq (amplitudq)
czy zbyt malq objetosciq nie pogorszy¢
odpowiedzi impulsowej (wiekszq mocq
nie bedzie juz mozna jej poprawic),
ale wtasnie tym sposobem subwoofery
aktywne mogq osiggac¢ niskie czestotli-
wosci graniczne przy relatywnie umiarko-
wanych gabarytach. Jezeli jednoczesnie
majq wspina¢ sie na wysokie poziomy
maksymalnego ci$nienia akustycznego,
wzmacniacz musi mie¢ duzq moc, ktérq
bedzie dostarczat, a gtosnik duzg moc,
ktorg bedzie mogt przyjgé.
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KINO DOMOWE Subwoofery 2000-5000 zt

Laboratorium Paradigm MONITOR SUB 8, SUB 10, SUB 12

Mamy bardzo dobrg wiadomos¢ dla
tych, ktérzy szukajg subwoofera nieduzego,
estetycznie co prawda mato efektownego,

nie najtanszego, ale zaskakujgco wydajnego
- zaréwno pod wzgledem osiggania bardzo
niskiej czestotliwosci granicznej, jak tez wyso-
kiego poziomu glosnosci (maksymalne SPL,
ktére ustalamy przy 50 Hz). Otéz najmniejszy
z catej serii, SUB 8, imponuje rozciggnieciem
charakterystyki, nie ustepujac w tej mierze
ani odrobine wiekszym SUB 101 SUB 12.
Producent poddje, ze ,rozciggniecie niskich
czestotliwosei” siega do 19 Hz, 17 Hz i 16 Hz
(odpowiednio dla SUB 8, SUB 101 SUB 12), we-
dlug normy DIN (ale bez podania jej numeru).
Wyddje sie to mato wiarygodne, albo budzi
podejrzenia, ze norma méwi o spadku np.

20 dB, tymczasem... spadek -6 dB, odnoszony
do szczytéw charakterystyk, notujemy dla
wszystkich subéw Paradigma rzeczywisci
ponizej 20 Hz (w okolicach 18 Hz), natomiast
przy 20 Hz spadki wynoszq tylko -3 dB! Kto
chce mie¢ gwarancje, ze subwoofer pokrywa
cate pasmo akustyczne, ma jg wlasnie tutaj.
Aby uzyska¢ takie rezultaty z niewielkich sys-
teméw zamknietych, konieczna byta oczywi-
$cie powazna korekcja charakterystyki — sam
uklad akustyczny glosnika w obudowie datby
znacznie wezesniejszy spadek. Przetwarzanie
tak niskich czestotliwosci ,.eksploatuje” glo-
$nik (wymusza duzq amplitude membrany)
nawet przy umiarkowanych mocach. Wyda-
waloby sie wiec, ze Paradigmy, a zwlaszcza
SUB 8, ustqpiq pola pod wzgledem maks.
SPL, ale i tutaj wszystkie dajq rade, ba - sza-
lejq. Nie osiggajq juz takich samych pulapéw,

ich konstrukciji i wielkosci. Nawet przy takim
samym module bardzo silnego wzmacniacza
osiqgajg wiec odpowiednio — od najmniejszego
do najwiekszego - 114 dB, 117 dBi 120 dB.
Kazdy, w swojej klasie wielkosci, jest rekordzi-
stg. Regulacja filtrowania pozwala przesuwac
spadek -6 dB na gérnym zboczu od ok. 40 Hz
do ok. 180 Hz dla Sub 81 Sub 10, oraz do ok.
150 Hz dla Sub 10. To kolejne dobre wiado-
mosci — zakres regulacii jest nawet szerszy niz
w deklaracjach producenta i szerszy niz w sub-
wooferach konkurencji. Szczegdlnie cieszy
mozliwo$¢ bardzo niskiego filtrowania, co wraz
z niskq dolnq czestotliwosciq graniczng pozwa-
la dostroi¢ SUB-y w systemach stereofonicznych
do wspdlpracy z dowolnymi kolumnami gtow-
nymi, ktérym , brakuje” tylko najnizszego basu
— mogq uzupetlni¢ przetwarzanie o doktadnie
najnizszq oktawe 2040 Hz. Oczywiscie kazde
inne, wyzsze filtrowanie jest mozliwe.

Wszystkie Monitory SUB okazujq sie by¢
subwooferami bardzo wszechstronnymi i efek-
tywnymi, w zasadzie takich charakterystyk moz-
na by sobie zyczy¢ w przypadku konstrukeji
najwyzszej klasy. Réznicuje je maksymalny
SPL, wiec wybér konkretnego modelu bedzie
zalezat gtéwnie od wielkosci pomieszczenia
i potencjatu calego systemu, ale najnizszy bas
bedzie z nami zawsze, gdy tylko odpowiedni
sygnat poplynie z procesora lub przedwzmac-
niacza. Procentuje zastosowanie 300-watowych
wzmacniaczy nawet w najmniejszej konstrukeji,
wytrzymatos¢ 8-calowego gtosnika tez jest
godna podziwu.

Paradigm doskonale opanowat subwoofe-
rowq ,inzynierie”, nie angazujqc sie specjalnie

gdzie$ przeciez musi ,wyj$¢” zréznicowanie w ich atrakcyjny wyglad.
SUB 8 SUB 10 SUB 12
Dolna czestotliwos¢ graniczna (-6 dB) [Hz] 18 18 18
Lakres regulacji filtrowania (-6 dB) [Hz] 40-180 40-170 40-150
Poziom maksymalny (I m) [dB] 115 117 120
Wymiary (WxSxG) [cm] 2Tx26x28 33x28x32 39x33x31
Masa [kg] 113 13,6 18,6

SUB 8

CENA: 3400 ZL

DYSTRYBUTOR: POLPAK POLAND
www.polpak.com.pl

WYKONANIE

Niewielka, standardowo wykonczona, niektopotliwa
iniepozorna konstrukcja. 8-calowy przetwornik

W Systemie zamknietym, z relatywnie bardzo mocnym
Wwzmachiaczem.

FUNKCJONALNOSC

Klasyczny zestaw trzech regulacji, wejscia tylko nisko-
poziomowe (para stereo RCA, w tym jedno dzialajace
jako LFE), opcjonalnie system automatycznej korekcji
charakterystyki PBK i transmiter do komunikacji
bezprzewodowej PT-2.

PARAMETRY

Niewiarygodne dla tak niepozornego subwooferka.
Bardzo niska dolna czestotliwo$¢ graniczna (-6 dB
przy 18 Hz), dobry poziom maksymalny (114 dB),
bardzo szeroki zakres regulacji gérnej czestotliwosci
granicznej (40-180 Hz).

SUB 10

CENA: 4000 Zh

DYSTRYBUTOR: POLPAK POLAND
www. polpak.com.pl

WYKONANIE

Sredniej wielkosci, skromnie wygladajacy, z 10-ca-
lowym przetwornikiem w systemie zamknietym

1 mocnym wzmacniaczem.

FUNKCJONALNOSC

Klasyczny zestaw trzech regulacii, wejscia tylko nisko-
poziomowe (para stereo RCA, w tym jedno dzialajace
jako LFE), opcjonalnie system automatycznej korekcji
charakterystyki PBK i transmiter do komunikacji
bezprzewodowej PT-2.

PARAMETRY

Wy$mienite, bardzo niska dolna czestotliwo$¢ gra-
niczna (-6 dB przy 18 Hz), wysoki poziom maksymalny
(117 dB), bardzo szeroki zakres regulacji gornej
czestotliwosci granicznej (40-170 Hz).

rys. 1. Monitor SUB 8 - charakterystyki dla réznych
czestotliwosci filtrowania.

rys. | Monitor SUB 10 - charakterystyki dla réznych
czestotliwosci filtrowania.

ettt

rys. | Monitor SUB |2 - charakterystyki dla réznych
czestotliwosci filtrowania.

SUB 12

CENA: 4000 ZL

DYSTRYBUTOR: POLPAK POLAND
www. polpak.com.pl

WYKONANIE

Duzy, ponury subwoofer z 12-calowym przetwornikiem
w systemie zamknietym i 300-watowym wzmacnia-
czem,

FUNKCJONALNOSC

Wspdlna dla wszystkich modeli SUB, a wiec klasyczny
zestaw trzech regulacji, wejscia tylko niskopoziomowe
(para stereo RCA, w tym jedno dzialajace jako LFE),
opcjonalnie system automatycznej korekeji charaktery-
styki PBK i transmiter do komunikacji bezprzewodowej
PT-2.

PARAMETRY

Rekordzista calego testu, bardzo niska dolna czesto-
tliwos¢ graniczna (-6 dB przy 18 Hz), bardzo wysoki
poziom maksymalny (120 dB), szeroki zakres regulacji
gdmej czestotliwosci granicznej (40-150 Hz). Do
duzych systeméw 1 duzych pomieszczen.



