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Wraz z Subem3010 wchodzimy

w strefe subwooferéw z 10-calowymi
przetwornikami. Odpowiednio wiek-
sze sg tez ich obudowy, co jednak nie
powinno zniecheci¢ nikogo mysla-
cego powaznie o powaznym basie.
Sub3010 to subwoofer uniwersalny,
chociaz o wyjgtkowym wygladzie,
konstrukcji, funkcjach i parametrach.

poséb, w jaki Elac przed-
stawia swoje subwoofe-
ry, wskazuje, ze nie moze
sie zdecydowad... czy
podporzadkowywat je
poszczegblnym seriom czy traktowaé
niezaleznie. Na zdjeciu ,rodzinnym” tej
serii widaé Sub30170, ale jego indywidu-
alne zdjecie i prezentacje znajdziemy
juz w ogdlniejszej kategorii ,subwoofe-
ry” (mam na mysli strone internetowa
samego producenta, nie dystrybutora).
W opisie wraca jednak motyw serii
Debut 2.0, ktérej bedzie odpowiednim
uzupetnieniem, chociaz teoretycznie
jeszcze lepszym - biorgc pod uwage
,0siagi” — bedzie wiekszy Sub3030,

z 12-calowym przetwornikiem i 500-wa-
towym wzmacniaczem, kosztujacy
jednak o 50% wiecej (3700 zt). W kon-
strukcji Sub3070 uzyto wzmacniacza

0 mocy (znamionowej) 200 W. Elac

od wielu lat doskonali wtasng technike
wzmacniaczy nazwanych BASH (Brid-
ged Amplifier Switching Hybrid), ktéra
ma taczy¢ najlepsze cechy wzmacnia-
czy w klasie D (wysoka sprawnos¢)

i w klasie AB (ogdlnie jakos$¢ dzwieku).
Same koncdwki mocy pracujg w klasie
AB, lecz ich zasilanie jest ,modulo-
wane”, dostosowane do aktualnego
zapotrzebowania wynikajgcego z pozio-
mu sygnatu wej$ciowego, $ledzonego
przez uktad zasilacza.
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W sumie w ofercie Elaca subwooferéw
jest jeszcze wigcej niz u Dali — az 8 mo-
deli, mniej lub bardziej powigzanych

z seriami. Skoro jednak Sub3070 jest
dedykowany serii Debut 2.0, to powi-
nien mie¢ w swoim wzornictwie jakie$
nawigzujace do niej cechy szczegdlne.
I ma, widoczne na pierwszy rzut oka -
metalowa siatka ostaniajgca gtosnik
jest wzorowana na siateczce (oczywi-
$cie znacznie mniejszej) znajdujacej
sie przed koputkg wysokotonowa
kazdego modelu serii Debut 2.0.

W zwigzku z takim zabezpieczeniem
nie ma juz typowej maskownicy.

Z przodu zainstalowano (i osto-
nieto) 10-calowy przetwornik z gruba
membrang celulozowg, w dolnej
$ciance zainstalowano takiej samej
wielkosci (i takiego samego rodzaju)
membrane bierna. To konfiguracja cze-
sto spotykana w subwooferach, a tutaj
dodano do niej nietypowy cokét w for-
mie trzech listew zamykajacych wyj-
$cie z przodu i bo bokach. Zatem cate
cisnienie od membrany biernej wycho-
dzi do tytu szczeling o wymiarach 26
x 3 cm, a masa powietrza uchwycona
pomiedzy membrang a podtoga jest
czescig catkowitej masy drgajacej,
wptywajac na czestotliwos$¢ rezonan-
sowa. Producent w zaden sposéb nie
komentuje tego rozwigzania (informu-

jac tylko o zastosowaniu membrany
biernej) i z uzytkowego punktu widze-
nia nie ma ono znaczenia wiekszego
niz tylko wyrazone zaleceniem, aby
subwoofera nie ,przykleja¢” do sciany
- co zresztg i tak jest niemozliwe

ze wzgledu na wystajace z tytu kable.
Ale juz nie regulatory...

Nie ma ich tam wcale, bowiem prze-
niesiono je do aplikacji do smartfonéw.
W ten sposéb przygotowano trzy naj-
nowsze subwoofery serii 30XX, a wiec
réwniez Sub3030 i Sub3070. Aplikacja
Elac Sub Control 2.0 (dostepna w App
Store i Google Play) pozwala nie tylko
na klasyczng regulacje poziomu, fazy
i czestotliwosci filtrowania, ale tez
na wybor wsréd czterech tryboéw zwia-
zanych z réznymi profilami charaktery-
styki, majgcymi najlepiej odpowiadac¢
réznym sytuacjom i materiatom dzwie-
kowym (cinema/music/night i podsta-
wowa flat), oczywiscie mozna wybiera¢
wsrod nich swobodnie, nic sie nie
popsuje... Co wiecej, za pomoca mikro-
fonu smartfona mozna przeprowadzié
automatyczng kalibracje subwoofera
(w danym pomieszczeniu i miejscu
odstuchowym) - tutaj do gry wejdzie
dwunastopasmowy equalizer, ktérym
mozemy tez pobawié¢ sie manualnie.
Fajne, zaawansowane i praktyczne.
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Wyprawy na sam dét (z membrang bierng)

W subwooferach sg stosowane rézne
obudowy — zamkniete, bas-refleks
i z membrang bierng. Wszystkie te typy
znamy z sekcji niskotonowych konwen-
cjonalnych, wielodroznych zespotéw
gtosnikowych, jednak w subwooferach
majg one inne ,udziaty”: obudowa
z membrang bierng jest rzadko spo-
tykana w kolumnach, a bardzo czesto
w subwooferach; czesciej pojawia
sie w nich tez obudowa zamknieta,
natomiast bas-refleks ,panujacy” w ko-
lumnach nie jest tutaj dominujacy. Skad
takie réznice?

Uktad aktywny pozwala dokonac¢
korekcji charakterystyki przetwarzania

i obnizy¢ dolng czestotliwosé graniczng,

a to otwiera droge do zmniejszenia
obudowy w stosunku do objetosci,
jaka bytaby potrzebna w systemach
pasywnych. Gdy stosujemy obudowe
zamknigta, nie wywotuje to zadnych
powaznych trudnosci w jej zrealizowa-
niu. Ale przy wszystkich jej zaletach
(gtéwnie odpowiedz impulsowa), we-
dtug wielu konstruktoréw nie jest ona
najlepszym rozwigzaniem; wybraliby
oni bas-refleks, aby osiggna¢ niska
dolng czestotliwos¢ graniczng bez tak
intensywnej korekcji, jakiej wymaga
obudowa zamknieta i aby zredukowac
amplitude gtosnika w wybranym zakre-
sie czestotliwosci (rezonansowej obu-
dowy), co pozwala osiggna¢ wysokie
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cisnienie przy jego mniejszym obcigzeniu
(w zakresie czestotliwosci rezonansowej
Zrédtem promieniowania jest otwor).
Czestotliwosc¢ rezonansowa obudowy
bas-refleks jest zwigzana z jej objetoscig,
przekrojem tunelu i jego dtugoscia.
Problem w tym, Ze ustalenie niskiego
rezonansu przy umiarkowanej objetosci
i duzej powierzchni, powigzanej z innych
powoddw z powierzchnig membrany gto-
$nika, wymaga zatozenia bardzo dtugiego
tunelu. Udato sie to w Dynamo 600X
Martina Logana, ale tam obudowa jest
wyraznie wieksza, natomiast w podobnej
wielkosci Dali Sub E-9F czestotliwose
rezonansowa to wysokie 45 Hz, ktére nie
pozwala osiggna¢ niskiej dolnej czestotli-
wosci granicznej.

| tutaj do gry moze wejs¢ membrana
bierna. Pozwala ona ustali¢ w praktyce
dowolnie niskg czestotliwosé rezonanso-
wa, nawet przy umiarkowanej objetosci
i duzej powierzchni (duzg mase tworzy
sama membrana, a nie powietrze w tu-
nelu). Poza tym skutki zastosowania
membrany biernej sg podobne (chociaz
nie doktadnie takie same) jak otworu —
uzyskujemy silne promieniowanie i odcig-
zenie gtosnika w okolicach czestotliwosci
rezonansowej. Stosowanie membran bier-
nych nie przynosi specjalnych korzysci
tam, gdzie nie sg one konieczne wtasnie
dla niskiego dostrojenia obudowy. Wiek-
$z0$¢ kolumn ma objetos¢ dostatecznie

Membrana

bierna

zainstalo-
wana jest

w dolnej
$ciance

i W nietypo-
wy sposob
otoczona

z trzech stron
listwami co-
kotu — ujscie
cisnienia
znajduje sie
tylko z tytu.

duzg, aby optymalne dostrojenie zwig-
zane z parametrami gtosnika niskoto-
nowego (lub nisko-$redniotonowego)
przeprowadzi¢ za pomocg ,zwyktego’
tunelu. W subwooferach sztuczka
z membrang bierng, przy wspomaganiu
korekcji, daje tak piekne rezultaty, jak
w SUB3010, gdzie dolna czestotliwos¢
graniczna lokuje sie przy ok. 20 Hz.
Docigzenie membrany biernej nie stu-
zy doktadnemu skompensowaniu braku
cewki - catkowita masa uktadu drgaja-
cego membrany biernej jest znacznie
wieksza niz w przypadku gtosnika, ktory
ja ,napedza’, nawet gdy gtosnik ten
ma takg samg srednice. Czestotliwosé
rezonansowa membrany ,swobodnie
zawieszonej” (poza obudowa) musi by¢
nizsza niz odpowiednia czestotliwos¢
rezonansowa gtosnika (fc), bowiem
docelowo czestotliwosé rezonansowa
w obudowie (chociaz w obydwu przy-
padkach wyzsza na skutek wptywu
podatnosci powietrza w obudowie,
zmniejszajgcego catkowitg podatnosc
zawieszen), musi by¢ dla membrany
biernej nizsza, niz dla gtosnika. Czesto-
tliwos¢ rezonansowa membrany biernej
w obudowie staje sie czestotliwoscig
systemu / obudowy (analogiczna
do czestotliwosci rezonansowej bas-
-refleksu), a jej duzg masg mozna kom-
pensowac nawet niewielkg podatnosc
(a wiec matg objetos¢ obudowy).

Na tym zdjeciu dobrze wida¢, ze membrana bierna jest
docigzona pierscieniem dotgczonym tam, gdzie w normalnym
gtosniku znajduje sie cewka.
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ELAC DEBUT 2.0 SUB3010 Zdalne

Zacznijmy od informaciji, ktérg zwykle : = St e rOW a n I e

kgﬁczymy raport z pgmiarc’)w subvyoofrg- AT L1 Do tej pory tylko niewielka czesé
row: w.tryblle.FIat, ktory \{vyda\/,va{ sie naj- (NN subwooferéw byta wyposazona
odpowiedniejszy dla takiej préby, maksy- [N dalne sterowanie pilotern - 1o dla
malny poziom to tylko 106 dB, a to jeden ERY W zdaine S ept
z dwdch najnizszych wynikéw w catej T LIRS nich welgz wyposazenie |UKSUSQW6'
testowanej grupie, taki jak osiagniety R EERI [1T] chociaz bardzo praktyczne, bowiem
przez znacznie mniejszego Minxa X301. f it regulowanie subwoofera doktadnie
Ma to jednak $cisty zwiazek z wybitnymi i z miejsca odstuchowego bardzo
mozliwos$ciami SUB3070 w innej dzie- " i pomaga osiggnieciu najlepszych
dzinie - rozciggniecia charakterystyki; ;‘ ; IR rezultatow. Lepiej sie pogimnasty-
spadek -6 dB notujemy przy 22 Hz. Bar- i pe b kowac w inny sposob, niz biega¢
dzo niska dolna czestotliwos¢ graniczna w te i z powrotem, miedzy fotelem
oznacza duze obcigzenie wysokimi am- a subwooferem. Jest jednak nadzieja,
plitudami, co zmusza do ograniczenia 7e zdalne sterowanie stanie sie
dostarczanej mocy elektryc;nej, atym wyposazeniern podstawowym, a wy-
samym maksymalnego poziomu (przy regulowanie subwoofera fatwiejsze

i doktadniejsze, dzieki aplikacjom dla

rys. 1. charakterystyki dla réznych ustawien
filtra dolnoprzepustowego.

50 Hz, gdzie go ustalamy). Wyzszego

poziomu nie udatoby sie kontynuowaé /ﬂ\ ) i )
tak nisko, jak to wida¢ na zmierzonych VAT sprzetu mobilnego - to rozwiazanie
[ \ tansze od dodawania pilota, a ponadto

otwierajgce znacznie wieksze mozli-

charakterystykach, a spadek oznaczatby . f /
I wosci, czego dobrym przyktadem jest

wyzszg czestotliwosc¢ graniczna.
Dla krzywych ustalonych w $rod-

kowym i skrajnym gérnym potozeniu f |‘ \ wiasnie Sub3070.

regulatora (krzywe zielona i czerwona), If \

w potozeniach oznaczonych jako 80 Hz iy '| I o

i 150 Hz, zmierzone punkty -6 dB na gér- I \ Wyposazenie
nym zboczu lezg mniej wiecej przy tych - tylnego pane-
czestotliwosciach. Natomiast przy skraj- ) o ] lu ogranicza
nie lewym potozeniu (krzywa czarna), rys. 2. charakterystyki dla ré6znych trybow. sig do wejsé
oznaczonym 50 Hz, -6 dB na prawym niskopo- A
zboczu schodzi do 40 Hz, a szczyt cha- maja spac spokojnie, chociaz my niskie- ?IIROCHA]?WyC
rakterystyki lezy przy 29 Hz. SUB3070 go basu juz nie ustyszymy, tym bardziej wszys'tkie
mozna wiec pochwali¢ nie tylko za bar- ze przy niskich poziomach dodatkowo regulacje

dzo niska dolng czestotliwos¢ graniczng,

ale tez za bardzo szeroki zakres regulacji

gérnej — mozna nim wspomagaé kolum-

ny mate i duze, ograniczajac jego prace

do najnizszej oktawy 20-40 Hz.
Ustalenia te dotycza trybu Flat.

Na drugim rysunku przedstawiamy ro-

dzing charakterystyk dla r6znych trybéw,

przy ustawieniu najwyzszego filtrowania

(150 Hz). Tryb Flat to krzywa czerwona,

wiec w rzeczywistosci najbardziej

ptaska charakterystyke uzyskujemy

w trybie Cinema (krzywa niebieska),

wtedy tez wzrasta poziom przy 50 Hz

i prawdopodobnie mozliwe jest uzyska-

nie wyzszego maksymalnego cisnienia

(nawet 0 4 dB w stosunku do trybu

Flat) — a to bardzo dobra wiadomosé.

W trybie Music (krzywa zielona) jeszcze

bardziej eksponowane sg najnizsze

czestotliwosci (o 4 dB ponizej 30 Hz),

a w trybie Night (krzywa czarna) wrecz

przeciwnie — charakterystyka opada

juz ponizej 90 Hz. Intencja i skutek

sg oczywiste — domownicy i sgsiedzi

spada nasza czuto$é w zakresie niskich
czestotliwosci, wiec dla wrazenia dobrej
réwnowagi tonalnej najnizsze czesto-
tliwosci powinny zosta¢ wzmocnione,
a nie ostabione. Jezeli chcemy je w ta-
kich warunkach ustysze¢, nie zwazajgc
na innych, stosujmy w nocy tryb... Music.
Bardzo niska czestotliwo$¢é graniczna
jest w duzym stopniu zastuga bardzo
nisko dostrojonego uktadu rezonansowe-
go (z membrang bierng) — do 26 Hz; przy
najnizszym filtrowaniu stuchamy niemal
wytgcznie membrany biernej, gtosnik
jest hamowany rezonansem uktadu i nie
grozi mu przecigzenie. Oczywiscie poni-
zej czestotliwosci rezonansowej do gry
wkracza filtr gérnoprzepustowy, dlatego
zbocze ponizej 25 Hz jest juz dla kazde-
go trybu i filtrowania bardzo strome.

Dolna czestotliwos¢ graniczna [Hz] ok. 22
Zakres regulaciji filtrowania [Hz] 40-150
Poziom maksymalny (1m) [dB] 106
Wymiary (W xSxG) [cm]  36,5x36,5x 34,5
Masa [kg] 14,5
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do aplikacji.

ELAC DEBUT 2.0 SUB3010

DYSTRYBUTOR
Audio Klan

CENA

2500 zt
www.audioklan.com.pl

WYKONANIE Konwencjonalna forma
szescianu, detale wykonania dopasowane do serii
Debut 2.0 (efektowna ostona gtosnika). 10-calowy
gtosnik i takiej samej $rednicy membrana bierna.

FUNKCJONALNOSC nowoczesny
i uniwersalny. Szeroki zakres regulaciji filtrowania
(40-150 Hz), dodatkowo do wyboru rézne profile
charakterystyk, a cate sterowanie przeniesione
do aplikacji — wraz z kalibracjg (za pomoca
mikrofonu smartfona).

PARAMETRY B&ardzo niska dolna

czestotliwosc¢ graniczna (22 Hz), umiarkowany
poziom maksymalny (106 dB).
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przeniesiono



