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TRIANGLE
BOREA BRO9

Smukta Borea BR09 spodoba

sie zarowno amatorom duzych
kolumn z mocnym basem, jak tez
ich partnerom zyciowym, dbaja-
cym mniej o dzwiek, a bardziej

o walory estetyczne i ,normalny”
wyglad catego salonu. Bez ma-
skownic BR09 wygladajg ambitnie
i efektownie, z maskownicami —
dyskretnie i elegancko, a w kazde;j
opcji zawsze zajma niewiele
miejsca i dadzg sie wygodnie
ustawic nie tylko w duzych po-

mieszczeniach, chociaz takie jest
podstawowe ich przeznaczenie.

eria Borea jest tak swie-
zutka jak seria Chora.
Mozna jg uznac¢ za
podstawowa w ofercie
Triangle, chociaz jeszcze
nizej mamy krotka ,seryjke” Plaisir.
Za to seria Borea jest dos¢ liczna.
Konstrukcje wolnostojace sg trzy;
BRO09 jest wsrod nich najwieksza,
mniejsze to BRO8 (tez tréjdrozna),
ale juz ,tylko” z dwoma niskotonowy-
mi, BRO7 — dwuipoétdrozna (konwen-
cjonalnie, z jednym niskotonowym
i jednym nisko-$redniotonowym),
a podstawkowe dwie — BR03 i BR0O2.
Te drugie (mniejsze) moga tez spet-
nia¢ role gtosnikéw surroundowych,
bo w serii nie ma $cisle wyspecjalizo-
wanych, ale oczywiscie jest gtosnik
centralny BRCO1. Subwooferéw tez nie
brakuje, lecz zebrano je w oddzielnej
grupie: trzy modele Thetis i dwa Tales.
Fakt, ze w krotkim czasie dwie po-
wazne francuskie firmy ,zwodowaty”
nowe serie nisko-/sredniobudzetowych
konstrukcji, Swiadczy o co najmniej
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przyzwoitej kondycji tego segmentu
rynku — tradycyjnych systeméw
stereofonicznych i wielokanatowych,
ze wzmacniaczami i kolumnami...
potaczonymi kablami.

Borea kontynuuje historie konwen-
cjonalnych, pasywnych zespotéow
gtosnikowych, ale w ofercie Triangle
pojawito sie tez sporo nowosci
z innych parafii. Sg kolumny aktywne
z transmisjg Bluetooth, stworzone

TRIANGLE

na bazie wczesniejszych modeli Elara
(a wiec w klasycznej formie, do syste-
mow stereofonicznych z niezaleznymi
komponentami), sg ,jednobrytowe”
gtosniki Bluetooth AlO, gtosniki in-
stalacyjne EMT7. Triangle podaza za
zmianami na rynku, zachowujac jedno-
czesnie indywidualne rysy, zwtaszcza
w produktach klasycznych i prestizo-
wych — w tradycyjnych konstrukcjach
gtosnikowych wyzszych serii.
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Kilka lat temu w nowej wéwczas
serii Elara zademonstrowano radykalna
zmiane kursu, zaréwno w brzmieniu,
wygladzie, jak i w technice. Elary byty
nowoczesne i enigmatyczne, neutralne
i kulturalne, normalne i niepozorne...
Chyba nie nawigzaty kontaktu z daw-
nymi klientami firmy, szukajgcymi
wiekszych emocji, i pewnie nie zwrdcity
uwagi nowych, tylko rozptynety sie
w ttumie konkurentéw. Wybrane mode-
le Elara przetrwaty po ,uaktywnieniu”,

a w ofercie konstrukcji pasywnych
zastapity je wtasnie Borea.

To potagczenie nowoczesnego,
uniwersalnego wzornictwa, bez nad-
miernej stylizaciji i dekoracji, ktérymi
kiedys Triangle wrecz ociekaty, ale z od-
powiednig dawka firmowych dodatkéow
zapewniajacych rozpoznawalnos¢. Wi-
da¢ wspdlne cechy serii Borea i wyzszej
serii Esprit EZ, podczas gdy Elara byta
zupetnie ,oderwana” od tradyciji.

Kolumna z trzema
niskotonowymi to po-
wlarzajacy si¢ motyw

w wyzszych seriach
Triangle.

Roéwniez inni producenci, w tym
Focal, maja takie konstrukcje w swoich
,zasobach”, ale dla Triangle sg one
szczegOlnie charakterystyczne.
Pomyst stosowania wiekszej liczby
przetwornikow niskotonowych o umiar-
kowanej wielkosci nie jest ani nowy,
ani pozbawiony ograniczen. Prowadzi
to przede wszystkim do zwiekszenia
mocy (w stosunku do mniejszej liczby
przetwornikdw tego samego typu)
i efektywnosci (w zakresie niskich cze-
stotliwosci, a w slad za tym umozliwia
ustalenie wyzszej efektywnosci w catym
pasmie), co jednak nie jest rbwnoznacz-
ne z osiggnieciem nizszej czestotliwosci
granicznej — temu bardziej pomaga
zastosowanie... mniejszej liczby nisko-
tonowych w obudowie o okreslonej
objetosci (czyli wieksza objetos$¢ przypa-
dajgca na pojedynczy przetwornik).
Dlatego Smiem przypuszczac¢, ze wbrew
oficjalnym informacjom producenta
to nieco mniejsza (objetosciowo o nie-
spetna 10%), ale wyposazona w dwa
niskotonowe Borea BRO8 ma bas lepigj
rozciggniety, za to mniej wyekspono-
wany w ,$rednim” podzakresie i pewnie
subiektywnie mniej potezny. Spraw-
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dzimy, gdy ja przetestujemy, ale wiele
modwig juz pomiary BRO9 — na pewno
tréjce niskotonowych przydataby sie
wigksza objetos¢, chociaz trudno dziwi¢
sie producentowi, ze jest, jaka jest.
Musiat wzigé pod uwage nie tylko argu-
menty akustyczne, ale tez estetyczne

i budzetowe — wieksza obudowa bytaby
przeciez drozsza, a ponadto trudniejsza
do zaakceptowania przez czes¢ klien-
téw. Powiekszono jg wiec (w stosunku
do BRO08) tylko tyle, ile to byto absolutnie
niezbedne. Oczywiscie nie zwigkszono
szerokosci, bo to najbardziej popsutoby
wyglad, nie zwiekszono tez gtebokosci
(niewielkiej, 32 cm bez cokotu), jedynie
do wysokosci dodano 7,5 cm. Przetwor-
niki i bas-refleks zajmuja prawie caty
front (chociaz bez ,$cisku”, zostawiajac
tez odrobine miejsca na dos¢ duzg na-
zwe firmy), ktéry moze tez by¢ w catosci
zakryty maskownicg ozdobiong juz
matym znaczkiem. Ramka maskownicy
ma grubos¢ 1 cm, jej krawedzie nie

sg od wewnatrz wyprofilowane, ponadto
lekko odstaje od frontu (trzymana przez
magnesy), wiec mozna spodziewaé

sie jej (raczej negatywnego) wptywu

na charakterystyke. Mocowania (kosze)
gtosnikdw sg zastoniete pierscieniami,
a te ozdobiono biatymi wstawkami -
wcigz subtelnie, ale nie tak smutno, jak
w jednolitych Elarach, za to podobnie
jak w drozszych Espritach EZ. Ponadto
$redniotonowy wyrdznia sie biatym kolo-
rem membrany, ktory jest nie od parady,
lecz scisle wigze sie z zastosowanym
materiatem (o czym dalej), natomiast
wysokotonowy udekorowano ,posre-
brzeniem” pierscienia bezposrednio
woko6t membrany i nietypowej ,soczewki
akustycznej”, dzieki czemu wyglada wy-
raznie inaczej niz wiekszos¢ ,zwyktych”
koputek tekstylnych, przypominajac
troche przetworniki tubowe stosowane
w drozszych Trianglach.

Front jest pokryty folig matowa,
pozostate $cianki folig drewnopodob-
na — czarng, orzechowa (z frontem
czarnym) lub biatg (z frontem biatym).
Sposéb wykonania obudowy nie jest
tak zaawansowany jak w Chora, wida¢
dylatacje, co utatwia sktadanie, ale w tej
klasie cenowej to jeszcze nie powdd
do krytyki, a cato$¢ wyglada co naj-
mniej schludnie.

...wylot bas-refleksu z wianuszkiem punk-
towych wgtebien i cokét odsuniety od bryty
1,5-cm przewezeniem.

Do typowego wykonania obudowy Triangle do-
dat subtelne dodatki, takie jak ,odwrotnie” wy-
profilowang i lekko odstajacg maskownice...

...najbardziej eleganckie gniazdo w tym tescie...
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TRIANGLE BOREA BR09

Patrzac na charakterystyke Borea
BR09, nie odwazytbym sie zgadywag,
ze pochodzi ona z Triangli, chociaz
mozna wspominag, ze czesto miaty
one wzmochiony bas, to przeciez nie
jest on w tym tescie cechg wyjatkowsg;
wysokie tony wznoszg sie juz bardzo
delikatnie, to charakterystyka, ktéra
mozna by przypisaé kolumnom
wielu firm.

Producent deklaruje pasmo przeno-
szenia 35 Hz — 22 kHz przy tolerancji
+/-3 dB. Wyeksponowany, ale dosé
wczesnie opadajacy bas nie pozwala
tego potwierdzié¢, jednak juz powyzej
200 Hz, az do granicznych w naszym
pomiarze 20 kHz (i na pewno nieco
wyzej), charakterystyka utrzymuje sie
w granicach +/-2,5 dB (nie tylko na osi
gtéwnej, ale réwniez -7°i 15°) i +/-3 dB
na osi +7°. Inaczej niz u konkurentéw,
ostabienie w zakresie ,wyzszego
$rodka” jest niewielkie i praktycznie
niezalezne od kata, wiec nie trzeba
przejmowac sie wysokoscig, na jakiej
siedzimy (co ma duze znaczenie przy
Chorach 826), tym bardziej, ze 0o$ gtow-
na ustaliliémy na wysokos$ci az 100 cm
(wyprowadzajac jg spomiedzy $red-
niotonowego i wysokotonowego), wiec
nawet siedzac nieco nizej, bedziemy
zblizali sie do réwnie tadnej charakte-
rystyki z osi -7°. Lekkie wzmocnienie
wysokich tonéw i ich dobre rozprasza-
nie nie zmusza do doktadnego wycelo-
wania kolumn w miejsce odstuchowe,
nawet pod katem 30° utrzymywany jest
poziom podobny, jak w zakresie $red-
nich tonéw, chociaz tylko do 15 kHz.

Maskownica wprowadza niewielkie
zmiany, relatywnie najwieksza to
2-decybelowy dotek przy 3-4 kHz.

Nie sadze, aby kto$ to ustyszat.

Jak wynika ze szczegétowych po-
miaréw poszczegdlnych sekgcji, gtosnik
$redniotonowy utrzymuje dos¢ wysoki
poziom az do 150 Hz, jednak ci$nienie
z trzech gtosnikéw niskotonowych jest
jeszcze wyzsze az do ok. 500 Hz i ma
wyrazny szczyt przy 70 Hz; doktada
sie do niego jeszcze dziatanie bas-
-refleksu; podobnie jak w Balthusach
90 charakterystyka z otworu wskazuje
na zastosowanie gto$nikéw o wysokiej
dobroci lub/i zbyt matej objetosci;
mimo ustalenia czestotliwos$ci re-

Cignienie w dB

f — 0 gldwna
f — 15w bok
/ 30" w bok
| o
T 11 T — 7 wddl
/ —2 maskownia

Czgstotliwosé w Hx
rys. 1. charakterystyka przetwarzania w catym pasmie akustycznym, na réznych osiach.

zonansowej przy 35 Hz, jeden z jej
szczytow wystepuje wiasnie przy 70 Hz,
doktadajac sie do pracy gtosnikow,

a przy 35 Hz spadek wzgledem wierz-
chotka (charakterystyki wypadkowe;))
wynosi juz 15 dB; z kolei spadek -6dB
wzgledem poziomu $redniego z catego
pasma mamy przy ok. 45 Hz, co pewnie
rozczaruje tych, ktérzy po takiej baterii
gtosnikéw niskotonowych oczekuja
wszystkiego naraz — basu mocnego

i niskiego. Gdyby jeden z gto$nikéw
usung¢ (oczywiscie zaslepiajac jego
otwor) i jednoczesnie nie zmniejszac
objetosci obudowy, szczyt przy

rys. 2. charakterystyka modutu impedancji.

70 Hz bytby znacznie nizszy i nizsza

bytaby tez czestotliwo$¢ spadku

-6dB. W te strone, jak réwniez lepszej

odpowiedzi impulsowej, zmierza model

BRO08, ktéry ma odrobine mniejsza obu-

dowe i tylko dwa niskotonowe.
Czutos$é wynosi 89 dB, o 3 dB mniej

na dodatkowe pogorszenie kontroli.

Z kolei Balthus 90 ma podobny ksztatt
charakterystyki i odpowiedZ impulsowa
jak Borea BR09, lecz wyzszg impedancje,
utatwiajgca prace czesci wzmacniaczy.
Triangle ciekawie i uczciwie ujmuje temat
impedancji: w ogéle nie wprowadza para-

metru impedancji znamionowej, lecz poda-
je warto$¢ impedancji minimalnej (3,3 Q,
w naszych pomiarach wspomniane 3 Q).

niz w deklaracjach producenta, ale
to wcigz bardzo dobry wynik, chociaz
wigze sie z niskg impedancjg — zna-
mionowo 4-omowag, z ok. 3-omowym

minimum przy ok. 100 Hz, czyli bardzo Impedancja znamionowa (0] 4
podobnie jak w Chora 826. To kolumny Czutos¢ (2,83 V/1 m) [dB] 89
bedace wymagajgcym obcigzeniem Moc znamionowa* [W] 170

€da ymagajgcym obcig Wymiary (W x Sx G) [cm]  112,5x 26 x 36**
dla wzmacniacza, chociaz lepsza od- Masa [kg] 21,8

powiedzZ impulsowa Chory 826 pozwoli
mniej zwracaé uwage na wspotczynnik
ttumienia, natomiast przy Borea

BRO09 nie mozna sobie juz pozwoli¢

* wedtug danych producenta
** 7 cokotem
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Obudowa jest wzmocniona, na wysokosci przetwornikéw
niskotonowych zatozono poziome wierice, na ktérych
jednoczesnie za posrednictwem warstwy ttumigcej ggbki
opierajg sie uktady magnetyczne gtosnikdw niskotonowych
- w ten sposéb ich wibracje sg przynajmniej cze$ciowo
ttumione. Membrany niskotonowych sg wykonane z ple-
cionki z wtdkna szklanego, potgczonego z duzymi (o $red-
nicy 7,5 cm), prawdopodobnie celulozowymi naktadkami
przeciwpytowymi. Sama plecionka jest mocno nasgczona
i utwardzona zywica; pojedyncza warstwa wtékna szklane-
go nie jest wzorem sztywnosci, ale w ten sposéb wzmoc-
niona moze osiggaé bardzo dobre parametry. W wyzszych
seriach (w gtosnikach niskotonowych) Triangle stosuje
bardzo sztywne membrany ,sandwiczowe”, jednak w Sred-
niotonowym juz zmienia front, czego jednak nie nalezy
poczytywac za brak konsekwencji, ale za elastycznos$é
i dopasowywanie wtasciwosci materiatu do zakresu cze-
stotliwosci.

Membrana sredniotonowego
jest celulozowa, tutaj Triangle nie
klania si¢ zadnym .,wynalazkom™
ani nawet parametrom, ktore moga
wskazywac¢ na mechaniczna przewage
innych materialow, lecz uznaje walory
materialu doskonale sprawdzonego
w praktyce.

Oddaje jej honory nawet w taki sposéb, ze nie zmienia
jej naturalnego, jasnoszarego koloru (dodanie barwnika,
zwykle ciemnoszarego, jest typowa praktyka, stuzgca wy-
tacznie celom estetycznym), a tym bardziej niczym nie na-
sgcza i nie powleka, aby utrzymac jak najbardziej naturalne
brzmienie. Lekka naktadka przeciwpytowa o srednicy cewki
ma forme ,korektora fazy”, ale jest czescig membrany; ten
element nie jest celulozowy, lecz wykonany z tworzywa
sztucznego. Gorne zawieszenie jest wyspecjalizowane
do pracy w zakresie srednich czestotliwosci - to plecionka
o matych fatdach, stosowana przez Triangle w $rednioto-
nowych od samego poczatku, a dawniej rowniez w nisko-
-$redniotonowych i niskotonowych.

Waskie zawieszenie powoduje tez, ze przy takiej same;j
srednicy kosza, membrana sredniotonowego ma nawet
nieco wiekszg srednice niz membrana niskotonowego.

Oto przyktad scisle wyspecjalizowanego, chociaz duzego
gtosnika sredniotonowego; nie jest to ,adaptacja” gtosnika
nisko-sredniotonowego, duza srednica jest Swiadomym
wyborem konstruktora.

www.audio.com.pl




AUDIO ...

Membrany niskotonowych sg wykonane

z utwardzonej zywicg plecionki wtdkna
szklanego, dodatkowo usztywnione celulo-
zowymi naktadkami.

ODStLUCH

Sam dystrybutor protegowat te ko-
lumny do testu takim stwierdzeniem:
,Bardzo nietrianglowe. Bardzo".
No i fakt, jezeli wezmie sie pod uwage
gtdéwnie to, co Triangle ,wyprawiat”
przez dtuzszy czas, na poczatku swojej
historii, i co zapadto gteboko w zbiorowa
pamie¢ audiofilskich kregow (cos jak
zbiorowa odpornos¢...), a czego slady
sg do dzisiaj obecne w niektdrych kon-
strukcjach firmy. Ale brzmienie BR09
nie jest zaskoczeniem na tle ewolucji,
jaka zachodzi w Triangle juz od dawna.
W takim kontekscie jest czyms$ nawet
spodziewanym. Kto szuka dawnego,
ekstatycznego brzmienia Triangle wsrod
nowych modeli, tez je znajdzie, ale
w specjalnej serii 902, bedacej ,reinkar-
nacjg” jednej z pierwszych generac;ji serii
Esprit. Drugi skraj panoramy brzmien
Triangle zdefiniowata wycofana juz seria
Elara, stawiajgc na zrbwnowazenie,
tagodnos¢ i kulture. Borea BR09 nie jest
az tak ,nietrianglowa”, jak Elara, chociaz
znacznie blizej jej do tego profilu,
niz do dawnego. Stycha¢ to rowniez
w poréwnaniach z Focalami i Davisami.
Triangle sg najspokojniejsze w zakresie
Srednio-wysokotonowym; géra pasma
jest cichsza nawet w poréwnaniu z Bal-
thusami 90, a tym bardziej — z Chora
926. Niewiele zostato z dawnego blasku
Triangli... razem ze wszystkimi proble-
mami, jakie ze sobg niost — natarczy-
woscig i metalicznoscia. To, co zostato,
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Sredniotonowy jest nie tylko odpowiednio
do swej roli filtrowany, ale i wyspecjalizowany
samym uktadem drgajgcym - lekka, celulozo-
wa membrang i tekstylnym zawieszeniem.

to dynamika i mocny bas, ten jednak jest
cechg wspolng wszystkich trzech kon-
strukcji. Jego charakter jest ,posredni”
pomiedzy obfitoscia i plastycznoscia
Balthusa 90 a twardoscig i konturo-
woscig Chory 926. Mozna wiec uznag,
ze jest ,optymalny”, chociaz pamietajmy,
ze to wcigz bas wyeksponowany,

do duzych pomieszczen. W zaleznosci
od doboru materiatu, pierwsze wrazenie
moze by¢ mniej lub bardziej inspirujace,
chociaz mozna przypuszczadé, ze nie be-
dzie tak jednoznaczne jak w pozostatych
przypadkach. Focale od razu przykuwaja
uwage detalicznoscig i przejrzystoscig,
Davisy wciggajag w muzyke jej objetoscia
i soczystoscig, a Triangle wymagaja
odrobiny skupienia.

Nie pokazuja wszyst-

kiego jak na dloni, za

to po pewnym czasie
udowadniaja, ze sa bar-
dzo rzetelne, a pod pew-
nymi wzgledami nawet

wyrafinowane.

Doskonale opanowaty trudng sztuke
réznicowania i jednoczesnie utrzymywa-
nia naturalnosci wokali. Bez ocieplania,
bez wyostrzania, nawet bez ozywiania,
spokojng, lekko przymatowiong barwa
dajg sobie rade ze wszystkim — w tym
sensie, ze kazdy kawatek zabrzmiat wia-

Zamiast tuby — jednocalowa, tekstylna
koputka, ale z oryginalnym dodatkiem:
nietypowym ,korektorem fazy”, majagcym
poprawiac¢ rozpraszanie.

rygodnie, prawdziwie. Doktadnie poka-
zujg faktury, nie unikajgc chropowatosci,
Swietnie sprawdzajg sie przy instrumen-
tach akustycznych, wydobywajac z tych,
ktérym jest to dane, naturalne ,drewno”.
Jednoczesnie zapewniajg spojnose,
ptynnos¢, a nawet ,kleistos¢” tych
dzwiekdw, ktére majg to w swojej natu-
rze. Fortepian nie jest ani pogrubiony, ani
nazbyt perlisty. Pierwszy plan ustawiajg
blisko, podobnie jak Davisy, chociaz bez
takiej emfazy.

TRIANGLE BOREA BR09

CENA DYSTRYBUTOR
6300 zt Rafko
www.rafko.com

WYKONANIE Nowoczesne, staranne,

atrakcyjne smuktg sylwetka i duzym arsenatem
przetwornikéw, bez awangardy, luksusu i nadmia-
ru ozdobnikow. Uktad tréjdrozny z trzema 18-cm
niskotonowymi, wysoce wyspecjalizowanym
$redniotonowym i jednocalowa koputka wysoko-
tonowa.

LABORATORIUM Charakterystyka
zréownowazona i stabilna na réznych osiach

w zakresie srednio-wysokotonowym, podbity
bas w okolicach 70 Hz. Wysoka czutos$¢ 89 dB,
impedancja znamionowa 4 Q.

BRZMIENIE Spojne, bliskie, ale spokojniej-
sze. Bas z mocnym uderzeniem, naturalna, bogata
w faktury srednica, géra czysta, dopetniajgca.
Swietne wokale i instrumenty akustyczne.
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Zamiast tuby

Przez wiele lat najbardziej charakterystycznym i silnie
eksponowanym elementem byt tubowy wysokotonowy, jest
nim zreszta do dzisiaj, chociaz w tanszych seriach, w tym
Borea, ,dopuszczono” do stosowania bardziej konwencjo-
nalnego przetwornika z koputka tekstylng.

Rowniez przed nig widzimy krétkie tubowe wyprofilowa-
nie, ale dzisiaj trudno je juz uzna¢ za ,nawigzanie”’, bowiem
podobne rozwigzanie stosowane jest przez wielu produ-
centow, stuzy dopracowaniu i ujednoliceniu charakterystyk
kierunkowych w okolicach czestotliwosci podziatu, a nie
przede wszystkim uzyskaniu wyzszej efektywnosci, co byto
,pierwotnym” celem stosowania przetwornikdw tubowych.
Bardziej nietypowe sg dwa pionowe ,wasy”, ktore (wg
informacji producenta) tez majg wptywac na rozpraszanie
- ,homogenizowac dyfuzje wysokich czestotliwosci (...)
znaczgco redukujgc kierunkowos¢ niezaleznie od pozyciji
miejsca odstuchowego’. Wynikatoby z tego, ze o ile tubowe
wyprofilowanie ma za zadnie zawezag, o tyle dodana so-
czewka akustyczna — poszerzac rozpraszanie, ale nie musi
w tym by¢ sprzecznosci. Pierwsze zjawisko ma zachodzi¢
w zakresie kilku kHz, gdzie ,naturalne” rozpraszanie z samej
koputki jest (zbyt szerokie), a drugie — w zakresie najwyz-
szych czestotliwosci, w najwyzszej oktawie, gdzie z kolei
jest (zbyt) waskie. Czy zastosowane elementy rzeczywiscie
potrafig dziataé skutecznie i selektywnie, sprébujemy oce-
ni¢ w pomiarach, ale zamiar nie jest pozbawiony sensu. Jak
dotad chyba nikomu nie udato sie poprawi¢ charakterystyki
z koputki tekstylnej takimi zabiegami, o czym swiadczy
sam fakt, ze soczewki akustyczne nie sg przy takich koput-
kach stosowane, za to mozna je spotkac przy koputkach
metalowych, gdzie majg jednak do spetniania réwniez inne
role: wyttumienia ,break-up’u” i ochrony delikatnej (kruchej)
membrany przed uszkodzeniem. Jedyny w swoim rodzaju
korektor fazy, stosowany przez Sonusa (przetwornik ,DAD"),
dziata jeszcze inaczej — jego podstawowa rolg jest unieru-
chomienie centrum koputki i przez to zmiana charaktery-
styk, a nie wptywanie na bieg juz wypromieniowane;j fali.

Zastgpienie gtosnika tubowego ,zwyktg" koputkg nie musi
oznaczac¢ kompromisu pod wzgledem efektywnosci. Czu-
to$¢ zdecydowanej wiekszosci zespotow gtosnikowych nie
siega 90 dB (niezaleznie od obietnic producentéw), a wiek-
sz0$¢ koputek wysokotonowych ma czutos¢ powyzej 90 dB,
czyli z ,zapasem’, ktory konstruktor ttumi wedle uznania,
ewentualnie eksponujgc mniej lub bardziej zakres wysokich
tondw; tubowy pozwala wyeksponowac je radykalnie,
co byto czesto spotykane w dawnych Triangle, ale obecnie
ich charakterystyki sg lepiej zréwnowazone i tubowy nie jest
juz do tego potrzebny.
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