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tuby dwoje
| tak potize

rio to najwyzsze ranga
zespoty gtosnikowe Avant-
garde. Mamy na koncie
Uno, Duo i Pico w réznych
wersjach — minionych
i aktualnych — ale na ten szczyt
wchodzimy dopiero teraz. Zajmu-
jemy sie najnowsza wersjg XD,
jednak nie okresla to jednoznacz-
. 4 nie, czym doktadnie... Literalnie
Trio to nazwa konstrukcji, ktora
w zasadzie nie ulegta zmianie, ktorej
technika XD nie dotyczy — konstrukcji
ztozonej z trzech tub. Mimo swojej
| S wizualnej wspaniatosci i unikalnych
] zalet akustycznych, bedacych
' podstawa wyjgtkowych mozliwosci,
uktad ten nie jest jeszcze zespotem
petnopasmowym, lecz wymaga
dodania sekcji niskotonowej. Ale
mamy do wyboru trzy modele
,Subow”, stad caty system
wystepuje w trzech warian-
tach. My testowalismy
najskromniejszy — z sub-
wooferami SUB 237 XD.
Powstat artykut tak
duzy i rozrosniety, jak
samo Trio, wiec mu-
sieliSmy go podzieli¢,
a jak juz dzieli¢ Trio,
to oczywiscie na trzy
czesci. W pierwszej
przypominamy
podstawowe wtasci-
wosci tub, z ktérymi
wigze sie obecnos¢
aktywnych subwooferéw
we wszystkich systemach
Avantgarde, i przedstawiamy
proponowane przez Avantgarde

1 opcje basowego ,wsparcia”.
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yglad i brzmienie Trio
robig na kazdym wra-
zenie i przed kazdym
stawiajg pytania. Nawet
najlepiej zorientowani
audiofile nie wiedzg o tych kolumnach
wszystkiego, nie wiem tego i ja, lecz do-
ciekam. Na podstawie wczesniejszych
testow i doktadnych opiséw mniejszych
modeli Avantgarde mozna wywniosko-
wag, dlaczego wieksze od nich Trio
majg wtasnie trzy tuby, a dodatkowo
wcigz subwoofery. Trudno jednak za-
czgc¢ opis Trio zaktadajac, ze wszyscy
znaja (a co najwazniejsze — rozumiejg)
0golng idee stojgca za konstrukcjami
Avantgarde. Przy czym nie bedzie

to tylko podrecznikowa teoria czy tylko
firmowe obietnice doskonatosci, lecz
sedno sprawy - jaka jest techniczna
specyfika, przyczyny i skutki zastoso-
wania tub w Avantgarde.

Tub nie wymyslono na pokaz, dla
efektu wizualnego. Zaczeto ich
uzywac jeszcze przed poczatkami
sprzetu stuzgcego odtwarzaniu
muzyki. Méwigc najprosciej —
tuba wzmacnia dzwiek, a taka
potrzeba dotyczy wielu dziedzin.
Sama tuba nie jest
pierwotnym zrédtem
dzwieku, chociaz
potrafi wzmocnic¢
dzwiek ,niemal
Z niczego”, w nie-
bywatym stosunku.
Najlepszym przyktadem
jest wtasnie pierwsze zastosowa-
nie tuby w prapoczatkach sprzetu
audio — w gramofonie Emila
Berlinera sprzed 130 lat, w ktérym
nastepowata niemal cudowna
zamiana delikatnych drgan igty
w rowku ptyty, bezposrednio
na ,gtos” (dobrze styszalny dla
duzego audytorium). Gdyby
jednak uznaé, ze sama tuba
transformowata drgania mecha-
niczne na fale dZzwiekowa, powinna
zostac uznana za przetwornik
mechano-akustyczny. Mozna
jednak zauwazyg¢, ze delikatne
drgania igly same wytwarzajg
Sladowa — ale jednak — energie
akustyczng, ktéra zostaje
przez tube wzmocniona. Kazdy
i dzisiaj moze ustyszec¢ deli-
katne dzwieki ptyngce z samej
igty zupetnie wspotczesnego
gramofonu. Skad jednak tuba

W

102

czerpie energie do tego wzmochnienia?
Zgodnie z podstawowymi prawami
fizyki, energia zamknietego uktadu
musi by¢ taka sama na wyjsciu, jak byta
na wejsciu, a przeciez sama tuba nie
jest podtgczona do zadnego elektrycz-
nego czy mechanicznego zasilania...
To pytanie jest kluczowe wcale nie dla
mito$nikdéw nauk Scistych, lecz do wyja-
$nienia innej zalety tuby, w systemach
hi-fi moze nawet wazniejszej od jej
efektywnosci.

Typowy gtosnik (bez tuby) wykazuje
sie bardzo niska sprawnoscia energe-
tyczng - przecietnie tylko jeden—dwa
procent dostarczonej energii elektrycz-
nej (ze wzmacniacza)
jest zamieniane
na energie
akustyczng

(na dZzwiek). Wieksza czes¢ jest zamie-
niana na ciepto, ktdre, po pierwsze, nie
jest nam tutaj potrzebne, a co gorsza

- jest szkodliwe, gdyz wprowadza
znieksztatcenia; moze tez doprowadzié
do uszkodzenia gtosnika.

Wysoka sprawnos¢ energetyczna,
przedstawiana w zestawie podstawo-
wych parametréw gtosnika przez wy-
sokg efektywnosé, daje wiec podwdjna
korzys$é: pozwala osiggnaé okreslone
poziomy cis$nienia akustycznego (gto-
$nosci) przy znacznie nizszej dostar-
czonej mocy elektrycznej, co oznacza
przede wszystkim oszczednosci mocy
po stronie wzmacniacza (a takze po-
boru mocy elektrycznej z sieci), a réw-
noczesnie pozwala znacznie obnizy¢
znieksztatcenia... ale tylko te, ktérych

zrédtem jest ,grzanie sie” cewki drga-
jacej gtosnika i sgsiadujacych z nig
elementéw uktadu magnetycznego.
Ro6zne sposoby zwiekszenia
efektywnosci wprowadzajg jednak
innego rodzaju znieksztatcenia.
Rezerwuarem wzglednie ,czystej”
efektywnosci jest uktad magne-
tyczny, ale nawet jego powieksza-
nie moze mieé¢ pewne niekorzystne
skutki uboczne. Metody akustyczne,
czyli obudowy z silnie rezonujgcymi
bas-refleksami lub labiryntami, i wta-
$nie tuby wprowadzajg swoje problemy
z odpowiedzig impulsowg, podbar-
wieniami, charakterystykami
kierunkowymi. A skoro
moc ze wzmachiaczy jest
dzisiaj relatywnie tania
(réwniez na skutek
popularyzacji wzmac-
niaczy w klasie D),
to walor wysokiej
sprawnosci/efektyw-
nosci jako takiej nie
jest wart obcigzania
kolumn wysokimi
kosztami, gabaryta-
mi i dodatkowymi
problemami brzmie-
niowymi. Argument
nizszych znieksztat-
cen wynikajacych
Z nizszej temperatury
pracy nalezy przyja¢
do wiadomosci, lecz
i on nie jest przesa-
dzajacy — niekoniecznie
s3 to znieksztatcenia gorsze
niz te, ktére wniosa pierwsze
lepsze tuby...
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Dlatego tez wazac wszystkie ,za
i przeciw”, przede wszystkim w obliczu
oczekiwan klientéw, wiekszos¢ firm nie
zajmuje sie tubami. Jest jednak na tyle
liczne grono, a wsérdd nich kilku bardzo
powaznych, ktérzy postawili wtasnie
na tuby, ze nie mozna uzna¢ takiego
wyboru za zasadniczo btedny. Przy
bardzo ambitnym podejsciu do tematu
(nie napisze, ze ,bezkompromisowym”,
bo kompromis zawsze sie gdzies
ukrywa), a wiec zwigzanym z wysokimi
kosztami i ponadprzecietnie duzymi
wymiarami konstrukgiji, jest jednak co$
do wygrania. Minimalizujac znieksztat-
cenia wnoszone przez tuby do pozio-
mu, ktory jest akceptowalny w zwigzku
z redukcja innych znieksztatcen, bilans
bedzie dodatni, tym bardziej, gdy przy-
pomnimy sobie o ,pierwotne;j” zalecie
tub. Wysoka efektywnos¢ pozwoli pod-
taczy¢ do nich wzmacniacze lampowe
niskiej mocy. | trafit swéj na swojego —
w hi-endowych niszach o podobnej ska-
li spotykamy lampy i tuby. Nie sg na sie-
bie skazane — do tub mozna podtaczy¢
réwniez wzmachniacze tranzystorowe,
a do lamp znalez¢ kolumny o dosta-
tecznie wysokiej efektywnosci wsréd
tych ,normalnych”. Jednak zwigzki tub
i lamp sg czeste, co nie jest dzietem
przypadku ani mody, lecz wyboru do$é
racjonalnego. Nie zawsze idealnego
i zwykle trudnego - jezeli kupujemy
wzmacniacz lampowy niskiej
mocy z zamiarem ustyszenia
jego pieknej barwy (zatézmy...),
to podtaczanie do nich kolumn
o niekoniecznie pozadanych,
a silnie zaznaczonych cechach
brzmieniowych stanie na prze-
szkodzie osiggnieciu najwaz-
niejszego celu. Dlatego jezeli
zaczyna¢ od zera, to najpierw ku-
pitbym tubowe kolumny, a potem
dobierat do nich wzmacniacz.
Osiaggniecie wysokiej efek-
tywnosci i niskich znieksztatcen
wszelkiego rodzaju, w szerokim
pasmie, wymaga zastosowania
catego zespotu tub, w ktérym
znajdzie sie tez tuba o bar-
dzo duzej $rednicy. Pasmo
przenoszenia okreslonej tuby
jest zdeterminowane przez jej
geometryczne wymiary (profil,
powierzchnie wylotu, dtugosé).
Doktadnie rzecz biorac, od jej
wymiaréw zalezy zaréwno dolna
czestotliwos¢, powyzej ktérej
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tuba bedzie wzmacniaé (czestotliwosci
nizsze beda ,transferowane”, ale bez
wzmochnienia), jak tez czestotliwos¢,
powyzej ktorej zadziata jak filtr
dolnoprzepustowy. Na wypadkowg
charakterystyke ma tez oczywiscie
wptyw charakterystyka przenoszenia
samego gtosnika pracujacego u wlotu
tuby (uwzgledniajac objetos$¢ komory
znajdujacej sie za nim — jak za niemal
kazdym przetwornikiem).

Do pewnego poziomu efektywno-
$ci i do pewnej szerokosci pasma,
przetwarzanego przez sekcje tubowa,
Avantgarde stosuje schemat dwéch
tub — wysokotonowej i Sredniotonowe;j
- uzupetnionych modutem niskotono-
wym, juz nietubowym, ale aktywnym.
W Trio tuby sa juz trzy, ale aktywny mo-
dut niskotonowy wciaz jest potrzebny.

Podczas gdy tuby dzi¢ki
swojej wysokiej efek-
tywnosci osiagaja okre-
slony poziom glosnosci
Jjuz przy mocy np. kilku-
nastu watow, to sekcja
niskotonowa potrzebuje
do tego mocy dziesiec
albo i dwadziescia razy

wickszej.

Para 30-cm niskotonowych, podtgczona

do wzmacniacza o mocy 1000W, pracujaca
w obudowie zamknietej, bez zadnych dodat-
kéw tubowych, tworzy subwoofer

SUB 231 XD - to podstawowa (najskromniej-
sza) opcja niskotonowa w systemie Trio.
Nie chodzi jednak o wspélny subwoofer dla
obydwu kanatéw, ale w sumie o dwa - dla
kazdego kanatu niezalezny.

Moc te w pewnym sensie dostarcza
juz Avantagarde, ale dostawcy energii
elektrycznej zaptacimy sami. Sami
tez dobierzemy sobie wzmachniacz,
ktdéry podtagczymy do sekcji tubowej,

i nie bedzie to musiat by¢ wzmacniacz
o duzej mocy (z pewnych powodow,

o ktorych dalej, nawet nie powinien), ale
nie liczmy na to, ze tym sposobem ra-
dykalnie ,obetniemy” rachunki za prad,
skoro wieksza cze$¢ mocy w sygnatach
muzycznych wystepuje w zakresie,

w ktérym dziatajg nietubowe moduty
niskotonowe. Oszczednosci przynosi
jednak nowa generacja XD, w ktérej za-
stgpiono wczesniej stosowane (w tych-
ze modutach) wzmacniacze w klasie
AB - wzmacniaczami impulsowymi

(w klasie D), wiec o znacznie wyzszej
sprawnosci. Ponadto sg podstawy,

aby sadzi¢, ze sama gtosnikowa czes¢
modutéw niskotonowych charaktery-
zuje sie wysoka efektywnosciag — para
duzych przetwornikéw z poteznymi
uktadami magnetycznymi z pewnoscia
grubo przekracza 90 dB, ale to wcigz za
mato, aby podtgczy¢ je do tego samego
zewnetrznego wzmacniacza co tuby,
ktére w réznych konstrukcjach Avant-
garde oscylujg w okolicach 100 dB.

Ostatecznie caty system wzmac-
niajgco-gtosnikowy Avantgarde, przy
dowolnym poziomie gtosnosci, bedzie
pobierat mniej energii niz system z ko-
lumnami o przecietnej efektywnosci,
nawet ze wzmacniaczem w klasie D,

a tym bardziej — w klasie AB.

103



AUDIO <

Dlaczego jednak niskie czestotliwosci
nie sg przetwarzane przez tuby, tak jak
czestotliwosci srednie i wysokie? Naj-
lepszy modut Basshorn XD ma obudowe
tubowa, ale prosze zobaczy¢... instalacja
pokazywana na stronie producenta skta-
da sie z az trzech par takich modutéw
— W sumie szesciu, po trzy na strone.

W kazdym pracujg dwa 12-calowe
niskotonowe, co w sumie daje baterie
tuzina takich przetwornikéw w systemie,
i to tubowym! Czy to nie przesada? | tak,

i nie. Aby za pomocg tub wzmacnia¢
najnizsze czestotliwosci, potrzebna

jest ogromna powierzchnia wylotu tuby,

a takze jej proporcjonalna dtugosé. Tube
mozna ,zwing¢” w obudowie (tak zro-
biono to w Basshornach), ale nawet przy
dtugosci 1,4 m zejscie do samej granicy
pasma akustycznego bedzie trudne...
Zastosowanie szesciu Basshornéw

co prawda nie zmienia ksztattu charakte-
rystyki, ale podnosi efektywnos¢ w catym
zakresie (podobnie jak ,namnazanie”
gtosnikéw niskotonowych w typowe;j
kolumnie, przy utrzymaniu okreslonej
objetosci przypadajgcej na kazdy). W tej
sytuacji, gdy catkowita liczba gtosnikow

i moc wzmacniaczy wydaje sie az nad-
miarowa, mozliwosci wytwarzania bardzo
wysokich poziomoéw cignienia (na pewno
w okolicach 100 Hz) juz zdecydowanie
przekraczajg mozliwosci samych Trio.
Jednak nie temu to stuzy — poniewaz sys-
tem jest aktywny, dostepnej mocy mozna
uzy¢ w celu skorygowania charakterysty-
ki w zakresie najnizszych czestotliwosci,
czyli wyréwnania do wysokiego poziomu
tam, gdzie wzmacniajgce dziatanie tuby
juz nie siega. Moze wystarczajacy bytby
system o podobnej kubaturze, jak zestaw
szesciu Basshornéw wyposazony tylko

w dwie, a nie szes¢ par gtosnikéw i pro-
porcjonalnie mniejszg moc. Avantgarde
zdecydowato jednak, ze lepiej bedzie
przygotowac mniejsze moduty, kazdy
wyposazony z standardowy zestaw —
dwéch przetwornikéw i wzmacniacz
1000 W - i stworzy¢ opcje rozbudowy
systemu, poczawszy od dwoch Basshor-
néw (po jednym na strone), az do... ile
dusza zapragnie.

Mozna tez uzupetni¢ Trio parg ,short
basshornéw”, czyli krétkich tub baso-
wych; tutaj wzmacniajace dziatanie sa-
mych tub jest tym bardziej ograniczone,
dotyczy tylko ,wyzszego basu”, ponizej
100 Hz odpowiednio wysoki poziom
zabezpiecza korekcja i moc systemu
aktywnego. Analogiczny subwoofer
stanowi integralng czes¢ konstrukcji Duo
Mezzo XD.
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Front subwoofera
moze byé ostoniety panelami
i maskownica...

Wreszcie rozwigzanie najtansze —
czyli zastosowanie pary subwooferéw
Sub 2317 XD, jakie pracujg tez w Duo XD.
Tutaj nie ma juz zadnych tub, wiec be-
dzie wieksze zapotrzebowanie na moc
ze zintegrowanego wzmacniacza, aby
zapewni¢ poziom skorelowany z Trio.
Efektywnosci nie podniesie uktad bas-
-refleks, bo Sub 237 XD ma obudowe
zamknietg w celu zapewnienia najlep-
szej odpowiedzi impulsowej. Gtosniki
niskotonowe sg wszedzie takie same
- o $rednicy (kosza) 30 cm, z poteznymi
22-cm uktadami magnetycznymi. Ce-
lulozowa, koncentrycznie przettaczana
membrana na ,twardym” zawieszeniu
wyglada bardziej ,estradowo” niz ,hi-
-endowo”, ale z pewnoscig bratbym
taki gtosnik w ciemno... do subwoofera
aktywnego, w ktérym charakterystyke
przetwarzania mozna swobodnie ,pod-
regulowac”. Nawet jezeli maksymalne
wychylenie tych gtosnikdw nie jest re-
kordem $wiata, to dwa takie (na strone),
réowniez w obudowie zamknietej, moga
zagra¢ nie tylko doktadnie, ale i daé¢
czadu.

Trzy wymienione moduty basowe
sg brane pod uwage jako towarzystwo
dla Trio i w zwigzku z tym sprzedawane
niezaleznie. W opisie Trio pojawia sie
zdanie: ,subwoofery dostepne jako
niezalezne jednostki”, jednak wynika
to wytgcznie z koncepcji pozostawienia

...albo samymi panelami
- wtedy zobaczymy pare 30-cm
niskotonowych.

klientowi decyzji: ktéry wybraé: a nie
decyzji: czy w ogdle... Okreslenie ,sub-
woofer” moze niektérych zmyli¢, rodzac
nadzieje, ze chodzi o czestotliwosci
najnizsze, z ktérych ewentualnie, albo
na jaki$ czas, mozna zrezygnowac...
Nic z tego. Czestotliwos¢ podziatu
miedzy nimi a sekcja tubowa, wg
danych producenta, lezy przy 100 Hz.
Powiekszenie $rednicy tuby z 67 cm

(w Duo) do 95 cm (najwieksza w Trio),
chociaz oznacza dwukrotne zwiek-
szenie powierzchni, to przy podobnym
poziomie efektywnosci obnizy dolng
czestotliwos$¢ graniczng ok. pét oktawy.
To duzo i mato. | pokazuje, jak trudne

i kosztowne jest rozszerzanie dziatania
tub w kierunku najnizszych czestotli-
wosci. Jednoczesnie 95-cm tuba jest
juz zbyt duza, aby mogta potaczyé sie
bezposrednio z tubg wysokotonowa,
mimo ze ta druga tez jest relatywnie
duza ($rednica 18 cm), co z kolei
pozwala ustali¢ niskg czestotliwos$¢
podziatu miedzy nig a tubg Srednioto-
nowa. Dlatego w systemie pojawia sie
trzecia tuba, o $rednicy 57 cm, petnigca
ostatecznie role gtéwnej tuby $rednioto-
nowej, podczas gdy tuba 95-cm zostaje
ograniczona do zakresu ,dolnego $rod-
ka”, i tak tez nazwana. Wedtug naszych
pomiaréw czestotliwosci podziatu
miedzy tubami wynosza 450 Hz i 2 kHz.
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Tylng Scianke zajmuje ptyta wzmacniacza.
Mimo koncéwek pracujacych w klasie D,
przygotowano duze radiatory.
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Gtosniki niskotonowe maja profesjonalny sznyt,
wygladaja inaczej niz typowe przetworniki sub-
wooferowe — membrana jest relatywnie lekka,

z koncentrycznymi przettoczeniami stuzacymi pracy
w szerszym zakresie. Zawieszenie z fatdy wydaje

sie mie¢ mniejszg podatnos$é i amplitude liniowg, ale
na pewno wystarczy, aby czwérka takich gtosnikéw
(w systemie stereo) wytworzy¢ ekstremalne ci$nienie
w zakresie najnizszych czestotliwosci.

Magnes ma srednice 22 cm,

a cewka 10 cm - to basowa
maszyna, ktéra ma wysoka

moc, efektywno$¢ i doskonatg
odpowiedz impulsowa. Obudowa
zamknieta zadba o jej zacho-
wanie, a uktady wzmacniacza

o wyréwnanie charakterystyki.
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Wszystkie subwoofery dedykowane
Trio — zaréwno te wystepujace niezalez-
nie (237 XD, Short basshorn, Basshorn)

i dedykowane do Trio, jak i te zinte-
growane w Duo i Uno — maja podobne
wzmachniacze i elektronike zajmujaca sie
korekcjg charakterystyki, w tym ustawie-
niem gérnej czestotliwosci graniczne;j.
Sa to uniwersalne moduty, ktérych dopa-
sowaniem do konkretnego systemu ma
sie juz zaja¢ uzytkownik.

Tak byto i wczesniej, gdy instalowano
wzmacniacze w klasie AB, a regulacje
prowadzit uktad analogowy, a nie DSP.
Teraz jest nowoczesniej, regulacje obej-
muja tez szeroko zakrojone ksztattowa-
nie charakterystyki, z zatozenia stuzgce
korekcie wptywu akustyki pomiesz-
czenia; ale pod pewnym wzgledem
trudniej — przeprowadzenie doktadnych
ustawien wymaga podtaczenia PC.

Na panelu wzmacniacza jest ,zestaw
podreczny”, ktéry powinien wystarczy¢,
gdy nie mamy ochoty na zaawan-
sowang zabawe z PC (przynoszaca
oczekiwane rezultaty dopiero wtedy,
gdy nasze dziatanie bedzie wspomagat
tez system pomiarowy z mikrofonem).
»,Na miejscu” mamy maty wyswietlacz
wskazujgcy wybrane ustawienie, kilka
diod, dwa malutkie przyciski i mate
pokretto. Nie wdajac sie w szczegoty
sposobu postugiwania sie tymi
manipulatorami (ktére sg przeciez
opisane w instrukcji obstugi), mozemy
wykona¢ operacje w trzech ,wymia-
rach”. Po pierwsze, skokowo zmienié
czestotliwos$é podziatu, obnizajac ja lub
podnoszac o 30 Hz (prawdopodobnie
wzgledem wyjsciowych 100 Hz); we-
dtug opisu producenta, z obnizeniem
bedzie sie wigzaé brzmienie ,dyna-
miczne”, a z podniesieniem — ,bogate”.
Po drugie, mozemy zmieni¢ poziom
charakterystyki w catym zakresie (usta-
lonym wczesniej), robigc gtosniej lub
ciszej w krokach co 0,5 dB. Po trzecie,
mozemy dodaé equalizacje w wezszym,
nizszym podzakresie; producent pisze,
ze ponizej 100 Hz... ale przeciez pasmo
subwoofera w ustawieniu firmowym
ma sie konczyé¢ wtasnie na 100 Hz.
Pozycje neutralng (bez equalizacji)
producent nazywa ,basem liniowym”,
wzmochnienie +3dB - ,petnym basem”,
+6 dB — ,ttustym basem”, obnizenie
-3 dB — ,subtelnym basem”, a -6 dB -
,chudym basem”. Gdzie lezy czestotli-
wos¢ srodkowa tej equalizaciji, ustalimy
w naszych pomiarach.
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Doktadnie o mozliwosciach systemu
XD pisalismy przy okazji testu Duo XD,
w AUDIO 9/2016; tamze skomentowa-
lisSmy tez praktyczny wptyw ustawienia
gornej czestotliwosci granicznej
subwoofera na brzmienie. Temat jest
skomplikowany i ,rozwojowy”. Przy
wszystkich zaletach nowego systemu
stawia on wysokie wymagania przed
uzytkownikiem i sprzedawcg — kto$
musi ten system prawidtowo zestroi¢,
samo sie to nie zrobi. Dlatego ponow-
nie postuluje, aby w zestawie pojawit
sie choéby prosty system pomiarowy,
jaki dostajemy przeciez z najtanszymi
amplitunerami. Kto$ powie, ze tutaj nie
moze on by¢ byle jaki, a ja sie z nim
zatoze, ze zdecydowana wiekszo$é
instalacji systemoéw Avantgarde XD
odbywa sie w ogéle bez zadnego. Na-
wet byle jaki mikrofon lepiej zlokalizuje
czestotliwo$é rezonansu pomieszcze-
nia, niz ,ztote ucho”.

Do Trio musimy dostarczy¢ sygnat
z wyjs$¢é gtosnikowych wzmacniacza -

a wiec typowym potaczeniem, kablem
gtosnikowym. Subwoofer mozemy
podtaczy¢ na dwa zasadnicze sposoby.
Roéwniez tutaj rekomendowane jest pod-

System XD daje ogromne mozliwosci, ale
ich wykorzystanie wymaga podtgczenia PC
(USB lub LAN), a najlepiej — réwniez syste-
mu pomiarowego. Zakres regulacji dostep-
nych bezposrednio na panelu jest niewielki,
w zasadzie sprowadza si¢ do wyboru wsréd
zaprogramowanych opcji.

taczenie kablem gtosnikowym, ale wcale
nie dlatego, ze subwoofer potrzebuje
mocy (do wzmacniacza) - to wejscie
ma bardzo wysokg impedancje, wiec
pobor mocy jest nieistotnie minimalny.
Wazne jest jednak to, ze do Trio i sub-
woofera ptynie sygnat z catg pewnoscia
w tej samej fazie, podczas gdy niektére
wzmachniacze moga mieé¢ na wyjsciach
niskopoziomowych (z przedwzmacnia-
cza) inng faze, niz na wyj$ciach gtosni-
kowych (z koricéwki mocy). Aby nie ,cia-
gnac¢” niezaleznych kabli gto$nikowych
od wzmacniacza do Trio i subwoofera,
mozna je ,spig¢” krétszym odcinkiem.
Jezeli z jakichkolwiek powodéw chcemy
podaé sygnat z przedwzmacniacza,
najlepiej aby byto to potgczenie zba-
lansowane, bo w subwooferze czeka
wejscie XLR. Ostatecznie mozna uzy¢
przejsciéwki — symetryzatora, gdy

nasz kabel to RCA, ale wprost takiego
wejscia w subwooferze nie ma. Mozna
tez réwnoczesnie wpigé kable do wejs¢
gtosnikowych i XLR, a przetgcznikiem
wybieraé, ktére jest aktywne. Ten sam
przetgcznik w pozycji posredniej wytgczy
obydwa (szybka metoda ,wyciszenia”
subwooferdéw, bez ich wytgczania).

Modut wzmacniacza XD-7000 jest stosowa-
ny we wszystkich konstrukcjach generacji
XD. Producent rekomenduje pozostawienie
wiagcznika sieciowego w pozycji ,On”
réwniez poza sesjami odstuchowymi

(z wyjatkiem dtuzszych przerw) — woéwczas
urzadzenie pobiera tylko 10 W mocy.
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